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RiO CUARTO, 31 de octubre de 2024.-

VISTO, el Expediente Nro.: 146021 sobre la propuesta de nuevo Plan de Estudio
de la carrera Licenciatura en Matematica, elaborado por la Comisién Curricular
Permanente de la Carrera con la colaboracion de docentes, estudiantes vy
graduados, y presentada por la Secretaria Académica de la Facultad, y

CONSIDERANDO

Que la nueva matriz curricular de la carrera Licenciatura en Matematica,
responde a los lineamientos académicos del Plan Estratégico de la Facultad (PEExa
2019-2023, Resolucién del Consejo Directivo Nro.:410/2019) y su extension.

Que las directrices en la politica académica institucional de la UNRC, expresada
en el documento titulado: “Hacia un curriculum contextualizado, flexible e integrado.
Lineamientos para orientar la innovacion curricular”, aprobado por Resolucion del
Consejo Superior Nro.: 297/2017, motivaron la revision y actualizacién del Plan de
Estudio de la mencionada carrera que se presenta.

Que, sobre la base de estos antecedentes y documentos, la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales elabor6 un Proyecto de Investigacion
e Innovaciéon para el Mejoramiento Estratégico Institucional, titulado “Abordaje
integrado para la innovacion curricular de las carreras de Exactas” (aprobado por
Resolucién Rectoral Nro.: 450/2018), que obra como principal antecedente para la
modificacion de los planes de estudio de las diferentes carreras de pregrado y grado
que dicta la Facultad.

Que, el proyecto del Plan de Estudio de la Licenciatura en Matematica, se
enmarca en lo establecido en la Resolucién del Consejo Directivo Nro.: 008/2021,
que dispone un ordenamiento de los planes de estudio en la UNRC.

Que la propuesta resulta innovadora y tiende a la formacién de profesionales
que respondan a las necesidades existentes y emergentes de contexto local,
regional, nacional y mundial.

Que la Secretaria Académica de la Facultad asesord y acompafio el proceso, a
través de un analisis exhaustivo de la propuesta curricular que se presenta.

Que incluye la Evaluacién de la Secretaria Académica de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto.

Que se cuenta con el Despacho de la Comisién de Ensefanza del Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del Estatuto de
la Universidad Nacional de Rio Cuarto.



Universidad Nacional de Rjo Cuarto 2024 - ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA
Facultad de Ciencias Exactas, LIBERIAD ¥ LA PROPIEDAD

Fisico-Quimicas y Naturales

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1ro.- Aprobar el Nuevo Plan de Estudio de la Carrera Licenciatura en
Matematica, segun se detalla en el ANEXO de la presente resolucion.

ARTICULO 2do.- Elevar la presente Resolucién para su tratamiento al CONSEJO
SUPERIOR de la UNRC.

ARTICULO 3ro.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS TREINTA Y UN DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE DOS MIL
VEINTICUATRO.-

RESOLUCION Nro.: 382/2024
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ANEXO

PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA LICENCIATURA EN MATEMATICA
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5.5.1 Conocimientos que constituyen el fundamento tedrico-metodoldgico de su
accionar profesional o académico.
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1. Identificacion del proyecto

Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Matematica, de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico - Quimicas y Naturales (FCEFQyN), de la Universidad Nacional de Rio Cuarto
(UNRC), que reemplaza el Plan de Estudio de la Licenciatura en Matematica aprobado por
Resolucion del Consejo Directivo (CD) N° 156/08, ratificada por Resolucién del Consejo
Superior (CS) N° 212/08.

2. Responsables del proyecto

2.1 Organismo Responsable

Universidad Nacional de Rio Cuarto.

2.2 Unidad Académica Responsable

Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales.

2.3 Equipo de trabajo responsable de la elaboracion del proyecto

Comision Curricular Permanente de la la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y
Naturales de la carrera Licenciatura en Matematica, constituida por integrantes del
Departamento de Matematica (DM), Departamento de Fisica (DF), estudiantes y graduados
nombrados por Res CD N° 111/19 y modificada su composicién por Res. CD N°235/21, 272/21
y 399/23.

3. Fundamentacion

3.1 Razones que justifican la creacion y o los cambios curriculares del proyecto de formacion
y que justifican su realizacion

La dindmica de la ciencia actual, con la aparicion de lineas emergentes de estudio, y la propia
de nuestra institucion hacen necesaria una actualizacion del plan de estudios de la carrera para
que éste de cuenta de los cambios operados.

La actualizacién contenida en esta propuesta tiene en cuenta los cambios en las normativas de
la UNRC en cuanto a criterios para la elaboracion de planes de estudio y a lineamientos
curriculares definidos para la UNRC. Mas especificamente, se pretende ajustar el Plan de
Estudios de la Lic. en Matematica a:

1 La Resolucion CS-UNRC 297/2017 que aprobé el documento “Hacia un curriculo
contextualizado, flexible e integrado. Lineamientos para la orientacion de la innovacion
curricular” que define dimensiones que la Universidad considera importantes a la hora de
elaborar planes de estudios, en particular dimensiones epistemoldgico-metodoldgicas, de
contextualizacidn, organizacion, de flexibilidad e integracion curricular.

2 La Resolucion CS-UNRC 298/2017 que implementd la convocatoria a Proyectos de
Innovacién e Investigacion para el Mejoramiento Estratégico Institucional (PIIMEI). La
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FCEFQyN participéd de esta con el proyecto Abordaje Integrado Para La Innovacion
Curricular De Las Carreras De Exactas. Como parte de este Proyecto, la Comision
Curricular Permanente de la Licenciatura en Matematica junto con docentes y estudiantes
de la carrera emprendié una investigacion del curriculo de la carrera. Parte de las
conclusiones obtenidas fueron plasmadas en el Informe “Actividades de Investigacion
Evaluativa Licenciatura en Matematica” el cual fue evaluado por expertos en curriculo
universitario convocados por la UNRC.

3 La Resolucién CS-UNRC 510/2017 actualizd el Plan Estratégico Institucional (PEI
2017-2023) el cual se constituye como documento orgdnico con miras al desarrollo
integral de la universidad, con emplazamiento geografico y social. Los lineamientos del
PEI de la UNRC representan la plataforma desde donde avanzar en la proyeccion de
politicas institucionales de la Universidad en su conjunto y para la FCEFQyN en particular,
que atienden necesidades actuales y proponen caminos de actuacion a futuro.

4  La Resolucion CD-FCEFQyN 410/2019 que aprobd el Plan Estratégico de la FCEFQyN
(PEExa 2019-2023). En particular, en el Capitulo Ill, Seccién 1 define objetivos de la
institucion para la ensefianza de grado.

5 La Resolucion CS-UNRC 008/2021 que establece los conceptos, normas y procedimientos
que regulan los procesos de elaboracion, presentacion, formalizacion, aprobacion,
seguimiento, evaluacion y tramitacion de reconocimiento de Nuevos Planes de Estudio y
de modificaciones que impliquen nuevas versiones de los Planes de Estudio existentes.

3.2 Razones que determinan la conveniencia de la implementacion de proyecto curricular y
que justifican su realizacion.

La presente propuesta incorpora o profundiza los siguientes criterios en la elaboracion de
planes de estudio:

1  Contextualizacion y vision totalizante. Se analizaron las caracteristicas de la poblacion
concreta de estudiantes a la que va dirigida la propuesta, las caracteristicas en cuanto a
formacion e intereses de investigacion del plantel de docentes que ejecutara el plan,
nuevas areas emergentes, como el caso del analisis de grandes conjuntos de datos.
Ademas, se tomo en consideracion aspectos administrativos, como por ejemplo aquellos
que devienen del uso de la plataforma SIAL.

2  Flexibilidad curricular. Al ciclo de optativas y trabajo final se agrega una materia electiva.

3 Organizacion curricular mixta. Se definen ciclos de formacidn y problemas transversales a
la practica docente.

4  Transversalidad de la practica profesional. Este punto es consecuencia del anterior.
5 Incorporacion de espacios de formacion socio-politica-cultural y pedagdgica.

A esto se suma la necesidad de resolver las siguientes cuestiones del plan vigente:
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1  Inconsistencia de la carga horaria de asignaturas comunes a distintos planes de estudios
(Probabilidades 1987).

2  Atender a necesidades emergentes de nuevos desafios en la ensefianza, modificando
correlatividades (Probabilidades 1987).

3 La existencia de diversas materias optativas con diferentes denominaciones causa
problemas en la ejecucion del plan a nivel administrativo. Por lo que se propone una mayor
flexibilidad del ciclo de especializacién, y que las materias optativas se denominen
Optativa l y II.

3.3 Correspondencia con los fines y objetivos de la Universidad

Los fines y objetivos de la Universidad y de la FCEFQyN estan definidos en el Estatuto
Universitario, en el Plan Estratégico Institucional (PEI) y en el Plan Estratégico de la FCEFQyN
(PEExa). El plan de estudios de la Licenciatura de Matemdtica se enmarca dentro de los
objetivos y fines declarados en los anteriores documentos, especialmente por las
consideraciones en ellos establecidas que enumeramos debajo.

Estatuto de la UNRC.

Aprobado por Resolucion Ministerio de Educacion N°1723/2011. Se define que la Universidad
es:

1 “Productora, distribuidora y difusora de conocimiento socialmente atil y publico, es decir,
provisional, historico, criticable, no dogmatico, hipotético, abierto a la pregunta, al
cuestionamiento y al contraste riguroso. Como tal debera ser reflexiva y proactiva, capaz
de autoevaluarse en forma permanente y, asi, comprender y mejorar sus procesos y sus
productos”.

2 “Una institucion que busca la excelencia académica al ofrecer a los estudiantes
conocimientos y practicas de maxima calidad y de significacion cientifica y social”.

3 “Flexible para adaptarse a la diversificacion y expansion de la poblacién estudiantil, a las
nuevas tecnologias, a las formas de comunicacion y produccion de conocimiento, a la
movilidad de las profesiones, a la evolucion de los paradigmas de la ciencia y a las nuevas
condiciones sociales.”

4 “Innovadora en sus formas de ensefianza, investigacion y transferencia educativa y
tecnoldgica”.

5  “Una institucion articulada con el nivel medio, con el subsistema de educacion superior no
universitaria, con otras Universidades de la region, del pais y del mundo y con otras
organizaciones sociales y por tener la capacidad de dar respuestas contextualizadas con
lo regional”.

PEI 2017-2023

Se definen como Ejes Estratégicos prioritarios de la agenda universitaria:
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1 Inclusion educativa con calidad para todos los/las estudiantes de la universidad publica.
2 Actualizacion y flexibilidad del curriculo en la ensefianza de grado y posgrado.

3 Produccidn de conocimiento cientifico, técnico y artistico con alto nivel y sentido social.
PEExa 2019-2023

Define como objetivos de la ensefianza de grado:

1 La actualizacion curricular.

2  Sostenimiento y fortalecimiento de la formacion integral.

3 Orientacion de los procesos de ensefianza y de aprendizaje hacia el conocimiento de la
realidad local, nacional e internacional.

4 Fortalecimiento de modalidades de ensefianza con TICs.

5 Mejoramiento de las practicas y formacion docente.

Por otra parte, los objetivos de este plan de estudios estan en correspondencia con:
Prioridades de Investigacion de la UNRC

Definidas en la Resoluciéon CS-UNRC 302/2018. En ella se consignan las areas y temas de
interés, en particular las areas 8 de Matematica y Computacion.

Lineas curriculares para la UNRC
Descriptas en las Resoluciones CS-UNRC 297/2017 y 008/2021.

3.4 Antecedentes

3.4.1 Breve reseiia del origen y trayectoria de la carrera, considerando los ambitos nacional,
regional e institucional.

La ensefianza de la matematica en territorio argentino se remonta a la época colonial.
Instaurado el primer gobierno patrio, Manuel Belgrano fue un impulsor del estudio de las
ciencias con la creacion de la Escuela de Matematicas el 12 de septiembre de 1810 (ver [238]).

Una de las primeras menciones que hemos hallado de una carrera denominada Licenciatura en
Matematica es en [183] donde se menciona que en 1926 se cre6 una Licenciatura y un
Doctorado en Matematica y en Fisica dentro de una Facultad de Ingenieria.

Posteriormente el estudio de la matematica superior se ha diseminado por todo el sistema de
educacion superior argentino, siendo una de las carreras con mas larga trayectoria en el pais.
En la actualidad la carrera de Licenciatura en Matematica se ofrece en las siguientes
universidades nacionales: UNRC, UNAB, UNSL, UNC, UNLPam, UNNE, UNICEN, UNL, UNCOMA,
UNMDP, UNSJB, UNS, UNSE, UNR y UBA.

En la UNRC la carrera de Lic. en Matematica fue creada desde el origen de la universidad. Su
primer plan de estudios fue aprobado por Resolucién Ministerial N° 1560/80 en el afio 1975.
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Consistio en una carrera de 5 afios de duracion. Posteriormente el plan fue modificado en 1993,
2001 y 2008. El plan de 1993 incorporé como una de sus caracteristicas centrales la
elaboracion de un trabajo final. Ademas, se introdujeron cambios en pos de articular con las
carreras de computacion recientemente creadas. En el plan de 2001 se revierten en parte los
cambios anteriores, separando algunas materias respecto a las correspondientes de las
carreras de computacion y se introducen cambios en las areas de geometria y estadistica. El
plan de 2008 llevd a la carrera a 4 afios. Entre los aspectos centrales contenidos en este plan
citamos que se hizo explicito el objetivo de incorporar la formacion interdisciplinaria. La
implementacion del mismo obedecié en parte a recomendaciones elaboradas por la Unidn
Matematica Argentina en su documento [253]. Fue aprobado por Resolucion del CD-FCEFQyN
N° 258 /07, ratificada por Resolucion del CS-UNRC N° 289/07. Registro y toma de conocimiento
por parte de la Direccion Nacional de Gestion Universitaria informado por nota N° 544/08.
Introduccion de modificaciones, que generaron la version 1 del Plan de Estudios, aprobadas por
resolucion del CD-FCEFQyN N° 156/08, ratificada por resolucion del CS-UNRC N° 212/08. Nueva
introduccion de modificaciones, que generaron la version 2 aprobada por Resolucién del
CD-FCEFQyN N° 340/17, por la cual se aprueba el Texto Ordenado del Plan de Estudios 2008,
Version 2, de la Carrera de "Licenciatura en Matematica", segun consta en el Anexo 1 de la
citada Resolucidn, obrante a fojas 180/216 del Expediente N° 88664. Resolucion del CS-UNRC
N° 443/17, por la cual se ratifica la Resolucion CD-FCEFQyN N° 340/17.

3.4.2 Actividades de docencia, investigacion o extension realizadas por la universidad
vinculadas al proyecto.

Docencia

Como se menciond, hay una larga trayectoria de la FCEFQyN en el dictado de carreras de grado
y posgrado vinculadas con la matematica, particularmente la Licenciatura en Matematica, el
Profesorado en Matematica, Maestria en Matematica Aplicada y Especialidad en Didactica de la
Matematica. Ademas de estos antecedentes, merece mencionarse que diversas carreras de
nuestra y de otras facultades requieren el dictado de materias vinculadas con la matematica y
por tanto es necesario la formacion de docentes altamente calificados en esta disciplina.
Nuestros egresados/as forman parte de los departamentos de matematica de otras facultades
de la UNRC.

Investigacion

Dentro del DM se ejecutan regularmente proyectos financiados tanto por SECyT-UNRC como por
organismos de financiamiento de actividades cientificas de orden nacional como ANPCyT y
CONICET. Investigadores/as y becarios/as del CONICET desarrollan sus actividades en la
mencionada unidad académica. Se participa de proyectos y grupos interdisciplinarios, por
ejemplo, en facultades de ingenieria, miembros del departamento forman parte del Instituto de
Investigaciones Sociales, Territoriales y Educativas. Por otra parte, se desarrollan actividades
de investigacion que requieren fuertemente el uso de la matematica en otras facultades de
nuestra universidad, por ejemplo, en las Facultades de Ciencias Econémicas (FCE) e Ingenieria

(FI).



Universidad Nacional de Rjo Cuarto 2024 - ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA
Facultad de Ciencias Exactas, LIBERIAD Y LA PROPIEDAD

Fisico-Quimicas y Naturales

3.4.3 Experiencias similares realizadas a nivel nacional o internacional que hubieran sido
tenidas en cuenta.

En la elaboracion de este plan de estudios se tuvieron en cuenta las siguientes experiencias y
antecedentes.

Union Matematica Argentina

Es la asociacién que agrupa a los matematicos del pais. La UMA convocd a matematicos de
reconocida trayectoria a nivel internacional, quienes elaboraron un documento (ver [253]) dando
cuenta de sugerencias curriculares para la carrera de Licenciatura en Matematica.

Foro UMA-CUCEN

En el marco de las reuniones periddicas del Consejo Universitario Ciencias Exactas y Naturales
(CUCEN) se realizd durante los afios 2017-2018 un foro donde se debatieron ciclos de
formacion con el propdsito de favorecer la movilidad de los/las estudiantes entre carreras de
Licenciatura en Matematica del pais. La CCP de la Lic. en Matematica particip6 activamente de
este foro. Es de destacar que fruto de esta participacion, y como parte del proyecto PIIMEI, se
hizo una comparativa entre los distintos planes, mas especificamente se definieron distintos
nudos conceptuales y se identificaron las carreras de Licenciatura en Matematica de Argentina
que trabajan dichos nudos (ver [155]).

Sistema Nacional de Reconocimiento Académico (SNRA)

Fue creado por la Resolucion Ministerial N° 1870/16. Es un sistema voluntario de acuerdos
entre instituciones de Educacion Superior de la Argentina, que permite el reconocimiento de
trayectos formativos (tramos curriculares, ciclos, practicas, asignaturas, materias u otras
experiencias formativas) para que los/las estudiantes transiten por el sistema aprovechando
toda su diversidad y profundizando la experiencia de formacion.

En el marco del SNRA el Ministerio de Educacion convocd a especialistas de todo el sistema de
educacion superior, incluido docentes de la Licenciatura en Matematica de la UNRC, para que
definan trayectos formativos con el propdsito de facilitar la movilidad estudiantil dentro del
sistema de educacidn superior nacional.

Fruto de la participacion antes aludida nuestra universidad suscribié convenios de
reconocimiento de trayectos académicos dentro del drea matematica. Este plan de estudio
refleja los acuerdos expresados dentro de estos convenios.

Proyecto Tuning

Tuning (ver [260]) es una red de comunidades de aprendizaje de alcance internacional,
integrada por académicos y estudiantes interconectados, que reflexiona, debate, elabora
instrumentos y comparte resultados. Siguiendo a [187], “Tuning es una metodologia con pasos
bien disefiados, y una perspectiva dinamica que permite la adaptaciéon a los diferentes
contextos. La metodologia tiene un objetivo claro: construir titulaciones compatibles,
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comparables, relevantes para la sociedad y con niveles de calidad y excelencia, preservando la
valiosa diversidad que viene de las tradiciones de cada uno de los paises.”

Para el disefio de la presente propuesta curricular se tuvo en consideracion el documento [187]
que estudia perfiles del egresado y escenarios de futuro para el Area de Matematica y la
profesion y estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacion de las competencias propias de
los profesionales del area.

Competencias matematicas para la industria

Es una preocupacion permanente en el disefio del plan de estudios de la Licenciatura en
Matematica, tanto en esta institucion como otras, la insercion del/de la egresado/a en dmbitos
no académicos. Generalmente en la bibliografia se refiere a estos ambitos como la “industria” y
se contempla que estos incluyen organismos publicos, empresas informaticas, etc. Diversas
organizaciones se han encargado de identificar aquellas competencias que son requeridas en
industrias a profesionales y que pueden ser provistas por egresados del area de las
matematicas y han propuesto estrategias pedagogicas para la consecucion de estas
competencias. Hemos estudiado los siguientes antecedentes en esta materia.

La Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM) es una asociacion académica
dedicada al uso de las matematicas en la industria que tiene conexiones con la Asociacion
Argentina de Matematica Aplicada Computacional e Industrial (ASAMACI). La SIAM publicé
varios documentos sobre la problematica del matematico en la industria, en particular
[226,227].

La Comision Internacional de Instruccién Matematica (ICMI) es una comisién de la Union
Internacional de Matematicas (IMU) y es una organizacion de actuacion internacional centrada
en la educacion matematica. La ICMI publicé las Educational Interfaces between Mathematics
and Industry (ver [66]) entre otros materiales dirigidos a la tematica en cuestion.

3.4.4 Poblacion destinataria

La poblacion destinataria de la carrera es la definida por la Resolucién CS-UNRC 120/2017 (o
sus posibles modificaciones) que aprobd el “Régimen de estudiantes y de ensefianza de
pregrado y grado de la UNRC". En el punto 2 del Anexo | de la mencionada normativa se
establecen las condiciones para que un/una estudiante ingrese a una carrera de grado dentro
del ambito de la UNRC.

3.4.5 Rasgos y caracteristicas de la poblacion estudiantil.

De acuerdo al Informe de Autoevaluacion Institucional de UNRC del afio 2019', en
2017 la poblacion de estudiantes efectivos de UNRC estda compuesta
mayoritariamente por mujeres (mas del 60 por ciento) y por menores de 25 afos (60
por ciento). La gran mayoria (arriba del 80 por ciento) provienen de la provincia de

! https://www.unrc.edu.ar/descargar/informe-autoevaluacion.pdf
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Codrdoba y en un radio de 100 km de la ciudad de Rio Cuarto se concentra cerca del
50 por ciento de los hogares de origen de los/las estudiantes, advirtiendo la
relevante insercion regional de la UNRC. Un tercio de los/las estudiantes efectivos
trabaja, como empleado de comercio mayoritariamente. Un alto porcentaje
pertenece a los denominados “estudiantes primera generacion con estudios
superiores” (EPG), dado que el 80 por ciento de los/las estudiantes pertenecen a
familias en las cuales ambos padres no han accedido al nivel superior educativo. De
este modo la UNRC posibilita la inclusion educativa. Segun los anuarios del
“Programa de Estadisticas Académicas Exactas” de la FCEFQyN (PEAE)? entre los
anos 2017 y 2019, del perfil de los/las estudiantes ingresantes a la FCEFQyN
podemos mencionar que en promedio (3 afos) un 86 por ciento proviene de la
provincia de Coérdoba, el 27 por ciento trabaja, la mitad proviene de escuelas
publicas, y el 75 por ciento son EPG.

4. Objetivos del proyecto

Formar un egresado/a:

1  Con capacidad critica y autocritica.

2 Respetuoso de los valores democraticos y de la diversidad cultural.
3 Conun alto conocimiento técnico en la disciplina.
4

Capacitado en la aplicacion de la matematica en la resolucion de problemas cientificos
y/o tecnoldgicos.

Que pueda acceder a carreras de posgrado, nacionales y del extranjero.
Capaz de integrarse en grupos de trabajo interdisciplinarios.

Capaz de plantear y resolver problemas de matematica pura.

o N o o

Capaz de realizar actividades de investigacion.

5. Caracteristicas de la carrera
5.1 Nivel

Carrera de grado.

5.2 Acreditacion

Licenciado/a en Matematica.

% https://www.exa.unrc.edu.ar/wp-content/uploads/2021/05/ anuario-academico-2019.pptx.pdf
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5.3 Alcance del titulo

Esta carrera habilita para:

1  Participar en equipos interdisciplinarios que utilicen la matematica.

2  Realizar actividades de investigacion en proyectos de matematica pura o aplicada.
3 Intervenir como peritos matematicos en organismos publicos o privados.

4 Acceder a carreras de posgrado y a becas para realizar estudios de posgrado.
5

Participar de los equipos docentes dirigidos a la ensefianza de la matematica en los
niveles superiores de ensefianza.

5.4 Actividades profesionales reservadas al titulo (Incumbencias)

El titulo no tiene actividades reservadas asociadas.

5.5 Perfil del Titulo

5.5.1 Conocimientos que constituyen el fundamento tedrico-metodoldgico de su accionar
profesional o académico.

Se aspira a que el/la Lic. en Matematica adquiera un conocimiento sélido en las siguientes
areas de la matematica: Analisis Matematico, Funciones de una Variable Compleja, Teoria de la
Medida, Probabilidades, Estadistica, Ciencia de Datos, Geometria Diferencial, Algebra Lineal,
Estructuras Algebraicas, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Parciales, Calculo Numérico y
Andlisis Funcional.

Se pretende ademas que el/la estudiante adquiera conceptos basicos de programacion, fisica y
en alguna materia de otra ciencia, por ejemplo biologia, economia, quimica, ingenieria,
informatica. Para esto Ultimo se prevé una asignatura electiva.

Por otro lado, se aspira a que el/la estudiante logre una formacion complementaria en un area
de su eleccion dentro de la oferta de que disponga como parte de su ciclo de especializacion.

5.5.2 Capacidades y habilidades requeridas para la realizacion de las actividades que le
incumben.

Se espera lograr un profesional capacitado para:

1 Actuar con responsabilidad social y compromiso ciudadano.
2 Aprender, actualizarse y trabajar de manera auténoma.

3 Realizar andlisis criticos y autocriticos.

4 Plantear y resolver problemas de matematica pura.

5

Idear demostraciones.
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6  Valorary respetar la diversidad y la multiculturalidad.

7  Construir y desarrollar argumentaciones l6gicas con una identificacion clara de hipotesis y
conclusiones.

8  Extraer de una situacién los rasgos mds relevantes (Capacidad de abstraccion).

9  Formular problemas en lenguaje matematico.

10 Iniciar investigaciones matematicas bajo la orientacion de expertos.

11 Contribuir en la construccion de modelos matematicos a partir de situaciones reales.

12  Utilizar las herramientas computacionales de calculo numérico y simbdlico para planteary
resolver problemas.

13  Analizar grandes conjuntos de datos.

14 Expresarse correctamente utilizando el lenguaje de la matematica.

15 Comunicarse con otros profesionales no matematicos.

16 Actuar en contextos educativos y planificar actividades de ensefianza.

17 Leer, escribir y exponer documentos en inglés, asi como comunicarse con otros
especialistas en este idioma.

18 Trabajar en equipos interdisciplinarios.
19 Trabajar en contextos internacionales.

20 Comprender otras formas de validacion del conocimiento (método empirico).

5.6 Requisitos de ingreso

Los requisitos para el ingreso a la carrera de Licenciatura en Matematica son los establecidos
en el articulo 70 de la Ley de Educacion Superior o de sus eventuales modificatorias. Los
aspirantes deberan haber aprobado el nivel de ensefianza secundaria. Excepcionalmente, los
mayores de veinticinco afios que no rednan esta condicion podran ingresar siempre que
demuestren a través de una evaluacion que establezca nuestra Universidad, que tienen
preparacion y/o experiencia laboral acorde a los estudios que se proponen iniciar, asi como
conocimientos y actitudes para cursarlos satisfactoriamente.

Los aspirantes deberan ademas cumplir con las exigencias que establezcan las normativas
especificas de la UNRC y de la FCEFQyN vigentes en el momento de la inscripcion.

5.7 Organizacion del Plan de Estudios
5.7.1 Ciclos, Trayectos y Areas

El Plan de Estudios se desarrollara en tres ciclos: un ciclo basico comun con el profesorado en
Matematica, un ciclo superior y un ciclo de especializacion.
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Ciclo Basico

El ciclo basico incluye 15 asignaturas.

Asignaturas del ciclo basico Cadigo Horas semanales Horas totales
Introducci6n al Célculo 2282 8 112
Introduccién al Algebra 2283 8 112
Geometria Euclidea 2284 6 84
Anélisis Matematico | 2285 8 112
Algebra Lineal 2286 8 112
Geometria Analitica 2287 6 84
Anélisis Matematico Il 2288 8 112
Taller de Informética 1927 6 84
Inglés | 3402 4 56
Inglés Il 3403 4 56
Probabilidades 1987 8 112
Estructuras Algebraicas 1993 8 112
Estadistica 1991 6 84
Fisica 1930 6 84
Sociologia de la Educacion 2064 4 56
Total de horas ciclo bésico 1372

Ciclo Superior

Consta de 12 materias obligatorias.

Asignaturas del ciclo superior Cadigo Horas semanales Horas totales
Algebra Lineal Aplicada 2261 8 112
Fundamentos de Analisis 2289 8 112
Calculo Numérico Computacional 2030 8 112
Variables Complejas 1911 8 112
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Topologia 1917 8 112
Medida e Integracion 2263 10 140
Ecuaciones Diferenciales 1913 8 112
Geometria Diferencial 1915 8 112
Modgl_os de Regresion y Métodos 9990 8 112
Empiricos
Analisis Funcional 1916 8 112
Intrgduccmn a !as Ecuaciones en 9912 8 112
Derivadas Parciales
Matematica y Sociedad 2291 4 56
Total de horas ciclo superior 1316

Ciclo de Especializacion

Dirigido a introducir al/a la estudiante en la investigacion en una rama especifica de la
matematica de su eleccidn o a introducirlo en la aplicacién de la matematica a un problema de
modelizacién o a un problema de origen tecnoldgico, social, productivo, etc.

Consta de dos asignaturas optativas, una electiva y contempla la realizacion de un trabajo final.
La realizacion del trabajo final estd regulado por la reglamentacion de la FCEFQyN vigente en el
momento de su realizacion.

A3|gn:.=\tu.ras d ’el SO Cadigo Horas semanales Horas totales
especializacion

Optativa | - 10 140
Electiva - 6 84
Optativa Il - 10 140
Trabajo Final 2038 10 140
Total de horas ciclo de especializacion 504
5.7.2 Listado total de asignaturas

Primer aio

Cuat. Codigo | Materia hr. sem. hr. Tot.
| 2282 Introduccidn al Célculo 8 112

[ 2283 Introduccion al Algebra 8 112

I 2284 Geometria Euclidea 6 84
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Total de Horas cuatrimestre | 22 308
Il 2285 Analisis Matematico | 8 112
Il 2286 | Algebra Lineal 8 112
Il 2287 Geometria Analitica 6 84
Total de Horas cuatrimestre Il 22 308
Segundo aiio
I 2288 Andlisis Matemadtico Il 8 112
I 1927 Taller de Informética 6 84
11 3402 Inglés | 4 56
I 2261 Algebra Lineal Aplicada 8 112
Total de Horas cuatrimestre lll 26 364
IV 1987 Probabilidades 8 112
1Y 1993 Estructuras Algebraicas 8 112
v 3403 Inglés || 4 56
Total de Horas cuatrimestre IV 20 280
Tercer aiio
V 1991 Estadistica 6 84
V 2289 Fundamentos de Analisis 8 112
v 2030 Calculo Numérico Computacional 8 112
Total de Horas cuatrimestre V 22 308
VI 1930 Fisica 6 84
1 1911 Variables Complejas 8 112
VI 1917 Topologia 8 112
Total de Horas cuatrimestre VI 22 308
Cuarto afio
Vi 2263 Medida e Integracion 10 140
VI 1913 Ecuaciones Diferenciales 8 112
V| 2064 Sociologia de la Educacién 4 56
Total de Horas cuatrimestre VI 22 308
VIII 1915 Geometria Diferencial 8 112
Vil 2290 Modelos de Regresion y Métodos Empiricos 8 112
VI 2212 Introduccién a las Ecuaciones en Derivadas Parciales 8 112
Total de Horas cuatrimestre Vil 24 336
Quinto aio
IX 1916 Analisis Funcional 8 112
IX Optativa | 10 140
IX Electiva 6 84
Total de Horas cuatrimestre VI 22 336
X 2291 Matematica y Sociedad 4 56
X Optativa Il 10 140
X 2038 Trabajo Final 10 140
Total de Horas cuatrimestre Vil 20 336
Actividades extracurriculares (ver 5.7.6) 60
Total de Horas del Plan de estudios 3252
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Asignaturas optativas propuestas

. Introduccion a la Teoria de Aproximacion (2278)

. Aproximacion Simultanea en Espacios Normados (2269)
. Espacios de Funciones Invariantes por Reordenamiento
. Espacios de Orlicz e Interpolacion

. Sistemas Dindmicos (2267)

. Calculo de Variaciones (2280)

. Métodos Matematicos de la Mecanica

. Inecuaciones Variacionales Elipticas (2279)

. Problemas de Frontera Libre.

. Introduccién a la Didactica de la Matematica

. Desarrollos actuales de la Didactica de la Matematica

. Epistemologia de la Matematica

. Inferencia Estadistica.

. Modelos Lineales

. Analisis Multivariado.

.  Estadistica computacional.

. Procesos Estocasticos.

. Grupos y Algebras de Lie (3368)

. Variedades Diferenciables y Riemannianas (2277)

. Introduccidn a la Teoria de Inversas Generalizadas Matriciales
. Una Introduccion a Ordenes Parciales Matriciales

. Inversas Generalizadas de Operadores en Espacios de Hilbert

5.7.3 Contenidos y metodologia
Contenidos

Ciclo Basico

Introduccion al Calculo (2282): Nimeros reales. Expresiones decimales de los nimeros
reales. Sucesiones. Series. Limites de sucesiones. La modelizacion algebraica funcional.
Funcion. Definicion. Distintas representaciones: Limitaciones y potencialidades.
Clasificacion. Funciones elementales, polinémicas y trascendentes. Operaciones.
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Composicion. Inversa. Clasificacion. Continuidad y limites de funciones. Propiedades de
las funciones continuas sobre intervalos cerrados y acotados.

Bibliografia: [152,237,245]

Bibliografia orientada segun la historia: [103,7,247,34,37,35].

Introduccién al Algebra (2283): Introduccion a la Iégica y a la teoria de conjuntos.
Relaciones, operaciones, funciones. El conjunto de los ndmeros naturales (N).
Propiedades de las operaciones. El principio de induccion matematica como método de
demostracion en el conjunto de los numeros naturales. Necesidad de ampliacion del
conjunto N: numeros enteros. Propiedades de las operaciones. Divisibilidad en Z.
Algoritmo de la division entera. Teorema fundamental de la aritmética. MCD y MCM.
Congruencia. Necesidad de ampliacion del conjunto de los nimeros reales: nimeros
complejos. Diferentes representaciones. Polinomios. Operaciones. Raices de un
polinomio. Teorema fundamental del algebra. Relaciones de orden y de equivalencia.

Bibliografia : [149,100,131,208].

Geometria Euclidea (2284): Axiomas de Euclides. Congruencia de Tridngulos.
Cuadrilateros, poligonos, propiedades. Teorema de Thales. Semejanza de triangulos.
Circunferencia, propiedades. Elementos notables en el triangulo, propiedades. Posiciones
relativas de circunferencias y rectas en el plano. Inversion respecto a una circunferencia.
Area de figuras. Cuerpos, propiedades. Volumen. Las presentaciones
axiomatico-deductivas de la geometria, estatus, potencialidades, limitaciones.
Articulacion geometria sintética-geometria analitica.

Bibliografia : [20,82,105,195].

Bibliografia de Consulta: [30,181,20,258,60,61,106,130,123,259].

Analisis Matematico | (2285): Derivadas. Problemas que le dan sentido: de la recta
tangente, de la velocidad. Otras razones de cambio. Aplicaciones de la derivada. Teorema
del valor medio. Integral definida en una variable. Problemas que le dan sentido: del area,
de la distancia. Teorema fundamental del calculo. Aplicaciones de la integral. Métodos de
integracion. Integrales impropias. Series numéricas. Series de potencia. Series y
polinomios de Taylor. Introduccidn a las ecuaciones diferenciales de primer orden.

Bibliografia: [152,237,245,229,245].

Bibliografia Consulta: [103,7,247,34,37,35].

Algebra Lineal (2286): Sistemas de ecuaciones lineales. Algebra vectorial y matricial.
Espacios vectoriales. Transformaciones lineales y matrices. Teorema de la dimension.
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Rango de una matriz. Espacio dual. Espacio Euclideo. Bases ortonormales. Autovalores y
autovectores. Diagonalizacion.

Bibliografia: [115,240].

Geometria Analitica (2287): Vectores. Producto escalar y vectorial. Ecuaciones de la recta
y el plano. Posiciones relativas de rectas y planos en el espacio. Angulos y distancias
entre rectas y planos. Resolucion de problemas de geometria euclidiana con herramientas
de la geometria analitica. Transformaciones rigidas. Homotecias. Transformaciones
afines. Cdnicas. Ecuacion general de sequndo grado y su reduccion por transformaciones
rigidas o afines. Reflexion respecto de elipses y parabolas. Cuadricas.

Bibliografia: [60,32,12,82,104,94,123,5,2]

Anilisis Matematico Il (2288): Funciones vectoriales. Derivadas. Longitud de arco.
Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Regla de la cadena. Derivadas
direccionales. Extremos y extremos condicionales. Integracién mdltiple. Analisis vectorial.
Integrales de linea y de superficie. Teoremas de Green, Gauss y Stokes.

Bibliografia: [165,93,103,153,246].

Taller de Informatica (1927): Nocién de algoritmo. Su formulacién en pseudocddigos.
Estructuras de datos y de control. Implementacion en lenguaje computacional.

Bibliografia: [222,206].

Inglés I (3402): Aproximacion a la lectura de géneros textuales disciplinares en inglés.
Estructura retérica y caracteristicas lingiiisticas propias de los diferentes géneros. Uso de
bibliotecas virtuales y otros recursos online para la busqueda y seleccidon auténoma de
textos disciplinares en inglés.

Inglés Il (3403): Lectura de géneros cientificos disciplinares en inglés. El articulo de
divulgacion cientifica como herramienta de acceso al articulo de investigacion. El resumen
(abstract) y el articulo de investigacion. Estructura retérica y caracteristicas lingiiisticas
propias de estos géneros. Escritura de sintesis en espafiol a partir de la lectura de fuentes
diversas sobre una misma tematica en inglés.

Algebra Lineal Aplicada (2261): Normas matriciales. Método de Gram-Schmidt.
Descomposicion QR. Matrices unitarias y ortogonales. Reducciéon ortogonal.
Descomposicion SVD. Diagonalizacion. Matrices normales y simétricas. Matrices
definidas positivas. Matrices nilpotentes y formas de Jordan.

Bibliografia: [99,115,169,240]
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Probabilidades (1987): Espacios de probabilidad. Definiciones frecuencial y clasica.
Probabilidad condicional e independencia. Teorema de Bayes. Variables aleatorias y sus
distribuciones. Vectores aleatorios y transformaciones. Dependencia y distribuciones
condicionales. Funcion generatriz de momentos y sus aplicaciones. Convergencia de
sucesiones de variables aleatorias. Ley débil y ley fuerte de los grandes nimeros. Teorema
central del limite.

Bibliografia: [22,70,188,209,101,168].

Estructuras Algebraicas (1993): Polinomios simétricos. Permutaciones. Grupos. Grupos
simétricos. Grupos y subgrupos: problemas de construccion y de demostracion. Método
de conteo: Teorema de Lagrange. Relacidn entre grupos. Teorema de caracterizacion de
grupos ciclicos. Imagenes homomorfas de un grupo. Subgrupos invariantes. Construccion
de grupos cocientes. Teoremas de isomorfismos. Ecuacion de clases. Teoremas de Sylow.
Otras estructuras como modelos algebraicos: anillos, dominios de integridad, dominios
principales, dominios de factorizacion unica, cuerpos. Bibliografia: [74,179,111,151].

Estadistica (1991): Estadistica descriptiva. Variabilidad muestral, distribuciones de
muestreo y sus aplicaciones. Estimacion puntual. Intervalos y regiones de confianza.
Pruebas de hipotesis. Pruebas de x-cuadrado. Correlacion y modelo de regresion lineal.
Métodos empiricos.

Bibliografia: [265,70,121,26,174,129,250,168]

Fundamentos de Analisis (2289): Cardinalidad. Espacios métricos. Completitud.
Conexion. Compacidad. Convergencia uniforme. M-test Weiertrass. Series de potencias y
de Fourier. Convergencia uniforme de series de potencias y de Fourier. Convergencia
uniforme de funciones y su relacién con la continuidad, la derivada y la integral.

Bibliografia: [96,1,228,184,224,40,72,211,139,147,172]

Calculo Numérico Computacional (2030): Sistemas de numeracién. Teoria de errores.
Solucién de ecuaciones lineales y no-lineales. Aproximacion e Interpolacion de funciones.
Integracion numérica. Producto escalar discreto y continuo. Polinomios ortogonales y
cuadrados minimos. Implementaciéon de los algoritmos numéricos en un lenguaje
computacional. Solucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

Bibliografia: [43,141].

Fisica (1930): Mecanica. Dinamica de una particula. Leyes de Newton. Concepto de masa.
Energia cinética y potencial. Fuerzas de vinculo. Fuerza centripeta. Fuerzas de rozamiento.
Ley de gravitacion universal. Ecuaciones de movimiento. Momentos. Fuerzas angulares.
Trabajo y energia. Campos conservativos. Potencia. Cinematica y dinamica del cuerpo
rigido. Momento de inercia. Teorema de Steiner. Sistemas no inerciales. Teoria de errores.

Bibliografia: [204,220].
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Variables Complejas (1911): Funciones analiticas. Desarrollos en serie de potencias.
Férmula y teorema de Cauchy. Singularidades. Series de Laurent. Calculo de residuos.
Teorema del mddulo maximo. Mapeo conforme.

Bibliografia: [4,50,55]

Topologia (1917): Espacios topoldgicos. Funciones continuas. Subespacios, espacios
producto y cociente. Axiomas de separacion. Metrizacion. Conjuntos compactos y
conexos. Espacios de funciones Teorema de Arzela-Ascoli. Teorema de Weiertrass.
Topologia Algebraica. Homotopia.

Bibliografia: [76,140,175,173,167,261,56,54].

Medida e Integracion (2263): Medida de Lebesgue. Funciones medibles. Integral de
Lebesgue. Lema de Fatou y Teorema de la Convergencia Mayorada. Teorema de Fubini.
Medidas abstractas. Funciones de variacion acotadas y absolutamente continuas.

Espacios de Banach y de Hilbert. Espacios L’. Espacio L’. Bases ortonormales.
Desigualdad de Bessel e identidad de Parseval. Lemma de Riemann-Lebesgue.
Completitud del sistema de funciones trigonométricas.

Bibliografia: [81,157,239,242,145,36,266).

Ecuaciones Diferenciales (1913): Herramientas computacionales. Métodos elementales
de solucién. Teorema de existencia y unicidad. Ecuaciones lineales de orden n. Teoremas
de separacion y comparacion de Sturm. Método de Frobenius. Problemas de
Sturm-Liouville. Funciones especiales de la fisica-matematica. Sistemas lineales.

Bibliografia: [229,31,113,235,162,186,25]

Sociologia de la educacion (2064): Observacion, analisis y fundamentacion de las
relaciones concretas entre la educacién formal, las demandas sociales y las decisiones
del poder en la sociedad argentina actual y su contexto. Las dimensiones
socio-politico-econémico-culturales determinantes de los procesos y las relaciones en el
aula, la institucion escolar y el sistema educativo. Andlisis de los problemas mas
relevantes que presenta la educacion argentina desde esta perspectiva, su articulacion
con las demandas sociales populares y las limitaciones desde la hegemonia. Reflexion
prospectiva.

Geometria Diferencial (1915): Geometria de curvas y superficies. Geometria Riemanniana
intrinseca. El Teorema de Gauss Bonnet. Aplicaciones a la fisica.

Bibliografia: [3,17,16,58,73,110,158,176,197,178]

Modelos de Regresion y Métodos Empiricos (2290): Regresion lineal y clasificacion.
Técnicas de remuestreo. Seleccion en modelos lineales y regularizacion: Ridge, Lasso,
Elastic net, Grouped Lasso, Ensambles. Métodos basados en Arboles.
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25.

26.

27.

Bibliografia: [107,121,108,77].

Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales (2212): Principios de la mecanica
del continuo. Teorema del transporte de Reynolds. Ecuacion del balance de masas. Ley del
balance de energia. Ley de conduccion de Fourier. Ecuaciones de Navier-Stokes. Ecuacion
del calor. Ecuacion del transporte lineal. Método de las caracteristicas. Ondas viajeras.
Ecuacion del transporte no-lineal, homogénea y no-homogénea. Ondas de choque.
Ecuacion de ondas. Formula de d'Alembert. Solucién en una semirrecta. Extremos fijos y
libres. Problema de Cauchy en un intervalo acotado. Método de Fourier. Medias esféricas.
Arménicos esféricos. Método de Fourier para una membrana vibrante circular. Ecuacién de
Schrodinger para el atomo de hidrégeno. Transformada de Fourier. Solucién del problema
de Cauchy para la ecuacion de ondas por medio de la transformada de Fourier. Solucidn
fundamental de la ecuacion del calor. Solucién ecuacion del calor en dominios circulares
por el método de Fourier. Ecuacion de Laplace y de Poisson. Propiedad del valor medio.
Desigualdad de Harnack.

Bibliografia: [79,62,146,27,29,127,215,256,191,75,252].

Analisis Funcional (1916): Teoremas de Hahn-Banach. Principio de acotacion
uniforme. Teoremas de la aplicacion abierta y del grafo cerrado. Topologias
débiles. Teoremas de Banach-Alaoglu, Kakutani y Eberlein—-Smulian. Espacios
separables. Espacios de Hilbert. Bases ortonormales. Teorema de Lax-Milgram.
Operadores en espacios de Hilbert. Operadores compactos. Descomposicion
espectral de operadores compactos autoadjuntos.

Bibliografia: [38,71,52,57,267,210,59].

Matematica y Sociedad (2291) Los siguientes contenidos se proponen como tentativos.
La materia consta de dos médulos:

Formacién humanistica. Derechos humanos, género, recursos naturales, acceso a la

educacion, estado y sociedad. Preferentemente a cargo de un invitado especialista en las
temaéticas.

Matemadtica para la justicia social. El problema del recuento de votos en democracia.

Teorema de imposibilidad de Arrow. Modelos matematicos de impacto social y ambiental
de la agroindustria, del transporte de hidrocarburos, incendios forestales. Teoria de grafos
aplicada al estudio del trafico de personas. Matematica aplicada al estudio de la
seguridad social. Problemas de eleccién (ejemplo, nifios a escuelas). Modelizando la
desigualdad en los ingresos (Coeficiente de Gini). Modelos matematicos sobre la
aceptacion de la diversidad sexual.

Bibliografia: [41,135,134,42,180,264,116,207,136,203,132,213,212,241,263,177,51]
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Optativas: Las asignaturas optativas, se eligen a partir de una némina propuesta
anualmente por Consejo Departamental de Matematica con el acuerdo de la Comision
Curricular Permanente, quienes a su vez establecen las correlatividades y son aprobadas
por el Consejo Directivo de la Facultad. Los estudiantes, con acuerdo de la Comision
Curricular Permanente, podran a su vez cursar asignaturas avanzadas de carreras afines
pertenecientes a otras carreras de la Facultad o a otras universidades nacionales o
internacionales, siempre que, que los contenidos minimos y la intensidad de carga
practica respondan a los establecidos en el presente plan y exista un convenio con la
Facultad o Universidad. Algunas de las posibles asignaturas optativas a ofrecer son:

Introduccion a la Teoria de Aproximacion (2278): Contenidos sugeridos: Existencia,
unicidad y caracterizacion de mejores aproximantes desde subespacios en espacios
normados. Aproximacion por polinomios algebraicos. Mejor aproximacion en espacios
clasicos de Lebesgue. Algoritmos. Desigualdades polinomiales. Orden de aproximacion.
Bibliografia sugerida [46,159,192,117,196,202,230]

Aproximacion Simultinea en Espacios Normados (2269): Contenidos sugeridos:
Existencia, unicidad y caracterizacion de mejores aproximantes simultaneos desde
subconjuntos convexos. Reduccion de mejores aproximantes simultaneos a mejores
aproximantes. Puntos extremales en espacios productos. Caracterizacion funcional de

mejores aproximantes simultaneos Aplicaciones a los espacios: C[a,b],Ll[O, 1]y
L[0,1],1 < p < oo. Bibliografia sugerida [8,11,137,156,193,120,53]

Espacios de Funciones Invariantes por Reordenamiento: Contenidos sugeridos: Espacios
de funciones de Banach. El espacio asociado. Espacios de funciones invariantes por
reordenamiento. Funciones de distribucion y reordenadas decrecientes. Espacios
invariantes por reordenamiento. La funcion fundamental. Espacios de Lorentz, L +L_y

LnL,. indices de Boyd. Espacios de Orlicz-Lorentz. Teoremas de interpolacién clasicos.

El Teorema de Riesz-Thorin y el Teorema de Marcinkiewicz. Los espacios de
Lorentz-Zygmund, Llog(L) y Lexp. Bibliografia sugerida [19,170,119,223].

Espacios de Orlicz e Interpolacion: Contenidos sugeridos: Espacios modulares. Ejemplos.
Espacios de Orlicz y clases de Orlicz. Separabilidad. Existencia y no existencia de
funcionales lineales continuos. Funcion complementaria y norma de Orlicz. Forma general
de funcionales lineales continuos. El producto de funciones y el Teorema de Landau.
indices en espacios de Orlicz. Espacios de Orlicz generados por funciones de Young.
Teorema de interpolacion no lineal de Orlicz. Interpolacion en espacios de Orlicz. Espacios
de Calderdn-Lozanovskii e interpolacion de operadores. Bibliografia sugerida:
[185,254,148,118,171]

Sistemas Dinamicos (2267): Flujo de una ecuacién auténoma. Orbitas y conjuntos
invariantes. Estabilidad en los equilibrios. Linearizacion. Variedades estables e inestables.
Teorema de Hartman-Grobman. Método de Lyapunov. Estabilidad soluciones periddicas.
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Sistemas autonomos planos. El Teorema de Poincare Bedixson. Horas: 135. Bibliografia
sugerida: [23,244].

Calculo de Variaciones (2280): Funciones de variaciéon acotada y absolutamente
continuas. Espacios de Sobolev. El método directo del calculo de variaciones. Teorema de
Krasnoselski. Teoremas de semicontinuidad y existencia de Tonelli. Ejemplos de no
existencia de minimos. Soluciones periddicas de sistemas Hamiltonianos. Horas: 154.
Bibliografia sugerida: [166,44].

Métodos Matematicos de la Mecanica: Principios generales de la mecanica. Sistemas
inerciales. Leyes de movimiento de Newton para un sistema de particulas. Leyes de
conservacion. Fuerzas de vinculo. Desplazamientos virtuales. Principio de d'Alembert.
Formulaciéon Lagrangiana de la mecanica. Ejemplos. Movimiento del cuerpo rigido.
Velocidad angular. Matriz de inercia. Momentos principales de inercia. Ecuaciones de
Euler. Formulacion Hamiltoniana de la mecanica. Bibliografia sugerida: [9,10].

Inecuaciones Variacionales Elipticas (2279): Inecuaciones Variacionales Elipticas en
Espacios de Hilbert. Inecuaciones Variacional con Forma Bilineal, Continua, Coercitiva y
Simétrica. Inecuacion Variacional con Forma Bilineal, Continua, Coercitiva y No Simétrica.
Aplicaciones. Minimizacion de Funcionales en Espacios de Banach reflexivos. Relaciones
entre Inecuaciones Variacionales y Minimizacion de Funcionales. Problemas de Frontera
Libre: Problema de la Pared Semipermeable, Problema del Obstaculo, Fluido Viscoplastico
de Bingham, Problema de Stefan a dos fases. Anadlisis Numérico de inecuaciones
variacionales Elipticas. Bibliografia sugerida: [78,142]

Problemas de Frontera Libre: Problemas de Frontera Fija, Mdvil y Libre para la Ecuacion
del Calor Unidimensional. Problemas de Frontera Libre de tipo explicito e implicito. Los
problemas de Stefan y de la Difusién-Consumo de Oxigeno. Soluciones Exactas de
Lamé-Clapeyron y de Neumann, y sus Aplicaciones. Diferentes Métodos Tedricos y
Aproximados para el estudio de la solucion del problema de Stefan a una fase con
condiciones de contorno de Temperatura o Flujo de calor en el borde fijo. Comportamiento
asintdtico de la Frontera Libre. El problema de Stefan a dos fases. Bibliografia sugerida:
[112,243]

Introduccion a la Didactica de la Matematica: El objeto de la Didactica de la Matematica.
Distincion entre el Programa Cognitivo y el Programa Epistemoldgico. Supuestos basicos y
problemas iniciales del Programa epistemoldgico. La Teoria de Situaciones Didacticas.
[39,91,92,214]

Desarrollos actuales de la Didactica de la Matematica: La Teoria Antropoldgica de lo
didactico. Enfoque ontosemidtico del conocimiento y la instruccién matematicos.
Educacion matematica critica. Bibliografia sugerida: [49,48,47,97,98,232,233].

Epistemologia de la Matematica: La epistemologia y su relacion con la historia y la
filosofia de la ciencia. La epistemologia como estudio de los discursos cientificos: la
matematica y su especificidad. La naturaleza de los objetos y del método matematico. Las
corrientes fundamentadoras clasicas: logicismo, formalismo, intuicionismo. Una
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perspectiva alternativa: el analisis historico-critico de la geometria y el algebra.
Bibliografia sugerida: [143,14,90,190,194].

Inferencia Estadistica: Estimacion puntual. Métodos de estimacion. Evaluacion de
Estimadores.  Estimacion  por Intervalos. Test de Hipotesis. Referencias:
[21,24,69,154,221,205,218].

Modelos Lineales: Modelos de regresion. Analisis de la varianza. Distribucion de formas
cuadraticas y lineales. Estimacion e inferencia para modelos lineales. Referencias:
[114,198,199,217,219,257,268].

Analisis Multivariado: Formas lineales y transformaciones de matrices de datos normales.
Estimacion puntual. Test de hipotesis. Analisis de regresion multivariado. Analisis de
componentes principales. Analisis factorial. Analisis de correlacion candnica. Analisis
discriminante. Andlisis de la varianza multivariado. Andlisis de clusters. Escalamiento
multidimensional. Datos direccionales. Referencias: [6,80,102,124,63,164,189,128,201].

Estadistica computacional: Optimizaciéon continua y combinatoria. Algoritmos de
ascensos por coordenadas. Simulated annealing. Algoritmo EM. Simulacion. Cadena de
Markov Monte Carlo. Algoritmo Metropolis Hastings. Muestreo de Gibbs. Bootstrap.
Bootstrap robusto. Referencias: [269,270,95]

Procesos Estocasticos: Teorema de extension de medidas de Kolmogorov. Construccion
de procesos a partir de las distribuciones finito-dimensionales. Teorema de clase m — A.
Esperanza condicional. Martingalas a tiempo discreto. Desigualdades fundamentales.
Teoremas de convergencia. Cadenas de Markov en espacio de estados discretos.
Clasificacion de estados. Medidas invariantes. Teoria ergddica. Transformaciones que
preservan medida. Teorema ergddico. Referencias: [33,89,225,255].

Grupos y Algebras de Lie (3368): Grupos de Lie. Algebras de Lie. La Representacion
Adjunta. Forma de Killing. Algebras de Lie nilpotentes y solubles. Horas: 126. Bibliografia
sugerida: [28,109,251,144,122,18].

Variedades Diferenciables y Riemannianas (2277): Variedades diferenciables. Variedades
Riemannianas. Tensor de curvatura. Horas: 144. Bibliografia: [28,160,45,109,182,251,15]

Introduccion a la Teoria de Inversas Generalizadas Matriciales: Descomposiciones
matriciales. Teorema espectral. Proyectores ortogonales. Inversas generalizadas clasicas
y sus variantes mas recientes. Existencia, unicidad, caracterizaciones y representaciones
matriciales. Bibliografia sugerida: [234,88,231,248,249,85,87,86,84,216,133,161,262)].

Una Introduccion a Ordenes Parciales Matriciales: Pre-6rdenes y 6rdenes parciales
matriciales clasicos inducidos por inversas generalizadas. Ordenes parciales sobre
conjuntos especiales de matrices. Teoremas del tipo Fisher-Cochran. Nuevas relaciones
binarias e inversas generalizadas. Proyector espectral asociado al autovalor propio nulo de
matrices EP. Bibliografia sugerida: [248,126,125,13,67,68,83,200,236,150,163,231]

Inversas Generalizadas de Operadores en Espacios de Hilbert: Operadores de rango
cerrado. Subespacios complementarios. Operadores regulares. La inversa de
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Moore-Penrose de operadores. Propiedades minimales. Proyectores ortogonales.
Operadores Drazin invertibles en espacios de Hilbert. Existencia, unicidad y
caracterizacion. Representaciones matriciales en bloques del tipo 2x2 de operadores.
Operadores normales con rango cerrado. Operadores EP. Ecuaciones de operadores del
tipoAXB = Cy A * X + X * A = B. Bibliografia sugerida: [64,65,138,88,83].

Electiva: Pueden asumir cualquier formato curricular y modalidad de cursado, ofrecidos
por la UNRC u otras universidades, siempre que medie un convenio entre las mismas, con
el objetivo que los/las estudiantes profundicen una linea especifica de su area de
formacion (Electivas Profesionales), complemente su formacion profesional (Afines
Profesionales) o que brinde conocimientos relacionados con disciplinas que pueden no
pertenecer a la carrera elegida (de Formacién General).
Trabajo Final (2038): El trabajo final se elaborard a partir de alguna/s de las siguientes
alternativas:
. un trabajo de investigacion realizado por el/la estudiante,
. un trabajo de sintesis de articulos de investigacion publicados en revistas de
reconocido prestigio,
. una experiencia de aplicacion de la matematica.
El/la estudiante realizara una monografia que a posteriori defendera oralmente
siguiendo las normas establecidas por la FCEFQyN.
Metodologia

Actividades asignaturas de matematica

Clases Expositivas. Se expondran los conocimientos que constituyen el fundamento teérico de
las distintas materias. Se promovera la participacion y el analisis critico de los conocimientos
impartidos, de modo tal de desarrollar en el estudiante su habilidad en transmitir ideas en
lenguaje matematico y de construir y desarrollar argumentaciones ldgicas con una
identificacion clara de hipétesis y conclusiones.

Clases de problemas. En estas clases el/la estudiante es expuesto a situaciones problematicas
en el contexto de los conocimientos propios de la materia o de su aplicacion a otro contexto.
Se procurara que el/la estudiante desarrolle estrategias de resolucion de problemas de manera
auténoma, que adquiera dominio del lenguaje de la matematica y del proceso de validacion del
conocimiento en esta ciencia.

Clases de laboratorio de computacion. En algunas materias, particularmente en Taller de
informatica, Calculo Numérico Computacional, Ecuaciones Diferencia, Modelos de Regresion y
Métodos Empiricos e Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales, se destinaran
horarios de practica con computadora donde el estudiante debera desarrollar programas que
resuelvan problemas computacionales que se le presente. Se estimulard que el estudiante
adquiera habilidades para analizar grandes conjuntos de datos, contribuir en la construccion de
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modelos matematicos a partir de situaciones reales, utilizar las herramientas computacionales
de calculo numérico y simbdlico para resolver problemas. Se espera conseguir destreza en el
manejo de algunos lenguajes: m (Octave-Matlab), R, Latex y Python.

Lectura y Escritura. Con el fin de «Promover la ensefanza y el aprendizaje de practicas de
lectura y escritura critica...que potencien competencias comunicativas y cognitivas para el
desempeiio de diversas practicas universitarias.»® se incorporard como estrategia de
ensefianza de las distintas materias la lectura (individual o grupal) de materiales teéricos y su
posterior comunicacion (oral o escrita). Se propenderd a la incorporacion de précticas de
ensefanza exitosas en el terreno de la lectura y escritura desarrolladas en la UNRC [271] y a la
participacion de programas y proyectos destinados a estos fines (PELPA). Paralelamente, la
lectura de materiales en otras lenguas, particularmente inglesa, consolidara la capacidad de los
estudiantes para leer y comprender textos en idioma extranjero.

Cursos online y webinars. Con el propdsito de fortalecer la participacion en procesos de
internacionalizacion de la educacion* se incorporara en algunas asignaturas como actividad
complementaria el uso de materiales escritos y/o audiovisuales producidos por centros de
reconocido prestigio para las materias que se desarrollan en ellos. Por ejemplo, las plataformas
EDX>, OCW-MIT® y Springer-Math’ comparten cursos de diversas instituciones, Massachusetts
Institute of Technology y Harvard University entre ellas, y ofrece, en muchos casos de manera
libre, los materiales de estos cursos, incluidas videoclases. Estas actividades contribuiran a
mejorar la capacidad del estudiante de leer, escribir y comunicarse con otros especialistas en
idioma inglés.

Disertantes invitados. Se alentara la participacion en las materias de disertantes invitados.
Estas exposiciones pueden tener caracter presencial o virtual.

Trabajo Final. Con la asistencia de su tutor el/la estudiante debera leer los antecedentes
bibliograficos que estan directamente relacionados con el tema de su trabajo. Se procurara que
esta bibliografia incluya articulos de investigacion en revistas de reconocido prestigio, de modo
tal de contribuir a la capacidad del estudiante para aprender, actualizarse y trabajar de manera
autéonoma y ademas comprender las formas de transmitir conocimientos nuevos en las
ciencias. Luego el/la estudiante redactara la monografia, la cual puede contener resultados
tedricos ya conocidos o se pueden presentar resultados originales.

Practicas Socio-comunitarias. De acuerdo con la Res. CS N° 322/2009 las mismas tienen el
objeto de “construir y afianzar un curriculo que coadyuve a la creacion de conciencia social y
ciudadana, en el marco de una funcion critica de la Universidad”. Se prevé la inclusién de
practicas socio-comunitarias dentro de las asignaturas del ciclo superior de la carrera.

Convocatoria VI PELPA, UNRC

Plan estratégido 2019 FECFQyN
https://www.edx.org/es
https://ocw.mit.edu/
https://cassyni.com/c/springer-math
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Asignatura Fisica (1930)

Comprende clases teoricas, clases practicas de resolucion de problemas y clases practicas de
laboratorio. Se destinara la misma carga horaria para cada una de estas clases. Los contenidos
de la asignatura estan referidos a conocimientos basicos y generales sobre las Leyes y Teorias
mas elementales de la Fisica, como también un abordaje especial sobre su metodologia. Se
pretende con ello proporcionar al futuro graduado el soporte necesario, en lo que a esta ciencia
se refiere, para afrontar temas de su especialidad en donde la Fisica tiene protagonismo. Se
adaptara el desarrollo de los contenidos tedricos y practicos a cuestiones propias de la
matematica, aplicando conceptos elementales del calculo como analisis de graficas para
determinar trayectorias, movimientos, rotaciones, etc. Aplicaciones del concepto de limite,
derivadas, integrales indefinidas y definidas para expresar magnitudes fisicas en distintas
situaciones. Se realizaran mediciones cientificas en el laboratorio, como soporte al analisis
tedrico de fendmenos fisicos para lograr una vision mas amplia e integrada entre la Fisica y la
Matematica. Las clases de laboratorio contribuiran a desarrollar en el estudiantes la capacidad
de comprender otras formas de validacién del conocimiento (método empirico). También se
estimulara su habilidad para comprender otros paradigmas y lenguajes cientificos y para
trabajar en equipos interdisciplinarios.

Asignaturas Humanisticas (Inglés, Sociologia de la Educacion, Matematica y Sociedad)

En las asignaturas de idioma inglés se trabaja con contenidos disciplinares y lingiiisticos que
puedan ser transferidos a las actividades de aprendizaje que se desarrollan en las demas
asignaturas que conforman el Plan de Estudio y que apoyan el desarrollo integral del
estudiante.

La inclusion de la asignatura Sociologia de la Educacién se fundamenta en la necesidad de
brindar al futuro egresado/a con categorias conceptuales y marcos tedricos que le permiten
analizar criticamente los procesos de ensefianza.

La asignatura Matematica y Sociedad acercara al estudiante a teorias matematicas utilizadas
para el analisis de fendmenos sociales.

5.7.4 Transversalidad de contenidos y metodologia: explicitacion de los contenidos y
metodologias transversales en los diferentes campos disciplinares o en espacios
interdisciplinares.

Trayectos
Se consideran las siguientes tematicas, cuyo abordaje sera transversal al plan de estudios.

Trayecto en Matematica Pura (TMP). Entendemos por matematica pura aquellos estudios
matematicos originados en problemas de la propia matematica. El nacimiento de lo que hoy
denominamos matematica pura fue un hito importante en nuestra ciencia, pues implico el
posicionamiento epistemoldgico que la ciencia matematica es independiente del universo
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sensible. Esto abrié6 multiples nuevas lineas de investigacion que, eventualmente, terminaron
por nutrir también a la matematica aplicada.

Un aprendizaje significativo de nuestra ciencia implica que podamos reflexionar sobre la
matematica en si misma y analizar criticamente sus conclusiones y resultados. Todas las
asignaturas especificas de la carrera aportan al trayecto de formacidon en matematica pura, sin
embargo, algunas se caracterizan por hacerlo con mas claridad y profundidad. Tal es el caso de
Topologia (1917), Medida e Integracion (2263), Variables Complejas (1911), Geometria
Diferencial (1915), Estructuras Algebraicas (1993) y Andlisis Funcional (1916).

Trayecto en Matematica Aplicada (TMA). Entendemos por matemética aplicada aquellas
teorias matematicas destinadas a resolver problemas originados en otras ciencias o con mas
generalidad que provengan del estudio del mundo sensible.

Para los lineamientos curriculares en vigencia en nuestra universidad es un objetivo central la
formacion integral e interdisciplinaria del estudiante, por consiguiente, es importante que se
destinen espacios curriculares que expongan aplicaciones de los conocimientos tedricos
impartidos. Hay dreas de la matematica cuya génesis y evolucion estuvieron y estan
fuertemente inspiradas en sus aplicaciones. Se incluyen en este plan materias que exponen los
principios y aplicaciones de las areas mencionadas. por ejemplo: Calculo numérico y
computacional (2030), Algebra Lineal Aplicada (2261), Variables Complejas (1911), Ecuaciones
Diferenciales (1913), Introducciéon a las Ecuaciones en Derivadas Parciales (2212), Fisica
(1930) y Matematica y sociedad (2291).

Trayecto Ciencia de Datos (TCD). Pretende dar cuenta del surgimiento de nuevos
objetos de estudio de las ciencias a partir de la conjugacién de la aparicion de
nuevas tecnologias y la generacion, almacenamiento y tratamiento de grandes
volumenes de datos. Estos emergentes han producido una creciente articulacion
entre lineas disciplinares como analisis y analisis numérico, machine learning,
estadistica, optimizacion, aprendizaje estadistico, entre otras. Ademas de las
materias de formacion basica comunes a todos los trayectos El TCD se compone de
las siguientes asignaturas: Taller de Informatica (1927), Probabilidades (1987),
Estadistica (1991), Algebra Lineal Aplicada (2261), y Modelos de Regresién y
Métodos Empiricos. Se prevé la posibilidad de una electiva de la Licenciatura en
Ciencias de la Computaciéon como Programaciéon Avanzada y Algoritmos Il.

Trayecto en Tecnologias de la Informacion (TTI). Desde tiempos remotos, la labor de los
matematicos fue asistida con el uso de recursos tecnoldogicos. En la actualidad, las
Tecnologias de la Informacién (TI) se han tornado una componente central tanto en el terreno
de la matematica pura como aplicada. Son utilizadas, por ejemplo, para establecer conjeturas,
verificando la validez de un resultado en un gran nimero de casos; procesando grandes
volumenes de operaciones que intervienen en la simulacion de sistemas complejos, como ser
en dindmica molecular o mecanica de fluidos; analizando datos contenidos en bases de tamafo
muy grande; etc.

Siguiendo a [227]:
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«Muchas empresas estdn interesadas en la informatica de alto rendimiento (o
"supercomputacion”) para abordar Problemas industriales actuales... Las empresas necesitan
experiencia en programacion y modelado, librerias numéricas y una amplia gama de
herramientas de software que funcionan en plataformas paralelas y distribuidas..Areas de Tl de
rapido crecimiento son la vision artificial, procesamiento de imagenes, el procesamiento del
lenguaje natural, recuperacion de informacion y aprendizaje automatico. »

El plan actual contempla una materia obligatoria especifica relativa a TI: Taller de Informatica
(1927). A su vez se planifica disefar practicas para los/las estudiantes que contemplen el uso
de Tl en: Algebra Lineal Aplicada (2261), Ecuaciones Diferenciales (1913), Introduccién a la
Ecuaciones en Derivadas Parciales (2212), Modelos de Regresion y Métodos Empiricos (2290) y
Célculo Numérico Computacional (2030).

Trayecto de Formacion Socio-Politica-Cultural y Pedagégica (TFSPCP). Tiene el objeto de una
formacion integral del/de la futuro/a egresado/a, entendiendo por ello que su paso por la
universidad le debe aportar herramientas para comprender la sociedad y reflexionar de manera
critica sobre el ejercicio de la profesion. Como se sefiala en el documento “Hacia un curriculo
contextualizado, flexible e integrado, lineamientos para orientar la innovacién curricular”
(Aprobado por Resolucién N° 297/2017 del Consejo Superior) “este trayecto, apunta a la
dimension critico-social de la formacidn, a la creacion de conciencia social y ciudadana y a la
participacion en la cultura nacional”. Se prevén dos asignaturas obligatorias en el TFSPCP:
Sociologia de la Educacién y Matematica y sociedad.

Contenidos y competencias transversales

Los siguientes saberes y competencias seran de abordaje transversal en casi todas las
materias.

Competencias. Proponer al/ a la estudiante practicas y actividades que desarrollen las
competencias enumeradas en la subseccidon 5.5.2. Identificar de manera critica cuéles de estas
competencias son desarrolladas en cada actividad curricular.

Aplicaciones. Contextualizar el conocimiento matematico dentro de la ciencia en general y
dentro de la sociedad. Desarrollar aplicaciones de los conocimientos a otras areas del sabery a
la resolucion de problemas del mundo real.

Sentido de los saberes. «Problematizar, indagar y reflexionar constantemente el sentido de la
formacion universitaria con la intencion de mejorarla; ademas de asumir la responsabilidad
social del conocimiento en términos de su integracidon con las practicas profesionales, de
investigacion, de vinculacion con el contexto y sustentada en principios éticos y de
transformacion hacia una sociedad justa y con valores igualitarios, sustentables y
ciudadanos.»®

Resolucion CS-UNRC 297/2017, “Hacia un curriculo contextualizado, flexible e integrado. Linea-
mientos para la orientacién de la innovacién curricular”
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Trabajo en equipo. Incentivar en el/la estudiante estrategias de trabajo colectivo. Proponer
actividades curriculares de caracter grupal.

Alfabetizacion académica. Proponer a los/las estudiantes actividades que los preparen para la
comunicacioén oral y escrita, para elaboracion de sus trabajos finales de grado. Por ejemplo,
proponiendoles que presenten informes de manera oral y escrita de algun tema en particular.

Practicas Socio-Comunitarias. Incorporar a las materias este tipo de practicas.

Integracion de tecnologias de la informacion. Proponer a los/las estudiantes actividades que
incluyan el uso de las tecnologias de la informacion y la programacion.

Politicas de género. En el contexto de diferentes transformaciones institucionales como la
Creacion de la Comision de Género de la Union Matematica Argentina, la incorporacion del
apartado 6.f) al Articulo Segundo del nuevo Estatuto de la UMA, la creacion de la Red Federal
de Género y Diversidades del CONICET, entre otros antecedentes, se plantea la importancia de
acompaiiar estas transformaciones con modificaciones curriculares. En este plan y en
consonancia con la incorporacion del apartado 6.f) al Articulo Segundo del nuevo Estatuto de la
UMA, se busca promover la equidad en relacion a los derechos de las mujeres e identidades
disidentes en todos los quehaceres matematicos como asi también, procurar la eliminacion de
todo tipo de violencia y discriminacion basadas en la identidad sexo-genérica. También, se
busca favorecer “las acciones de discriminacion positiva que tiendan a superar los problemas
relacionados con las inequidades y el no reconocimiento de derechos” y “ promover el apoyo de
las vocaciones matematicas en nifias y adolescentes y jovenes. Visibilizar las posibilidades y
los logros de matematicas como modo de promocion de vocaciones”.

Documentacion. Para otras precisiones sobre criterios para la implementacion de este plan se
sugiere la lectura de los lineamientos curriculares de la UNRC®', por lineamientos curriculares
definidos en [187], y por consideraciones contenidas en documentos producidos por diferentes
asociaciones que agrupan profesionales matematicos: [253,226,227,66).

5.7.5 Correlatividades

Materias Obligatorias

Ano | Cuat. Cgo(;j' Asignatura Para Cursar Para Rendir
Regular | Aprobada | Aprobada
I 1 2282 | Introduccidn al Célculo - - -

I T 2283 | Introduccién al Algebra - - -

[ 1 2284 | Geometria Euclidea - - -

Hacia un curriculo contextualizado, flexible e integrado”, Resolucién CS-UNRC 297 /2017
10 Resoluciéon CS-UNRC 008/2021
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[ 2 2285 | Andlisis Matematico | 2282 - 2282
I 2 2286 | Algebra Lineal - - 2283
[ 2 2287 | Geometria Analitica - - 2284
Il 1 2288 | Anadlisis Matematico I 22852287 | 2282 ggg; 2285
Il 1 1927 | Taller de Informatica 2282 2283 | - 2282 2283
Il 1 3402 | Inglés | 2287 2285 | - 2287 2285
I 1 2261 | Algebra Lineal Aplicada 2283 2286 | - 2283 2286
Il 2 3403 | Inglés I 3402 - 3402
Il 2 1987 | Probabilidades 2286 2285 2286 2285
Il 2 1993 | Estructuras Algebraicas 2287 2286 | 2283 %gg; 2286
I 1 1991 | Estadistica 1987 - 1987
I 1 2289 [ Fundamentos de Analisis - 2288 2288

, .. . 2288 1927 2288 1927
I 1 2030 | Calculo Numérico Computacional 9961 2285 9961 2285
I 2 1930 | Fisica - 2288 2288
I 2 1911 | Variables Complejas 2289 2286 | - 2289 2286
I 2 1917 | Topologia 2289 2288 2288 2289
v 1 2263 | Medida e Integracion - 2289 2289
v 1 1913 | Ecuaciones Diferenciales 2289 2261 gggz 2261
v 1 2064 | Sociologia de la Educacion - - -
% 2 1915 | Geometria Diferencial 2288 2261 | - 2288 2261
v 9 9290 Mod?[os de Regresion y Métodos 1991 _ 1991

Empiricos
IV 9 9912 Intrqduccién a Igs Ecuaciones en 1913 _ 1913
Derivadas Parciales
Vv 1 1916 | Anélisis Funcional 2263 1917 1917 2263
" . 2288

vV 1 2291 | Matematica y Sociedad - 2786 2288 2286
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2263 2261 2263

vV 2 2038 | Trabajo Final 2261 3403 3403

5.7.6 Otros requisitos necesarios para el cumplimiento del Plan de Estudios.

Con el propésito de articular los diferentes espacios de formacion que ofrece la Universidad, y
como un modo de otorgar mayor flexibilidad y contextualizacion al curriculo, se exigira ademas
la participacion del estudiante en otras actividades tales como proyectos de investigacion,
extension, proyectos pedagdgicos, ayudantias, tutorias, becas, proyectos institucionales,
practicas socio-comunitarias, voluntariado, participacion en el gobierno universitario y cursos
extracurriculares en el marco de congresos.

Las horas totales destinadas a estas actividades no deben ser menos que 60 y para que puedan
ser reconocidas deben encontrarse formalizadas a través de resoluciones o certificadas por
autoridades competentes. Seran acreditadas como actividades suplementarias a la formacion
curricular y constaran en los certificados analiticos, en tanto y en cuanto el estudiante realice la
tramitacion para su reconocimiento segun la reglamentacion vigente referida a la confeccion de
certificados analiticos parciales y finales.

5.7.7 Analisis de la congruencia interna de la carrera

Alcance del Titulo Perfil del Titulo Contenidos y Actividades
Conocimientos: Se prevé desarrollar aplicaciones de la
Probabilidades. matematica y modelizacion en muchas
de las asignaturas del plan de estudio,
Estadistica. fundamentalmente en aquellas
Ciencia de Datos. relacionadas con el TMAy TTly TCD,

como, por ejemplo, Fisica, Variables
Complejas, Calculo Numérico, Algebra
Algebra Lineal. Lineal Aplicada, Estadistica, Ecuaciones
Diferenciales (ordinarias y parciales),

S Modelos de Regresion y Métodos

que utilicen la Informética. Empiricos, Matematica y sociedad y
matematica. ademas, eventualmente, en el ciclo de
especializacion.

Ecuaciones diferenciales.
Participar en
equipos

interdisciplinarios Calculo Numérico.

Capacidades para:

Formular problemas en lenguaje o
matematico. El aprendizaje en el uso de

) ) herramientas computacionales para
Analizar grandes conjuntos de datos | raqolver problemas se realizara en TTI.
Formular problemas en lenguaje
matematico.
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Contribuir en la construccion de
modelos matematicos a partir de
situaciones reales.

Utilizar las herramientas
computacionales de calculo
numeérico y simbdlico para plantear
y resolver problemas.

Comunicarse con otros
profesionales no matematicos.

Trabajar en equipos interdisciplinarios.

Habilidad para trabajar en contextos
internacionales.

Capacidad de comprender otras formas
de validacion del conocimiento
(método empirico).

Se planifica desarrollar la capacidad de
manejar grandes conjuntos de datos en
el TCD.

La inclusion de una materia electiva
pone al/a la estudiante en situacion de
comunicarse con profesionales y pares
de otras ciencias.

La asignatura Fisica acerca al
estudiante a la validacion por medio del
método empirico.

La capacidad de los estudiantes de
insertarse en contextos internacionales
se vera favorecida por la asignatura
inglés, la numerosa bibliografia en
idioma extranjero que se usara, la
incorporacion de webinars en las
materias, el reconocimiento de
asistencia a cursos dirigidos a
estudiantes en el marco de congresos
de indole internacional, charlas
brindadas por egresados de la carrera
que se hayan integrado a programas de
posgrado o experiencias laborales en el
extranjero y las eventuales
participaciones en programas de
movilidad estudiantil

Realizar actividades
de investigacion en
proyectos de
matematica pura o
aplicada.

Conocimientos: Esencialmente todos
los impartidos en la carrera.

Capacidades para:

Aprender, actualizarse y trabajar
de manera autbnoma.

Plantear y resolver problemas de
matematica pura.

Idear demostraciones.

Construir y desarrollar
argumentaciones logicas con una
identificacion clara de hipotesis y
conclusiones.

1) El aprendizaje significativo de la
matematica implica que el estudiante
se enfrente con practicas de
investigacion pensadas para su
desarrollo en el aula y coherentes con la
etapa de construccion del conocimiento
por parte del mismo. Por consiguiente,
casi todos los espacios curriculares
presuponen un aprendizaje en la
metodologia de la investigacion en
matematica pura y consecuentemente
aportan en la direccidn de desarrollar
muchos de los perfiles indicados.

2)Mas especificamente, el trabajo final
de la carrera esta destinado a la
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Extraer de una situacion los rasgos
mas relevantes.

Iniciar investigaciones
matematicas bajo orientacion de
experto.

Contribuir en la construccién de
modelos matematicos a partir de
situaciones reales.

Utilizar las herramientas
computacionales de calculo
numerico y simbalico para plantear
y resolver problemas.

Analizar grandes conjuntos de datos

Expresarse correctamente
utilizando el lenguaje de la
matematica.

realizacion de un proceso de
investigacion.

3) El TMP aportard a las capacidades y
conocimientos vinculados con la
investigacion en matematica pura.

4) En cuanto a los perfiles mas
vinculados a la investigacion
interdisciplinaria y al analisis de datos
se desarrollan en los TMA y TCD.

Intervenir como
peritos
matematicos en
organismos
publicos o
privados.

Conocimientos:

Muchos conocimientos pueden ser
potencialmente utiles para este
alcance. Por la incidencia que han
adquirido en la actualidad se destacan
aquellos vinculados con el analisis de
datos y las tecnologias de la
informacion. Ademas, es relevante una
formacion en métodos numéricos y
modelizacion.

Capacidades para:

Valorar y respetar la diversidad y la
multiculturalidad,

Contribuir en la construccion de
modelos matematicos a partir de
situaciones reales,

Utilizar las herramientas
computacionales de calculo
numeérico y simbalico para plantear
y resolver problemas,

Analizar grandes conjuntos de datos,

Contenidos abordados en los TMA, TCD,
TTly TFSPCyP.
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Comunicarse con otros
profesionales no matematicos,

Leer y escribir documentos
especificos en idioma inglés, asi
como comunicarse con otros
especialistas en este idioma.

Trabajar en equipos interdisciplinarios.

Acceder a carreras
de posgrado.

Puede continuar con estudios de
posgrado.

Habilidad para trabajar en contextos
internacionales

Claramente este es un alcance general
de una carrera universitaria y no se
pueden identificar contenidos o
actividades especificas a él. Sin
embargo, se resalta que la realizacion
de un trabajo final facilita el desempefio
del estudiante en futuras carreras de
posgrado.

Por otra parte, la profundidad de los
temas abordados en el TMP permiten la
insercion del egresado en programas de
posgrado en instituciones de
reconocido prestigio con una alta
exigencia de nivel académico.

Puesto que existen muchos programas
de posgrado que se desarrollan en el
extranjero se valora como importante
favorecer la capacidad de los
egresados/as de insertarse en
contextos internacionales. Esto se vera
fortalecido por la asignatura inglés, la
numerosa bibliografia en idioma
extranjero que se usara, la
incorporacion de webinars en las
materias, el reconocimiento de
asistencia a cursos dirigidos a
estudiantes en el marco de congresos
de indole internacional, charlas
brindadas por egresados de la carrera
que se hayan integrado a programas de
posgrado o experiencias laborales en el
extranjero y las eventuales
participaciones en programas de
movilidad estudiantil
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Participar de los
equipos docentes
dirigidos ala
ensefianza de la
matematica en los
niveles superiores de
ensefianza.

Conocimientos:

Pedagogia. Contenidos disciplinares
especificos.

Capacidades para:

Actuar con responsabilidad social y
compromiso ciudadano,

Aprender, actualizarse y trabajar
de manera auténoma,

Valorar y respetar la diversidad y la
multiculturalidad,

Actuar en contextos educativos y
planificar actividades de
ensefianza.

EI TFSPCyP aporta en la direccion de un
ejercicio critico del rol de ensefiar. Las
asignaturas disciplinares especificas
forman al futuro egresado en el objeto
que debe ser ensefiado. La formacién
interdisciplinaria (Fisica 1930) y la
electiva facilitan la integracién en
equipos docentes involucrados en la
ensefianza de la matematica para
estudiantes de disciplinas no
matematicas.

5.7.8 Criterios para orientar la implementacion del Plan de Estudio en coherencia con las
propuestas epistemologicas y metodologicas que
acompainamiento académico a la implementacion, gestion y evaluacion del Plan.

lo constituyen. Seguimiento y

El seguimiento de la ejecucion de los planes de estudios sera llevado adelante por la CCP de la
carrera segun lo establece la Resolucion CD-FCEFQyN 269/14 (o sus modificatorias) mediante
las siguientes acciones:

Revisando los programas de las materias en cuanto a contenidos minimos y perfiles del
titulo.

Receptando junto con la Subsecretaria de Asuntos Estudiantiles problematicas que
puedan aparecer entre los/las estudiantes para cursar y/o rendir asignaturas.

Informando al Consejo del Departamento y a los docentes a cargo de las actividades
curriculares sobre criterios a tener en cuenta en la implementacion del plan.

Organizando jornadas de reflexion sobre la practica docente en cuanto a metodologias de
ensefianza y evaluacion, de identificacién de objetos epistemoldgicos emergentes o la
recuperacion de algunos viejos que adquieren nueva significacion y relevancia.

Promoviendo la realizacion de cursos de posgrado dirigidos a la actualizacién docente, en
particular para dar cuenta de las innovaciones contenidas en este plan.

Analizando propuestas de formacion para el ciclo de especializacion.

Entrevistando a egresados/as con el objeto de identificar conocimientos y capacidades
que den cuenta de nuevas necesidades emergentes en el mundo laboral.
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Informando a los/as estudiantes sobre convocatorias a becas de investigacion para
estudiantes de grado y tendiendo puentes entre ellos y los equipos de investigacion de
nuestro departamento.

Promoviendo la participacion en programas de movilidad estudiantil.

Mejorando la articulacion entre niveles de ensefianza. Por esto nos referimos a la
consistencia entre las competencias y conocimientos que el plan de estudios supone con
aquellos adquiridos por el estudiante en el nivel medio de la ensefianza. En este sentido,
conjuntamente con la CCP de la Carrera de Prof. en Matematica, se propone crear un
grupo de trabajo coordinado por ambas comisiones e integrado por los equipos docentes
de asignaturas correspondientes a los dos primeros afios de estas carreras con el fin de
paulatinamente converger hacia un nuevo paradigma de ensefianza que tome en cuenta
las condiciones de los/las estudiantes ingresantes, las miradas alternativas que surgen de
la investigacion en la didactica de la matematica con enfoques no tradicionales en la

ensefianza de esta ciencia.

6. Recursos Humanos

6.1 Personal docente

APELLIDO Y NOMBRE garg Dedicacion
ALTURRIA, Carmina AY1 | Exclusivo
BARBERIS, Patricia E A Exclusivo
BARROS, Julio PAS | Exclusivo
BELTRITTI, Gaston JTP | Exclusivo
BIGOLIN, Sabina AY1 | Semi- Exclusivo
BOLLO, Carolina PAD [ Exclusivo
BRUNETTO, Gisela AY1 | Simple
BUFFARINI, Flavia PAD | Exclusivo
BURI, Leopoldo PAD | Exclusivo
CANALE, Dayana AY1 | Simple
CANTER, Claudina JTP | Exclusivo
CASSANQ, Valentin PAD | Exclusivo
DEMARIA, Stefania AY1 | Exclusivo




Universidad Nacional de Rjo Cuarto 2024 - ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA
Facultad de Ciencias Exactas, LIBERIAD Y LA PROPIEDAD

Fisico-Quimicas y Naturales

ELGUERQ, Cecilia PAD [ Exclusivo
FERREYRA, David PAD [ Exclusivo
FERROCHIO, Eugenia AY1 | Exclusivo
GALLARDO, Norma JTP | Exclusivo
GARIBOLDI, Claudia PAS | Exclusivo
GIUBERGIA, Graciela PAS | Exclusivo
GUEVARA, Laura AY1 | Simple

LEVIS, Fabian PTI Exclusivo
LLANES, Maria Luz AY1 | Simple

LORENZO, Marcelo JTP | Exclusivo
MAERO, Andrea JTP | Exclusiva

MAGALLANES, Adriana PAD | Exclusivo

MALDONADO, Juliana JTP | Semi- Exclusivo

MALPASS], Silvana JTP | Exclusivo
MATOS, Noelia JTP | Semi- Exclusivo
MAZZONE, Fernando PTI Exclusivo
MOAS, Ruth Paola AY1 | Simple
NAVARRQO, Victoria AY1 | Exclusivo
ORQUERA, Valentina AY1 | Simple
PALACIO, Gabriela PAS | Exclusivo
PICCO, Mery PAD | Exclusivo
PRIORI, Albina PAD | Exclusivo
RODRIGUEZ, Claudla PAD [ Exclusivo
RUIZ, Marcelo PAS [ Exclusivo
SOSA, Marianela AY1 | Simple

De este plantel docente, 15 tienen el titulo de doctor y 13 de magister. Se considera que se
cuenta con una planta docente capacitada para llevar a cabo la totalidad del Plan de
Licenciatura propuesto en lo que respecta a las asignaturas especificas de matematica.
Ademas, se solicitara apoyo al Dpto. de Fisica para el dictado de Fisica y a la Facultad de Cs.
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Humanas para el dictado de Inglés y Sociologia de la Educacion como asi también a otros
departamentos o facultades para el dictado de algunas asignaturas electivas.
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6.2 Personal técnico y administrativo

La UNRC, FCEFQyN cuentan con personal administrativo suficiente para desarrollar esta
carrera. Se requerira la participacion del area de registro de alumnos de la FCEFQyN, del
Departamento de Coordinacién de Aulas y Horarios (DCAyH), del area de Salud, Departamento
de Becas, Biblioteca, Comedor, Diplomas y del personal administrativo afectado al DM.

7. Infraestructura Edilicia y Equipamiento

A continuacion, se describen la infraestructura edilicia y el equipamiento que dispone el Dpto.
de Matematica para el dictado de la Lic. en Matematica, del Prof. en Matematica y de las
materias de apoyo en las carreras de la FCEFQyN donde se presta servicio.

7.1 Infraestructura edilicia: descripcion de los recursos disponibles y necesidades futuras
(localizacion, capacidad, estado de conservacion).

La Universidad Nacional de Rio Cuarto dispone de una adecuada infraestructura edilicia para el
desarrollo normal de esta carrera. Cuenta con un Departamento de Coordinacion de Aulas y
Horarios (DCAyH) que planifica el uso de las 59 aulas comunes que tiene el campus
universitario, mas el Aula Mayor y el Aula Magna de la Facultad de Agronomia y Veterinaria.

La FCEFQyN cuenta con laboratorios de computacion para el desarrollo de actividades
practicas que utilicen recursos informaticos.

El DM tiene una sala de uso prioritario que puede ser utilizada para el dictado de materias con
pocos estudiantes. Esta sala estd equipada con un proyector de reciente adquisicion, television
y mobiliario variado.

Ademds de esta sala, la estructura edilicia del DM estd compuesta de 16 oficinas (de aprox.
10m? cada una) para uso de su personal docente y administrativo y 4 espacios de uso comdn (1
cocina, 2 bafios, y 1 depdsito) compartidas con el Dpto de Computacién.

Como parte de este proyecto se prevé incrementar la intensidad en el uso de tecnologias de la
informacion y recursos computacionales. En particular es deseable que los futuros Lic. en
Matematica desarrollen competencias en programacion de alto desempefio, como por ejemplo
ejecutar métodos numéricos en paralelo. Para tal fin es recomendable que los/las estudiantes
tengan acceso a un pequefio cluster o red de PCs, que no necesariamente deberia estar alojado
en el Dpto de Matematica, con el propdsito de que adquiera experiencia en la direccion
enunciada.

7.2 Equipamiento: descripcion cualitativa y cuantitativa del equipamiento disponible y de las
necesidades futuras.

La UNRC cuenta con biblioteca en donde los/las estudiantes acceden a gran parte de la
bibliografia propuesta en los distintos espacios curriculares. Ademas, desde el campus
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universitario, la biblioteca, a través de la Biblioteca Electrénica de Ciencia y Técnica de la
Nacion, ofrece el servicio de consulta de revistas especializadas, entre otras, algunas de las
ofrecidas por SpringerLink, ScienceDirect EBSCOHost, JSTOR, Wiley Online Library, Project
euclid y IEEE Xplore. La biblioteca ademas implementa un repositorio digital para, entre otras
cosas, alojar las tesis de grado.

Las oficinas del Dpto de Matematica estan equipadas con PCs. con acceso a internet.

El DCAyH de la UNRC proveé de proyectores para utilizar en el dictado de las asignaturas.
Ademas el Dpto de Matematica posee 6 proyectores de uso exclusivo.

8. Asignacion presupuestaria que demanda su implementacion

La mayor parte de los recursos necesarios para la implementacion de este proyecto son
atribuibles al pago de los salarios del personal docente y administrativo necesario para
sostenerlo. En menor proporcion se produciran consumos de materiales de docencia (tizas,
marcadores,etc), de servicios (luz, agua, gas, etc). A esto hay que sumarle el presupuesto
necesario para el mantenimiento de los edificios y para compensar la depreciacion y el
desgaste de los bienes de uso que forman parte del patrimonio de la UNRC atribuible a su
utilizacion para el dictado de la carrera.

Los recursos humanos docentes para implementar el plan de estudios contenido en esta
propuesta se vera ligeramente aumentada respecto a la actual. Se adoptd el criterio de
optimizar estos recursos, por ejemplo, compartiendo espacios comunes con otras carreras
(caso Prof. en Matematica y Lic. en Fisica). Se considera que la planta docente con que cuenta
el DM en la actualidad puede llevar adelante la propuesta actual, en gran medida por la
dedicacion y sacrificio del personal docente del DM. No obstante, para una ejecucién 6ptima,
seria recomendable que la planta docente del DM se vea aumentada. Esto permitiria desarrollar
con mas intensidad tareas de investigacion y formacion que son un complemento necesario
para la calidad y excelencia de la formacion de grado que se ofrece.

En lineas generales, no se prevé que el consumo de bienes materiales, el uso de instalaciones
de infraestructura, la demanda de servicios que ofrece la UNRC y la atencion por parte del
personal administrativo se vea sensiblemente aumentada respecto a los que actualmente
necesita la Lic. en Matematica. Si merece destacarse que es recomendable que la biblioteca de
la UNRC sea actualizada con nuevos libros en el drea de la matematica y que la Biblioteca
Electronica de Ciencia y Técnica de la Nacion incorpore nuevos titulos de revistas y renueve la
suscripcion a otras que quedaron discontinuadas.

9. Sintesis de la Propuesta presentada.

Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en Matematica.

9.1 Nivel
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Carrera de grado.

9.2 Acreditacion

Licenciado/a en Matematica.

9.3 Alcance del titulo

Esta carrera habilita para:

1  Participar en equipos interdisciplinarios que utilicen la matematica.

Realizar actividades de investigacion en proyectos de matematica pura o aplicada.

2

3 Intervenir como peritos matematicos en organismos publicos o privados.

4 Acceder a carreras de posgrado y a becas para realizar estudios de posgrado.
5

Participar de los equipos docentes dirigidos a la ensefianza de la matematica en los

niveles superiores de ensefianza.

9.4 Listado total de asignaturas

2024 - ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA, LA
LIBERTAD Y LA PROPIEDAD”

Primer aiio
Cuat. (()Jodlg Materia hr. sem. hr. Tot.
I 2282 | Introduccion al Calculo 8 112
[ 2283 | Introduccion al Algebra 8 112
I 2284 | Geometria Euclidea 6 84
Total de Horas cuatrimestre | 22 308
Il 2285 | Analisis Matematico | 8 112
Il 2286 | Algebra Lineal 8 112
Il 2287 | Geometria Analitica 6 84
Total de Horas cuatrimestre Il 22 308
Segundo aio
11 2288 | Analisis Matematico Il 8 112
1l 1927 | Taller de Informatica 6 84
I 3402 |Inglés| 4 56
[l 2261 | Algebra Lineal Aplicada 8 112
Total de Horas cuatrimestre Il 26 364
IV 1987 | Probabilidades 8 112
v 1993 | Estructuras Algebraicas 8 112
1% 3403 | Inglés i 4 56
Total de Horas cuatrimestre IV 20 280
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Tercer aiio
v 1991 | Estadistica 6 84
v 2289 | Fundamentos de Analisis 8 112
') 2030 | Calculo Numérico Computacional 8 112
Total de Horas cuatrimestre V 22 308
Vi 1930 | Fisica 6 84
VI 1911 | Variables Complejas 8 112
VI 1917 | Topologia 8 112
Total de Horas cuatrimestre VI 22 308

Cuarto aiio
VI 2263 | Medida e Integracion 10 140
Vi 1913 | Ecuaciones Diferenciales 8 112
VI 2064 | Sociologia de la Educacion 4 56
Total de Horas cuatrimestre VII 22 308
Vil 1915 | Geometria Diferencial 8 112
VIII 2290 | Modelos de Regresion y Métodos Empiricos 8 112
VI 2212 | Introduccidn a las Ecuaciones en Derivadas Parciales 8 112
Total de Horas cuatrimestre VIII 24 336

Quinto aino
IX 1916 | Andlisis Funcional 8 112
IX Optativa | 10 140
IX Electiva 6 84
Total de Horas cuatrimestre VII 22 336
X 2291 | Matematica y Sociedad 4 56
X Optativa Il 10 140
X 2038 | Trabajo Final 10 140
Total de Horas cuatrimestre VIII 20 336
Actividades extracurriculares (ver 5.7.6) 60
Total de Horas del Plan de estudios 3252
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A. Apéndice: Cuadro de correlativas

En el siguiente cuadro se muestra la dependencia entre las materias obligatorias y especificas
de la disciplina matematica dentro del plan. En el cuadro no se muestran materias cuyo dictado
depende de la Facultad de Ciencias Humanas (Inglés I, Il y Sociologia de la Educacién). Se
sefialan las correlatividades necesarias para cursar las asignaturas. Una linea punteada
significa que es necesario tener regularizada la materia, mientras que una linea llena quiere
decir que se necesita tenerla aprobada.
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