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RIO CUARTO, 26 de agosto de 2024,

VISTO la solicitud de creacidn de la “Diplomatura Superior en Bioinsumos de
uso Agricola® presentada por el Dr. Fabricio Cassan, docente del Departamento de
Ciencias Naturales de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales;
¥

CONSIDERANDO:

Que la relevancia de la produccién agricela para nuastro pais, asl como el
aporte a la sustentabilidad de los agroecosistemas de los bicinsumos, lo cual pone de
manifiesto |a importancia de contar con profesionales que posean una formacion
actualizada en la femética. esle proyecto se propone como una formacién de
posgrado tendiente a integrar |la secuencia natural implicada en al disafio,
elaboracion, produccidn y evaluacidn de productos comerciales, principalmente de
origen microblano, destinados a incrementar la produccion vegetal en un marco de
sustentabilidad y considerando el marco regulatorio vigente.

Que, como objetive general, se espera aportar a la formacion
académico-profesional en diversas lineas relacionadas con la prospeccion, disefio v
formulacién, produccién v evaluacion de bioinsumos. asi como & la innovacion
bictecnoldgica en el contexto de una agricultura sustentable, con un erfoque
crientade tanto al Ambito académico como al sector productiva.

Que se cuenta con &l aval del Departameanto de Ciencias Naturales v log
Informes de evaluacitn académica del proyects por reconocidos profesionales
externos destacados en la tematica propussta.

Que ademas cuenta con la recomendacion de la Secretaria de Postgrade de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y MNaturales.

Que cumple con la nomativa vigente, RCS Nro.:237/2018, referida al Régimen
de Diploamaturas Superiores de la Universidad Macional de Rio Cuarto, ¥ la misma
serd autofinanciable.

Que se cuenta con el Despacho de la Comision de Investigacidn, Posgrado vy
Transferancia del Consejo Directivo de la Facultad.

Por ello ¥ en uso de las atribuciones conferidas por el Articule 32 del Estatuto
de la Universidad Macional de Rio Cuarto.
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ARTICULO 1re: Proponer s creacin y apertura de la primera cohorte de la

Diplomatura Superior en Bioinsumos de uso Agricola, segin s detalls en el
Anaxo de la presenta.

ARTICULO 2do: Proponer al CONSEJO SUPERIOR de la UNRC la conformacidn
del equipa responsable intagrado por:

Director: Dr. Fabricio Casssan (DN 23.436.617)
Coordinador Dr. Fernando lbafiez (DNI:28.158.639)

ARTICULO 3ro: Proponer al CONSEJO SUPERIOR de la UNRC |2 conformacion
del Comité Académico: '

Dr. Fabricio Cassan (DNI:23 436.617)

Dr. Femando Ibafiez (ONI;28.158.699)

Dr. Juan Palazzini (DN1.28.064.525)

Dra Maria Laura Tonelli (DN129.114.016)

Dra Maria Soledad Figueredo (DNI:33.384.384)
Dr. Gaston Lopez (DNI32.113.135)

Dra. Verdnica Mora (DN|:27.6595,340)

Dra. Daniala Torres (DMI:30.661.821)

ARTICULO 4to: Proponer al CONSEJO SUPERIOR de la UNRC &l cuerpo decanta
conformado por decentes de la Universidad Nacional de Rio Cuarto:

Dr. Fabricio Cassén (DN1:23.436.617)

Dr. Fernando Ibafiaz (ODNI:28.158.699)
Dr. Juan Palazzini (DN1:28.084.525)

Dra Maria Laura Tonelli (DNI:29.114.018)
Ora. Verdnica Mora (DNI:27.695.340)
Dra. Daniela Torres (DNI230.667.921)
Mgr. Marco Targhetta (DNI26.842.808)
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Docentes invitados

Dra Maria Soledad Figueredo (DNI:33.384.394)
Dr. Gaston Lopez (DNI:32.113.135)

Dr. Martin Diaz Zorita (DNE20.213.584)

ARTICULD 5to: Elevar la presente resclucidén al CONSEJO SUPERIOR de esla
Universidad, previa ratificacion de la SECRETARIA DE POSGRADO Y
COOPERACION INTERNACIONAL.

ARTICULD Bto- Registrese, comuniguese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese,

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS VEINTIDOS DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL ANO DOS MIL
VEINTICUATRO.

RESOLUCION Nro.:283/2024
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1. Identificacién del proyecto
Diplomatura Superior en Bloinsumos de uso Agricola

2. Responsables del proyecto
Z.1. Unidades responsables de Ia propuesta e implementacion

La Unidad Académica (UA] responsable de |2 propuesta es la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Cuimicas v Naturales {FCEFQyM) de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (UNRC).

2.2. Responsables del seguimiento, evaluacién e implementacidn
Director: Dr Fabricio CASSAN.
Coordinador Adjunto: Dr Fernando IBANEZ

Comité Académico: Dr.
Fabricio Cagsdn

Dr. Fernando Ibafiez

Dr. luan Falazzini

Dra Marfa Laura Tonelli

Dra Maria Soledad Figueredn
Dr. Gastén Lopez

Dra. “eronica Maora
Dra. Damiela Tarres

3. Fundamentacian

La produccidn agricola representa una de las bases de |a economia argentina. Muestro pais
eudnta con una superficie contineéntal de alrededor de 2,8 millanes de kidmetros cuadradas,
de los cuales unas 37,6 millones de hectdreas se destinan a cultvos agricolas. La produccion
agricola ha sido tradiclenalmente uno de los puntales de las exportaciones naclonales,
principalmente de granos (cereales y oleaginosas) v de la cadena de soja (porotos, semilias,
acelte, pellets alimenticios, harina y biodiesel) (Opitz Guerrero, 2022).

En la actualidad, el mundo asiste 8 un cambio de paradigma productive, pasando de una
agriculiura intensiva de cardcter tradicional {que aplica conceptos derivadas de la Revolucidn
Verde) a otra de cardcter sustentoble, basada en la utilizacién de técnicas agricolas gue
resgardan al medio ambiente v |3 salud de los trabajadares v de los consumidaores de los
productos derivados, El término "sustentabilidad" comenzd a ganar popularidad en 1z década
de 1980, particularmente después del Informe Brundtland (1987) de las Naciones Unidas, que

definia el desarrollo sustentable como aguel capaz de satisfacer las necesidades del presenta
sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias

necesldaces, Este concepto se aplicd rdpidamente a la agricultura, destacando la necesidad de
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practicas agricolas gue fueran ambientalmente respetuosas, econdSmicamente viables y
socialmente justas. Desde entonces, el concepto de sustentabilidad en los agroecosistemas se
ha idoa modificando 3 lo largo del tiempo, influenciade por cambios en la percepcidn
amblental, avances clentifices v tecnoldgicos, asl como las necesidades socioecontmicas.

Independientemente de su definicidn estricta, la sustentabilidad en los agroecosistemas se
entiende como la capacidad para mantener su productividad y rentabilidad a lo largo del
tiempo, mientras se preservan los recursos naturales y s minimizan los impactos negativos
sobre el medio ambiente. Esta capacidad implica un equilibrle entre warios factores
econdmicos, sociales v eccldgicos. Uno de los aspectos clave para la sustentabilidad en los
agroecosisternas implica reducir el uso de pesticidas v herbicidas gquimicos, asé como adoptar
practicas que reduzcan Ia contaminzcion del agua y del aire.

En las dltimas décadas; a Innovacidn biotecncldgica ha jugado un papel crucial en la
sustentabilidad agricola, mediante el desarrolle de productos de origen biokdgico v otras
aplicaciones biotecnoldgicas que tienen como objetivo, aumentar |a produccidn (intensificar)
pero aptimizando el uso de recursos y reduciendo &l impacto amblental de la préctica agricola.
El término Blolnsumo hace reéferencia a todo producio que consista o haya sido producido por
microorganismos ¢ macroorganismos de orlgen animal o vegetal, extractos o compuestos
bioactivos obtenidos a partir de ellos (sin que involucre reaccidn quimica alguna), v estén
destinados a ser aplicados como insumos en (3 produccicn agricola con fines nutricionales,
estimulacion vegetal, enmiendas, sustratos, protectores bloldgico o para la proteccidn del
cultive, El concepto es amplio v abarca una gama de productos tales comoe aguellos destinados
a |2 proteceidn, nutricion v estimulacion vegetal, como inoculantes, estimulantes, enmiendas,
sustratos, protectores, acondicionadares y agentes de control microbiano de origen bioldgico

Ly aplicacién de bicinsumos en |3 agricultura representa una practica consolidada en la
regidn, que trae aparejados una serle de beneficlos econdmicos [ya gue permiten Incrementar
Ios rendimientos de los cultivos, cubriendo en mayor nivel las necesidades alimentarias de la
poblacidn y permitiendo a los productores obtener mayores ganancias) y medicambientales
{zumentando los niveles de sustentabilidad  inocuidad de la produccion agroalimentaria y
aproindustrial, y fomentando asi |a industrializacidn de la ruralidad v el agregaco de valor en
origen).

La relevancia de la produccion agricola pars nuestro pais, asi como el aporte a Ia
sustentabilidad de los agroecosistemas de los bioinsumaos, pene de manifiesto la Importancla
de conmtar con profesionales que posean una formacidn actualizada en Iz tematica.
Considerando lo expuesto anteriormente, la Diplomatura Superior en Biolnsurmes de wso
Agrieala se propone come una formacion de posgrado tendiente a integrar la secuencia
natural Implicada en el disefio, elaboracién, produccién y evaluacién de productos
comercizles, principalmente de origen microblano, destinados a incrementar la produccicn
vegetal en un marca de sustentabllidad y considerando el marco regulatorio vigente.
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4. Antecedentes

Tanto los miembros del comité académico como los docentes locales e invitados externos
desarrollan lineas de investigacion en tematicas relacionadas con |as distintas etapas de la
cadenz de produccién de bloinsumos, desde la prospeccidn, formulacién y disefio, escalado,
produccion y cantrol de calidad, o bien en el establecimiento def marco regulatorio para la
definicion y utilizacion de tales productos en agricultura,

Finalmente, es importante mencionar que participan en el cuerpo académico local de la
Diplomatura docentes de los departamentos de Ciencias Naturales y Microbiologla en

Inmunologia de la FCEFOyN, que imparten cursos en el Doctorado en Ciencias Bioldgicas de
la mencionada UA; acreditado por COMEAU con Categoria A, Res. N2 298/22 y en la Maestria
en Biotecnologia, Categoria A de CONEAL |Res, N? 548/21),

5. Objetivos

Objetivo general

Aportar a lg formacion académico-profesional en diversas lineas relacionadas con la

prospeccian, disefio y formulacidn, produccién y evaluacidn de bioinsumos, asf como a la

innovacion biotecnolégica en el contexto de una agricultura sustentable, con un enfoque

orientedo tanto al ambito académica como al sector productivo. Ademds, se busca

proparcionar una vislon actualizada de la legislacién vigente relacionada con el registro vy uso

de bioproductos en la produccidn agricola. .

Dbjetivos especificos

1. Centribuir a formacion de estudiartes en diversos aspectos relaciorados con Iz
prospeccion, utilizacidn y evaluacidn de los principios activos utilizados en la generacidn
de bioinsumos, pero principalmente en los de origen microbiano, sus propledades y su
manejo y aplicacién dentro de un esquema de agricultura sustentable.

£, Aportar a un conccimiento actualizado sobre |a legislacian vigente que regula el ragistro,
comercializacién y uso de bioinsumos para agricultura en nuestro pals como en el mundo.

3. Comprender la importancia de los equipos interdisciplinarios para el disefic de estrategias
experimentales y abordaje de problemas asociados a la produccién v utilizacién de
biginsumas en los sistemas agrealimentarios.

6. Condiciones requeridas para la inscripcidn

Podran aspirar al cursado de esta propuests de formacién de posgrado los egresados gue
hayan abtenido un Htulo universitario de grade o un titulo de rivel superior no universitaria
&n carreras con planes de estudio de cuatro (4) afes de duracién como minimeo, En casos

excepcionales, podrdn ser admitides postulantes egresados de carreras universitarias o de
tarreras de nivel superior ne universitaric de al menos tres (3] afios de duracidn ¥ que

demuestren, a través de los requisitos que se establezca, poseer preparacidn acorde con |3

>

&b ¢

[




‘Ulaivrm| sicarmal 1 “WAIE -_ANUHDE LA DEFENEA DE L8
Lmﬂﬁfmmﬂi“m VIOA, LA LIGERTAD Y LR
Firke-Qausiver v Warurler T

formacidn de posgrado que se propone en asta Diplomatura, tal como lo establece la Res. C5.
Ne 237/2016.

Pora la lnserpeldn, los aspirantes deberan:

-Presentar copiz de titulo vy certificado aralitice de grade, Curricwlum Vitee, Copia de
documento de identidad.
-Completar formulario de Inscripeidn.

7. Cupo minime ¥ maximo Minime: 20,
Midxima: 30,

8. Certificacién a otorgar
Diplomatura Superior en Bioinsumos de uso Agricola

89, Propuesta curricular

La Diplomeatura incluye custro curses, un Seminario ¥ un Trabajo Final Integrador. El total de
los cursos implica un total de 160 horas (8 créditos). El Seminario posee un total de 20 horas
{1 crédito). El Trabajo Final Integrador tiene asignado un total de 20 horas (1 crédito).

10. Carga horaria y asignacién de créditos
La Diplomsatura tiene una carga horaria total de 200 horas -equivalente a 10 créditos- que se
distribuyen segin el detalle gue se muestra en |a Tabla 1,

Tabla 1. Carga horaria y asignacion de créditos.

Denaminacién dal Curso Crédites | Horas
Aspectos basicos y aplicados asociados al estudio de microorganismos . 40
promaotores del crecimiento vegetal y su patencial aplicacion en

Agricultura.

Aspectos basicos v aplicados asociados al disefio, formulacion v 2 40
control de calidad de bioinsumas para Agricultura.

Aspectos legales v téenicos asociados al registro, comercializacion y 2 40
utilizacian de blolnsumaos para Agricultura,

El ABC para el disefio, farmulacidn y control de calidad de bininsumos 2 40
para Agricultura.

Seminario: Estrategias para el desarrollo, formulacian, produccion y 1 20
utilizacion de bininsumes y su impacto en la agricultura ]
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Trabajo Final Integrador 1 20
Total Plan de Estudios Diplomatura 10 200

11, Duracidn aproximada y cronograma
La primera cohoste de la Diplomatura se desarrollard durante el afia 2025.

12, Modalidad de cursado

La Diplomatura tendrd una modalidad de cursado presencial fisica y/o virtuzl sincrdnica. Las
Instancias de presencialidad fisica ze llevaran a cabo en dependenciaz de la UNRC. Las
instancias virtuales sincronicas se realizaran wtiizando las plataformas virtuzles de la UNRE.

13. Formas de evaluacidn y requisitos de aprobacién de curses y seminarios v otras
actividades acreditables
Todos los cursos tendrin una evaluacion de cardcter obligatorio. El Régimen General de
Alumnas de Carreras de Posgrado de la UNRC se encuentra regulado por la Res. C.5. 105/18.
En funcidn de la misma, se requiere el 80% de asistencias v la entrega de los trabajos
solicitades.

14. Caracteristicas y requisitos de aprobacién del trabajo final integrador

El Trabajo Final Integrader (TFl) a2bordard una situacion problematica que abargue, de
manera integradors vy sintética, contenidos vy metodologias introducidos en los cursos. El
trabaja final serd indlvidual, contara con la asistencia de un asesor v s presentara en formato
de Informe.

15; Programas de los cursos

Aspectos basicos y aplicados asociados al estudio de microorganismos promotores del
crecimiento vegetal y su potencial aplicacidn en Agricultura,

Generalidades de |a rizdsfera v |a importancia del microbioma edéfico en el crecimients Y
desarrollo de flas plantas. Microorganismos promotores del crecimiento wvegetal y
biocontroladores de patdgenos. Principales mecanismos de interaccion con plantas y otros
microorganismos, Grupos taxonomicos mds relevantes y su Impacto sobre las especies
cultivables de interés agricola en Argentina v el mundo. Estrategias de prospeccion, seleccidn v
evaluacion de microarganismos promotores del crecimients vegetal con potancialidad para la
farmulacian de binlnsumas,

Aspectas basicos y aplicados asociados al disefio, formulacién y control de calidad de
bioinsumas para Agricultura,

lea do micronrgnnisma: an ol sizstama agroallsestarcle y #l swrcepte de bicinzumo. Alcance
de la definicién en Argentina v el mundo. Bioinsumos de origen microbizno. Estrategias de
seleccidn, evaluacidn y walldacidn de formulaciones conteniends microorganismes
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promotores del crecimiento vegetal. Tecnologfas disponibles para la produccién y
multiplicacion en diferentes escalas. Sistemas de cultivo. Requerimientos nutricionales. Disefio
y optimizacion de medios de cultivo, Estabilidad de las formulaciones. Conceptos de calidad,
inocuidad, compatibilidad, toxiclded e Impacto ambiental. Procedimientos de monitores y
control de calidad de bicinsumos de orgen microbiano.

Aspectos legales y teécnicos asocdiados al registro, comercializacidn y utilizacidn de
bioinsumos para Agricultura,

Analisis del marco normativa y regulatorio para al registro, evaluacion y comercializacién de
Bioinsumos en ambito nacional e internacional: Principales definiclones, clasificacian, v
nomencliatura. Legisiacion y normative de aicance nacional e internacional. CASUA, CABIO y
otras grganizaciones nacionales. Propiedad Intelectual y otras herramientas para la proteccién
de los cesarrollos. Instituciones y Organismos participantes en el proceso de registro,
evaluacidn y comercializacidn de bloinsumos. Andlisis ded Mercado nacional v global, Aspectos
de Bigética, Tecnolpgla de formulacldn v aplicacidn de biginsumos, Compatibilidad en caldes
de aplicacldn, Consarcios microblancs. Evaluacidn de bloinsumos en planteos oe produccian
agropecuaria en Argenting. Capacitacién v Receta de aplicazién. Buenas practicas agricolas.

El ABC para el disefio, formulacidn v control de calidad de bioinsumos para Agricultura.
Estrategias de prospeccidn, sebeccion y evaluacion de microorganismos promotores del
crecimiento wegetal con potencialidad para la formulacién de bicinsumos. Disefio de
formulaciones, Estrateglas de multiplicacion y  produccion  a  diferentes  escalas.
Reguerimientos nutricionales, Disefio ¥ cpbiimizacion de medios de cultive. Estabilidad de las
farmulaciones. Estrategias de aplicacidn. Evaluacidn de la calidad, Incculdad v compatibilidad
de bioinsumos con otros principios activos utilizados en Agricultura.

Estrategias para el desarrollo, formulacidn, produccion y utilizacian de bicinsumos y su
impacto en la agricultura

Ciclo de Serinarios en el que los participantes deberan presentar articulos de Investigacion
actuales referidos a la temdtica. Se propone gue el diclo oriente al estudiante en la sefeccion
del tema para al TFL

La carga horaria de cada curso se detalla en |a Tabla 1.

16. Cuerpo docente
16.1. Docentes locales
Dr. Fabricio Cassan

Dr. Fernando |bafiez
Dr. Juan Palarzinl
Oira Marla Laura Tonelli
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Dra. Verdnica Mora
Dra. Daniela Tarres
hgr. Marca Targhetta

15.2. Docentes invitados
Dra Mara Soledad Figuerado
Dr. Gastdn Loper
Dr, Martin Diaz Zorita

17. Presupuesto

Tal como establece la normativa vigente, la Diplomatura serd autofinanciable. El presupuesio
necesario para el desarrollo del trayecto se obtendra del pago de créditos por parte de |as
estudiantes inscritos. £l monto del crédito serd de 5100000 para externos a la UNRC, 550000
para docentes y becarios de |a UNRC y USD 150 para extranjeras, a ser abonadas al momentno
de inscripcién de cada actividad. Diche monte pedrd ser actualizade al momento de inicio de
la Diplomatura de acuerdo a lo establecido en |z Res, del de fa FCEFQyN N2 334,/2023. El
Comité Académico se reservard el derecho de disminucién o exencidn del arancel de acuerdo
alo establecido por la normativa citada.

18, Equipamiento
Los cursos se dictardn en dependencias de la UNRC, utilizando aulas, laboraterios, salas de
posgrado, biblioteca y equipamiento con que cuenta la FOEFOYN.

19. Referenclas Bibliograficas

L. Agaras BC, Noguera F. Gonzdlez Anta G, Wall LG, Valverde C. 2020 Blocontrol potential
index of pseudomonads, instead of their direct-growth promotion traits, is 3 predictor of
seed inoculation effect on crop productivity under field conditions. Biological Control.
143:104209,

4. Betiol, W., Rivera, M., Mondino, B, Mantealegre, )., Colmenarez, ¥ [Eds.). 2014. Contral
Biolagico de Enfermedades de Plantas en América Latina v el Caribe.

3. Bonilla Buitrago, R. Gonzdler de Bashan, L. E., & Pedraza, F. O, {2021). Rol de las bacterias
promotoras de crecimiento vegetal en sistemas de agricultura sostenible, hitps://doi.org/

4, Brundtland, G. H. 1987. What is sustainable development?. Our comman future, B(9),

3. Marcniche G, Puente M, Garcia |, Mongiardini E, Conigllo A, Nievas S, Labarthe M,
Wisniewski-Dyé F, Rodriguez Cdceres E, Diaz-Zorita M and Cassén F. Phenogenotic profile
and agronomic contribution of Azospirilium argentinense Az397T, a reference strain for the
South American inoculant industry, Microbiol Res, dol.org,/10.1016/).micres.2024.127650

G. Mend.\e? R, Garbeva F, Raaljmakers IM. The rhizosphere micrabiome: significance of plant
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