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RIO CUARTO, 21 de diciembre de 2022.

VISTO la solicitud de creacion de la “Diplomatura Superior en Didactica de las
Ciencias de la Computacion para la Docencia”, presentada por el Departamento de
Computacion de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales; y

CONSIDERANDO:

Que este proyecto ha sido diagramado, analizando las demandas y necesidades
de formacion docente en todos los niveles educativos de cualquier disciplina, y en
particular, busca aproximar a los docentes al campo de las Ciencias de la Computacion y
su ensefianza.

Que entre sus objetivos generales se espera que los docentes participantes de
esta instancia de formacion puedan: comprender los conceptos y principios
fundamentales de las Ciencias de la Computacion, y apropiarse de estrategias para su
ensefianza; disefar e implementar secuencias didacticas de actividades para el desarrollo
del pensamiento légico-computacional y estrategias para la resolucién de problemas,
fomentar el uso independiente y creativo de las Ciencias de la Computacién en la practica
docente; reflexionar sobre la brecha de género, social y econdmica relacionada con las
Ciencias de la Computacién e implementar propuestas aulicas que contribuyan a reducir
estas brechas; generar espacios de colaboracion e integracion entre actores de diferentes
niveles del sistema educativo, en torno a la construccion de conocimientos sobre las
Ciencias de la Computacion y su didactica.

Que la propuesta se enmarca en el proyecto “Formacion Docente en Ciencias de la
Computacion para la construccion de habilidades de Pensamiento Computacional”,
aprobado en el marco de la Convocatoria de “Proyectos Innovadores para fortalecer la
educacién y el trabajo” de la Secretaria de Asuntos Estratégicos en el marco del Consejo
Econdémico Social.

Que se cuenta con el aval del Departamento de Computacién y los informes de
evaluacion académica del proyecto.

Que ademas cuenta con la recomendacion de la Secretaria de Postgrado de la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales.

Que cumple con la normativa vigente, Resolucién de Consejo Superior
Nro.:237/2016, referida al Régimen de Diplomaturas Superiores de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto.

Que se cuenta con el Despacho de la Comision de Investigacién, Posgrado y
Transferencia del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas
y Naturales.
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Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del Estatuto de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1ro: Proponer al CONSEJO SUPERIOR la creacion y apertura de la primera
cohorte de la “Diplomatura Superior en Didactica de las Ciencias de la Computacion
para la Docencia”, segun ANEXO de la presente resolucion.
ARTICULO 2do: Proponer al CONSEJO SUPERIOR la designacién de:
Dr. Francisco BAVERA ( DNI: 26.567.216), como Director,
Mg. Marcela DANIELE (DNI: 20.325.124), como Coordinadora Adjunta.

ARTICULO 3ro: Proponer al CONSEJO SUPERIOR |a conformacion del Comité
Académico, integrado por:

Mg. Teresa QUINTERO (DNI: 17.921.929),

Dra. Cecilia KILMURRAY (DNI: 29.043.625),

Mg. Flavia BUFFARINI (DNI:16.991.878),

Mg. Cecilia DE DOMINICI (DNI: 17.207.688).

ARTICULO 4to: Elevar la presente resolucion al CONSEJO SUPERIOR de esta
Universidad, previa ratificaciéon de la SECRETARIA DE POSGRADO Y COOPERACION
INTERNACIONAL.

ARTICULO 5to.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA FACULTAD
A LOS QUINCE DIiAS DEL MES DE DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL VEINTIDOS

RESOLUCION Nro.: 379/2022

ANEXO
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Proyecto Diplomatura Superior en
“Didactica de las Ciencias de la Computacion para la Docencia”

Departamento de Computacién

Responsables de la Elaboracion del Proyecto: Dr. Francisco BAVERA,
Mg. Marcela DANIELE,
Mg. Teresa QUINTERO.

Noviembre de 2022

1. Identificacion del Proyecto
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Diplomatura Superior en “Didactica de las Ciencias de la Computacion para la Docencia”
2. Unidad Académica Responsable

Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales
3. Responsables de la Elaboracién del Proyecto

Dr. Francisco Bavera, Mg. Teresa Quintero, Mg. Marcela Daniele
4. Director

Dr. Francisco Bavera
5. Coordinador Adjunto

Mg. Marcela Daniele
6. Comité Académico

Mg. Teresa Quintero, Dra. Cecilia Kilmurray, Mg. Flavia Buffarini, Mg. Cecilia De Dominici.
7. Fundamentacién

La Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Rio Cuarto,
presenta a través de este proyecto una Diplomatura Superior en Didactica de las Ciencias de la Computacion
para la docencia.

La mejora de las précticas educativas requiere una formacion integral de docentes que tome en cuenta, no
solo los desarrollos de las didacticas especificas y los saberes de las disciplinas, sino también el desarrollo de
competencias digitales y las relacionadas a la reflexidn sobre su propio quehacer docente.

Desde el marco de las investigaciones sobre los saberes que condicionan las practicas docentes, los trabajos
de Shulman (1986) resultaron decisivos para comenzar a estructurar el pensamiento de los profesores en un
conocimiento profesional especifico, el conocimiento didactico del contenido, conocimiento que junto a los
relacionados con el paradigma socio-constructivista del aprendizaje, y la orientacidn epistemoldgica de la
investigacion sobre los contenidos, son la base que fundamenta la practica docente.

En esta propuesta se busca incorporar la reflexion profesional en la practica que posibilita resignificar las
actividades de aula, como objeto de pensamiento y analisis para los propios docentes, permitiendo que los
guehaceres se tornen visibles y discutibles, lo que posibilita mejorar las tareas docentes, cuestionarlas y
consecuente generar una construccién colectiva de nuevas variedades.

Por su parte, las tecnologias digitales pueden ayudar a desarrollar el aprendizaje de los procesos de la
ciencia. Se puede apoyar a los estudiantes con la recopilacion, andlisis y presentacion de datos, en la
construccién colectiva de conocimiento cientifico, potenciando estrategias de aprendizaje basadas en la
interaccién, en la cooperacién, que desarrollen la comunicacién, la busqueda de consenso, el contraste de
argumentos, la toma de decisiones, la resolucién de problemas y la negociacion de significados
(Garcia-Valcarcel, 2003). Las competencias digitales y las habilidades del pensamiento computacional son
cada vez mas necesarias tanto para ciudadanos como para los profesionales y docente que se desempeian



N « L . . ”
L . , as Malvinas son argentinas
Universidad Nacional de Rio Cuarto g

Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

en una sociedad global que tiende a digitalizar de manera creciente informacién, medios y servicios, que
plantean sin cesar problemas relacionados con el procesamiento de informacién (Carretero Gomez et al.,
2017).

Una competencia digital es un “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, capacidades, estrategias y
conciencia que son requeridos al usar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para realizar tareas, resolver
problemas, comunicar, manejar informacion, colaborar, crear y compartir contenido, construir conocimiento de forma
efectiva, eficiente, apropiada, critica, reflexiva, flexible, creativa, auténoma y ética para el trabajo, ocio, participacion,
aprendizaje, socializacion, consumo y empoderamiento” (Carretero Gomez et al., 2017).

Segln Morin (1984) es preciso comprender que "el cémputo comporta la posibilidad de decisién en las situaciones
ambiguas, inciertas, en las que es posible la eleccion" (p. 269), se refiere en ese punto al pensamiento
computacional. Se adjudica a Wing (2006), la nocién de pensamiento computacional como una forma de
pensar que no se restringe en exclusiva hacia programadores de sistemas ni cientificos en computacién,
sino como un grupo de habilidades utiles para todas las personas. El pensamiento computacional extiende
nuestras facultades a niveles sorprendentes con la ayuda de las herramientas informdaticas donde la
imaginacion y la creatividad hallan escenarios fecundos para las ideas en universos virtuales (Balladares et
al, 2016). En sintesis, el PC es un conjunto de habilidades de pensamiento de orden superior en el sentido
en que se plantean en la taxonomia revisada de Bloom (Anderson y Krathwohl, 2001) para la era digital
(Churches, 2009).

Esta formacién docente propone que los docentes participantes puedan vivenciar este tipo de situaciones
de aprendizaje, analizar los procesos involucrados, reflexionar sobre sus propias practicas, y en colaboracion
construir estrategias y recursos que les permitan comenzar a integrar la enseifanza de las Ciencias de la
Computacidn (CC) en sus propuestas curriculares. Se pretende desarrollar en los estudiantes las habilidades
necesarias para entender mejor el mundo, problematizar y transformar sus practicas utilizando
herramientas del pensamiento computacional. La formacién en Didactica de las Ciencias de la Computacién
para la docencia (DCC) posibilitara a los estudiantes evaluar criticamente los distintos entornos digitales de
ensefianza, software y herramientas; pensar en problemas para los cuales las CC puedan ofrecer
herramientas que enriquezcan su resolucidn; proponer actividades educativas que impliquen desarrollar
algoritmos; evaluar criticamente entornos de programacidn y otras herramientas para la creacién de
programas sencillos; y facilitar la comunicacion en la gestién de sus propios procesos de formacion.

Es necesario romper con dicotomias tradicionales entre los saberes y los valores, entre lo tedrico y lo
practico, entre expertos y novatos, entre los campos tecnocientificos y los humanisticos, como condicién
necesaria para lograr una formacion integral de los nuevos docentes y poder asi difundir la Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) en los distintos niveles de educacién. La ensefanza de la ciencia y la tecnologia
debe estar contextualizada en lo social y la sociedad actual no se puede entender sin referencia a la ciencia
y tecnologia (Gordillo, 2005).

El conocimiento cientifico escolar, en particular el conocimiento cientifico computacional, es un objeto
complejo y su apropiacion, dependiendo del nivel educativo, puede tener como finalidad formar personas
pertenecientes a una sociedad cada vez mas impregnada de ciencia y tecnologia, o en un nivel superior
formar cientificos. Entender las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad es uno de los elementos
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esenciales si se pretende que los estudiantes-docentes adopten una actitud critica frente al desarrollo
cientifico tecnoldgico y las consecuencias que se derivan de él. Para lograr esta actitud critica se debe, en
principio, formar a las nuevas generaciones docentes. En este marco, la ensefianza de las Ciencias de la
Computacion se plantea como una estrategia clave en la construccion de una ciudadania alfabetizada en los
lenguajes de nuestro tiempo.

Se pretende contribuir con la reduccidon de la brecha de género, social y econdmica presente en las
disciplinas STEAM. Se capacitara a docentes de distintos niveles educativos en programacion y robdtica con
el fin de romper con esos estereotipos y que fomenten, desde edades tempranas, las vocaciones en
ciencias, y en especial, en ciencias de la computacién. Cabe aclarar que la mayoria de los docentes son
mujeres con lo que la capacitacién propuesta contribuye, en si misma, a reducir la brecha de género en el
area. Ademas, se diseiardn las actividades y materiales con una perspectiva de género que ayude a eliminar
los preconceptos y prejuicios fuertemente arraigados.

La Diplomatura tiene como objetivo formar a los docentes en las bases de las Ciencias de la Computacién y
su didactica. El plan de estudios esta organizado en médulos de contenidos especificos que se integran en
forma espiralada a partir de la resolucién de problemas. El docente-estudiante abordara las situaciones
problematicas a partir de sus propias estrategias de base que le permitiran establecer nuevas relaciones
qgue posibiliten la evolucién de su conocimiento. Se entiende que los docentes disefiaran actividades de
aprendizaje en sus aulas, considerando la experiencia vivida en la apropiacién de estos saberes, por lo que
se propone hacer transitar la construccién de los mismos por un camino que brinde al estudiante
autonomia frente a la toma de decisiones para elaborar propuestas de ensefianza en el area de
conocimiento de las Ciencias de la Computacién (Ciencia que no se aborda en el Disefio Curricular de la
Formacion Docente) a partir del trabajo en proyectos integrados.

Los mddulos se organizan en funcién de un proyecto acotado, en pos de generar motivacién hacia la
busqueda y producciéon de conocimientos, proporcionando una experiencia de aprendizaje que posibilita al
estudiante el desarrollo de capacidades, habilidades, actitudes y valores. Se acerca, de este modo, a una
realidad concreta en un ambiente académico por medio de la realizacién de un proyecto de trabajo. El
formato proyecto tiene la intencionalidad de integrar contenidos de la ciencia de la computacién con los
saberes pedagdgicos y tecnoldgicos necesarios para su ensefanza.

8. Antecedentes

Docentes e Investigadores de la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales participan de
distintas actividades de docencia, investigacién y extension relacionadas con la Didactica de la Ciencias de la
Computacion desde el ano 2014. Esto ha permitido consolidar un grupo de trabajo con integrantes de los
Departamentos de Computacién, Fisica y Matemadtica. Este es un equipo multidisciplinar integrado por
docentes investigadores de areas tales como, Ciencias de la Computaciéon, Matematica, Didactica,
Pedagogia, Sistemas de la Informacién, Sistemas Embebidos, Fisica, Quimica y Ciencias de la Educacion con
amplia experiencia en la tematica de la presente propuesta.

El Departamento de Computacién dicta el Profesorado en Ciencias de la Computacién desde 1992. Los
alcances de este titulo son: (1) Ensefiar computacion en los distintos niveles de educacién en contextos
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diversos. (2) Planificar, supervisar y evaluar procesos de ensefianza y aprendizaje en el drea Computacion,
Informatica y TIC para los distintos niveles de educacién en contextos diversos. (3) Asesorar en lo referente
a las metodologias y a los procesos de ensefianza de la Computacion, Informatica y TIC. Disefiar, dirigir,
integrar y evaluar disefios curriculares y proyectos de investigacion e innovacidn educativas, relacionados
con el drea Computacion, Informatica y TIC. (4) Disefiar, producir y evaluar materiales destinados a la
ensefianza de la Computacidén, Informdtica y TIC. (5) Elaborar e implementar acciones destinadas al logro de
la alfabetizacion cientifica en el campo de la Computacidn, Informatica y TIC. (6) Planificar, conducir,
supervisar y evaluar proyectos, programas, cursos, talleres y otras actividades de capacitacidn, actualizacidn
y perfeccionamiento orientadas a la formacién docente continua en Computacién, Informatica y TIC.

Docentes de la Facultad disefiaron e implementaron el Postitulo “Especializacion Docente en Diddctica de
las Ciencias de la Computacion” destinado a docentes de nivel primario. Esta formacién docente se dicté en
conjunto con el Instituto Superior de Formacién Docente Ramdn Menéndez Pidal. EI Ministerio de
Educacion de la Provincia de Cérdoba aprobd dicho postitulo y otorga puntaje a los docentes (resolucion N°
210/2017, registrado en la RPFDC N° 3 15-2). Esta es una iniciativa en el marco de una convocatoria de la
Fundacion Sadosky y Program.Ar. La misma comenzé su dictado en marzo de 2018 y finalizd en diciembre
de 2019 con una duracidon de 400 hs. Aprobaron 43 docentes de nivel primario pertenecientes a 28
instituciones educativas de Rio Cuarto y su regién de influencia.

Participacion del programa Nexos I: articulacién nivel secundario-universidad, convocado por la SPU del
Ministerio de Educacién de la Nacion. En este proyecto participan docentes de las cinco facultades de la
UNRC y de 20 escuelas secundarias del medio y de la region. Las acciones fueron aprobadas por Resolucion
Rectoral N°699/2017 y Resolucién del Consejo Superior N°264/2017. En este programa, se trabajo en tres
lineas de accion: (1) reconocimiento de las diferentes opciones institucionales y ofertas de educacién
universitaria y estrategias de aproximacion a la vida universitaria; (2) vocaciones tempranas y (3) produccidn
de material educativo, secuencias didacticas, estrategias de evaluacion y formacién. El Departamento de
Computacidn participd activamente en las tres lineas con distintos equipos docentes. En la dltima linea cabe
destacar la elaboracién de una secuencia didactica, en la tematica de representacion de la informacion.
Dicha secuencia se elaboré conjuntamente con docentes del Ipem 27 Dr. René Favaloro (con orientacién en
Computacion).

El proyecto “Formacion Docente en Ciencias de la Computacion para la construccion de habilidades de
Pensamiento Computacional”, impulsado por docentes del Departamento de Computacion de la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, resulté seleccionado por el Consejo Econdmico y Social de
la Nacidn, en el marco de la Convocatoria de Proyectos Innovadores para la Educaciéon y el Trabajo del
Futuro que promuevan la insercién laboral de la poblacion mas vulnerable. en la linea 1: Capacitacion
tecnoldgica 4.0. Esta linea propone formar docentes en ciencias de la computacidn (programacion, robética,
pensamiento légico-matematico, fabricacién digital, etc.) con el objeto de incluir estos saberes en las
nuevas formas de ensefianza y aprendizaje. La propuesta es una innovadora iniciativa que tiene por objetivo
Disenar e implementar un Trayecto Curricular de formacion docente en Pensamiento Computacional.
Programacidon y Robdtica destinada a docentes de Nivel Primario, a ejecutarse en 2022-2023. la
mencionada convocatoria, fue presentada por el CES e impulsada por la Secretaria de Asuntos Estratégicos
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de la Presidencia de la Nacidn, en el marco del Programa de Innovacion para Respuesta a Situaciones de
Crisis y Gestidn de Prioridades Estratégicas, y convocd a universidades, asociaciones civiles, fundaciones, y
gobiernos municipales, a presentar propuestas que contribuyan a reducir la brecha digital, desarrollar
habilidades tecnoldgicas para mejorar las oportunidades de empleabilidad de sectores vulnerables, sentar
las bases para la capacitacion laboral en tecnologia, formar docentes en ciencias de la computacién y
construir un sistema para monitorear el cambio tecnoldgico.

Los miembros del cuerpo docente participan activamente en distintas redes y actividades cuyo interés
central es la diddactica de las Ciencias de la Computacion y trabajar en pos de introducir las Ciencias de la
Computacidn en los distintos niveles educativos. Son miembros de los comités de organizacién, comités de
programa, revisores en distintos eventos nacionales, como las Jornadas Argentinas de Didactica de las
Ciencias de la Computacion, el Simposio Argentino de Educacion en Informatica (SAEI-JAIIO), Ateneo de
Profesores de Computacion (CACIC). Ademads, participan en reuniones y discusiones del area organizadas
por la Iniciativa Program.Ar de la Fundacién Sadosky como, por ejemplo, el espacio de reflexion
politico-académica sobre Ciencias de la Computacién en el Sistema Educativo formal (2021). También
participaron del panel “Discusion Latinoamericana sobre la integracion del Pensamiento Computacional en
el sistema escolar”, en el marco del proyecto “Fomento de la educacion STEAM a partir del Pensamiento
Computacional” de la Facultad de Educacién Universidad de Antioquia (Colombia).

Conjuntamente con docentes-investigadores de UNR-CIFASIS e IRICE, la UNCPBA y del Departamento de
Computacion de la UNRC se organizé vy realizd el simposio “é¢Cémo combinar los enfoques unplugged y
plugged en la formacion de docentes del nivel primario? Distintas aproximaciones y experiencias”, en el
marco de las JADiPro 2019. En este simposio se abordé cémo combinar los enfoques unplugged y plugged
en la formacion de docentes del nivel primario en Didactica de las Ciencias de la Computacién. Partiendo de
una revision de las propuestas realizadas por tres especializaciones docentes (Rosario, Tandil y Rio Cuarto),
desarrolladas en el marco de los convenios con Fundacién Sadosky, se comparé y reflexiond sobre los
disefios curriculares planteados y la metodologia de trabajo desarrollada en los distintos maddulos,
compartiendo algunas experiencias en el avance de cada uno de estos postitulos. En noviembre de 2022,
en el marco de las Jornadas de Ciencias de la Computacidn organizadas por la Universidad Nacional de
Rosario, estos docentes participaron del Panel “Ensefianza de las Ciencias de la Computacion en la
Educacion Bdsica”.

En el marco de las JaDiPro 2018 (junio 2018, UNQ) docentes del Departamento participaron como
panelistas invitados en “Trayectos formativos en Ciencias de la Computacion para docentes de escuelas”.
Ademas, en las JaDiPro 2019, docentes del Departamento moderaron y/o participaron de las mesas de
trabajo: “Andlisis de programas de formacién docente”, “Enfoques y estrategias de ensefianza” y
“Estrategias de ensefianza de la programacion”.

Se dictaron numerosos talleres y cursos tanto de formacién docente como a estudiantes de distintos niveles
educativos enfocados en la programacién, resolucion de problemas, pensamiento computacional y ciencias
de la computacién. Como, por ejemplo, el “Taller de Resolucion de Problemas que favorecen Procesos de
Generalizacion: Un Andlisis Diddctico-Matemdtico como Marco de Reflexion” dirigido a docentes de
distintos niveles educativos (JADiPro, UNC, 2019; LACLO, Universidad de Quindio, 2022); el “Taller
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Introduccion a las Ciencias de la Computacion en la Escuela” (Colegio Cristo Rey, 2018); los cursos “La
programacion y su diddctica I”y “La programacion y su diddctica II” (UNRC, 2021), entre otros.

El Departamento de Computacién participd activamente en la generacidn, organizacién y actividades
realizadas en el Primer y Segundo Congreso Curricular de las Licenciaturas en Ciencias de la Computacion.
Los cuales se llevaron a cabo en mayo 2015 en la FaMAF-UNC y en mayo de 2016 en la UNSJ. Estos
congresos proponen la creacién de un dmbito de discusiéon de temdticas comunes a la ensefianza de las
Ciencias de la Computacion, propuestas para la ensefianza en el primer afio y su relacién con la educacién
del secundario, el intercambio, creacién y distribucion de material didactico y la puesta en comun de
experiencias docentes, entre otras actividades, con el objeto de contribuir al mejoramiento constante de la
ensefianza de las Ciencias de la Computacion.

El Departamento de Computacién organiza desde 1992 la Escuela de Verano en Ciencias Informaticas (RIO).
En cada edicidon, especialistas de primer nivel dictan cursos intensivos de formacién y capacitaciéon de
excelencia a estudiantes, estudiantes de posgrado, docentes e investigadores.

La FCEFQyN de la UNRC dicta el Diplomado Superior en Ensefanza de Practicas Experimentales en Ciencias.
Cuyos obijetivos son: (1) Conocer las tensiones y dilemas que atraviesan la ensefianza de priacticas cientificas
en las instituciones educativas; (2) profundizar la reflexion sobre los problemas que atafen a las practicas
docentes de las ciencias en el contexto actual; (3) promover un pensamiento critico y practico argumentado
respecto del saber y el saber hacer que implica el oficio de un profesor de ciencias.

La Facultad cuenta con grupos consolidados abocados al estudio de como introducir las Ciencias de la
Computacién en los distintos niveles educativos que obtuvieron financiamiento para ejecutar numerosos
proyectos de capacitacién, extension y/o investigacion otorgados por distintos organismos
(PID-MinCyT-Cba., PPI-UNRC, SPU, Program.Ar, Consejo Econdmico y Social de la Nacién). Entre estos se
puede mencionar, el proyecto de investigacién PID “La construccion del pensamiento computacional:
estudio del impacto desde la formacion de formadores” subsidiado por el MinCyT de Cérdoba (2019-2022);
el proyecto PPI “El pensamiento computacional y las prdcticas docentes en ciencias” financiado por la UNRC;
el proyecto de voluntariado universitario PICUCO (2016); el proyecto de extensién “PICUCO” financiado por
la SPU en dos ediciones 2015 y 2018; y los proyectos de capacitacidon docente continua financiados por la
Iniciativa Program.AR y el Consejo Econdmico y Social de la Nacion.

9. Objetivos
9.1. Objetivos Generales

Esta Diplomatura busca aproximar a los docentes de distintos niveles educativos al campo de las Ciencias de
la Computacién y su ensefanza.

Se espera que los docentes participantes de esta instancia de formacién puedan:

e Comprender los conceptos y principios fundamentales de las Ciencias de la Computacién, y
apropiarse de estrategias para su ensefianza.

e Disefiar e implementar secuencias didacticas de actividades para el desarrollo del pensamiento
l6gico-computacional y estrategias para la resolucién de problemas.
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e Fomentar el uso independiente y creativo de las Ciencias de la Computacion en la practica docente.

e Reflexionar sobre la brecha de género, social y econdmica relacionada con las Ciencias de la
Computacidn e implementar propuestas aulicas que contribuyan a reducir estas brechas.

® Generar espacios de colaboracidn e integracion entre actores de diferentes niveles del sistema
educativo, en torno a la construccién de conocimientos sobre las Ciencias de la Computacién y su
didactica.

9.2. Objetivos Especificos

e Comprender los conceptos y principios fundamentales de las Ciencias de la Computacién,
incluyendo abstraccion, légica, algoritmica y representacion de datos.

e Comprendery utilizar los pasos basicos para resolver problemas algoritmicos
e Adquirir experiencia en el uso de herramientas para la ensefianza de la programacién.
e Comprender las relaciones entre las Ciencias de la Computacion y otras dreas del conocimiento.
® Generar ejemplos de aplicaciones interdisciplinarias del pensamiento computacional.
10. Destinatarios
Docentes de todos los niveles educativos de cualquier disciplina.
11. Perfil de Egresado

El egresado de la Diplomatura alcanzara una formacidn bdasica en las ciencias de la computacion y su
didactica, que podra transferir a sus practicas docentes en ciencias.

El docente egresado tendrd los conocimientos necesarios para introducir a sus estudiantes en la
programacién dentro de los distintos contenidos disciplinares. Podra utilizar la programacion bajo el lema
“aprender a programar, programar para aprender”. Fortaleciendo las competencias necesarias para sus
actividades docentes diarias como también para formar ciudadanos activos en un mundo digital.

12. Condiciones requeridas para la inscripcion

Ser docente en ejercicio. Poseer titulo universitario de grado o de nivel superior no universitario de al
menos cuatro afios de duracion.

Se analizarad la admisién de aspirantes que se encuentren fuera de estos términos y posean formacién de
grado de nivel superior, de al menos tres (3) afios de duracién y acrediten ser docentes en ejercicio.

En la primera cohorte tendran prioridad: (1) docentes de materias relacionadas con las Tecnologia, la
Informatica y/o la Matematica; (2) de la FCEFQyN-UNRC; (3) docentes sin formacion docente de posgrado
en la tematica.

Deben presentar:
- Copia de titulo de grado
- Curriculum vitae.
- Copia de documento de identidad
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- Completar formulario de inscripcion
13. Cupo minimo y maximo
Cupo minimo 20 estudiantes y cupo maximo 75 estudiantes.
14. Certificacion a otorgar
Diplomado Superior en Didactica de las Ciencias de la Computacion.
15. Propuesta curricular

La Caja Curricular estard organizada en moddulos de contenidos especificos que se integran en forma
espiralada a partir de la resolucidon de problemas como modelo de trabajo. El docente-estudiante abordara
las situaciones problemadticas a partir de sus propias estrategias de base, que le permitiran establecer
nuevas relaciones que posibiliten la evolucidon de su conocimiento. Se pretende que los docentes disefien y
apliquen actividades de aprendizaje en sus aulas, considerando la experiencia vivida en la apropiacién de
estos saberes. Para ello, se propone hacer transitar la construccion de dichos saberes, por un camino que
brinde al estudiante autonomia frente a la toma de decisiones para elaborar propuestas de ensefianza en el
area de conocimiento de las Ciencias de la Computacién (CC), a partir del trabajo en proyectos integrados.

Los mddulos se organizan en funcién de un proyecto especifico, en pos de generar motivacién hacia la
busqueda y produccion de conocimientos, proporcionando una experiencia de aprendizaje que posibilita al
estudiante el desarrollo de capacidades, habilidades, actitudes y valores. El formato proyecto tiene la
intencionalidad de integrar contenidos de las CC con los saberes pedagdgicos y tecnoldgicos necesarios para
su ensefianza. Los moédulos son:

® Maddulo 1: Introducciéon al Pensamiento Computacional y la Resolucion de Problemas.

Este mddulo tiene por objetivo que las y los docentes cursantes puedan apropiarse de los
conocimientos, y desarrollar habilidades necesarias para: comprender los conceptos y principios
fundamentales de las CC (abstraccidn, generalizacion, patrones, légica, resolucion de problemas,
descomposicion de problemas); desarrollar, comprender y utilizar estrategias y heuristicas de
resolucion y formalizacién de problemas légicos y algoritmicos; reflexionar sobre la importancia de
fomentar el desarrollo de habilidades de Pensamiento Computacional en nifias y nifios; y, disefiar
actividades de ensefianza que desarrollen estas habilidades cognitivas.

® Maddulo 2: Didactica de la Programacion.

En este mddulo se introducirdn los conceptos fundamentales relacionados con un lenguaje de
programacién y su didactica: Abstraccién, Procedimientos, Funciones, Parametrizacién, Estructuras
de control, Tipos de Datos, Estructuras de datos, Variables, Programas y ejecucién de programas,
Analisis (interpretacidn) de programas y Prueba (testing) de programas. Considerando como guia las
preguntas: por qué, para qué, qué y como ensefar los conceptos fundamentales y cdmo evaluarlos.
Se promovera el disefio de proyectos integrados en las escuelas que articulen con la ensefianza de
la programacién y/o que impliquen la solucidn de problemas mediante el desarrollo de programas.
Como asi también se trabajaran estrategias de ensefanza de la programacion. El mddulo permitira
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afianzar los conceptos y habilidades de resolucién de problemas aprendidos en el médulo anterior.
Médulo 3: Arduinos y Robots Educativos en el Aula.

En este mddulo se introducird la programacion de robots educativos y arduinos con el fin de:
fomentar el uso de la programacién y desarrollar un pensamiento creativo y computacional en el
aula; introducir la electrénica y la robdtica; implementar proyectos interactivos que faciliten el
aprendizaje de cualquier asignatura sin estar necesariamente relacionada con la tecnologia.

Las y los docentes cursantes adquiriran una herramienta que permite entender cémo funcionan las
cosas en el mundo digital que vivimos actualmente. Estas herramientas permitirdn, a docentes y a
sus estudiantes, construir componentes electrénicos segln sus necesidades e interaccionar con el
mundo exterior mediante actuadores y sensores.

Trabajo Final Integrador: trabajo integrador transversal a todos los médulos con actividades de
practica docente. Se pretende que los y las docentes cursantes fortalezcan las capacidades
adquiridas durante el cursado, adquieran sus primeras experiencias en el dictado de estos
contenidos/actividades y consoliden estrategias para potenciar el aprendizaje de la programacion, el
desarrollo de capacidades para resolver problemas y del pensamiento computacional en sus
estudiantes.

El dictado de cada uno de los mdédulos estd conformado con:

Encuentros presenciales donde se abordardan los conceptos, procedimientos y estrategias
necesarias para el desarrollo de las actividades del médulo. También en estos encuentros se
brindardn orientaciones generales y se realizardn acuerdos sobre lo que se trabajara en las clases
virtuales y actividades de practica docente. Los encuentros presenciales se realizardn
semanalmente.

Tutorias presenciales donde se posibilitara el trabajo colaborativo entre los grupos y el desarrollo
de instancias de orientacidn de los procesos involucrados en el desarrollo del proyecto/talleres del
maodulo. Las tutorias seran en un horario a convenir con los grupos de trabajo que se generen para
la elaboracion de las actividades.

Actividades de Practica Docente donde los estudiantes disefiaran e implementaran propuestas en
clases del Nivel Educativo donde se desempefien. Las practicas docentes se realizaran en la
institucién de los participantes de la especializacidn. Las prdcticas seran supervisadas por pares
docentes (otros estudiantes de la Diplomatura) y/o por miembros del equipo docente de la
Diplomatura.

Encuentros sincrénicos y/o actividades asincronicas a distancia donde se realizaran actividades de
ampliacién, profundizacion y/o consulta sobre lo trabajado en los encuentros presenciales. En
estos espacios también se fomentaran actividades de intercambio y reflexidon. Los docentes de Ia
Diplomatura coordinaran y responderdn a las intervenciones en las aulas virtuales.

16. Carga horaria y asignacion de créditos
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Horas Horas Total
Modulos Modalidad . « |asincrénicas a |de Créditos
presenciales . .
distancia horas

Introduccién al
1 Pensamler'lto Curso 35 15 50 2,5
Computacional y la

Resolucidn de Problemas
5 Didactica d.e’ la Curso 40 20 60 3
Programacion

Arduinos y Robots

3 Educativos en el Aula Curso 30 10 40 2
Horas Totales de los médulos | 105 45 150 7,5
*Incluye horas de Practica Docente. Trabajo Final Integrador 50 55
(proyecto) !

Totales de la
Diplomatura

El Trabajo Final Integrador tendra una carga horaria total de 50 hs lo que equivale a 2,5 créditos.

200 10

17. Duracidén aproximada y cronograma

La Diplomatura tiene una duracidn total de doscientas horas distribuidas en seis meses. Podra extenderse
dos meses mas por el Trabajo Final Integrador.

Cronograma:

Moddulos y Trabajo final integrador Semanas
Introduccién al Pensamiento Computacional y la

1 . 6 semanas
Resolucion de Problemas

2 | Diddctica de la Programacion 8 Semanas

3 | Arduinos y Robots Educativos en el Aula 6 Semanas

4 | Trabajo Final Integrador 6 Semanas
Semanas Totales 24 Semanas

18. Modalidad

El desarrollo de la Diplomatura tendrd modalidad presencial con una carga horaria de 155 hs (77,5%)
presenciales y 45 hs (22,5%) asincronicas a distancia.

19. Formas de evaluacion y requisitos de aprobacion de cursos y otras actividades

Los mddulos que integran la Diplomatura se cursan y evallan como unidades de acreditacion
independientes entre si. Se requiere la aprobacién de todos y cada uno de los médulos para el desarrollo
del Trabajo Final Integrador de la carrera. El resultado de la evaluacion de cada mddulo se consignara con
los términos: APROBADO (con calificacion igual o superior a siete) y DESAPROBADO (con calificacién inferior
a siete).
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La evaluacion consistird en actividades integradoras a desarrollarse colaborativamente utilizando distintos
recursos tecnoldgicos. Las actividades de evaluacion incluirdn: la presentacion de producciones (por
ejemplo, programas, soluciéon a problemas, materiales multimedia, entre otros); la fundamentacién y la
reflexion sobre los procesos llevados a cabo. Se valorara la participacidon activa en las instancias de
aprendizaje propuestas, la comprensidon y aceptacién de perspectivas multiples, y las habilidades de
comunicacién y socializacion de soluciones. La evaluacién es entendida como un proceso continuo y
sistematico.

Para mantener la condicion de estudiante regular de la Carrera, se debera:

1. Tener una asistencia de al menos el ochenta por ciento (80 %) de las actividades aulicas en cada
espacio curricular.

2. Cumplir y aprobar las actividades correspondientes a la formacién practica y trabajos finales
exigidos.

3. Para la aprobacién de los mddulos, el estudiante tendra derecho a una instancia de
recuperacion.

20. Caracteristicas y requisitos de aprobacion del Trabajo Final Integrador

El objetivo de la elaboracion de un Trabajo Final Integrador (TFl), entendido como el emergente de un
proceso, es comprender la importancia que cobra en la ensefianza la sistematizacidon y comunicacién de los
fundamentos, el disefio y la reflexién retrospectiva de instancias formativas.

Para obtener el grado de Diplomado, se debe elaborar y aprobar el Trabajo Final Integrador que debera ser
presentado por escrito, con las caracteristicas generales de una monografia y bajo las condiciones
establecidas por el Comité Académico.

El TFI dard la oportunidad al estudiante de transferir los conocimientos adquiridos a través de los médulos
de la Diplomatura, a una produccién escrita de fundamentacién y reflexion sobre la practica docente y
sobre problematicas referidas al nivel educativo en el que se desempeiia. El TFl sera asistido y supervisado
por un docente asesor, de reconocida formacion y trayectoria para esa tarea, en consonancia con la
reglamentacién vigente en la universidad.

21. Personal docente

Docentes: Dr. Francisco Bavera, Dra. Cecilia Kilmurray, Mg. Marcela Daniele, Mg. Teresa Quintero,
Mg. Flavia Buffarini, Mg. Cecilia De Dominici, Mg. Fabiana Rosso, Mg. Silvina Brandana.

22. Presupuesto

Se cuenta con financiamiento para el dictado de la primera cohorte en el marco del proyecto “Formacion
Docente en Ciencias de la Computacion para la construccion de habilidades de Pensamiento

|”

Computacional” aprobado en el marco de la Convocatoria de “Proyectos Innovadores para fortalecer la

educacién y el trabajo” organizado por la Secretaria de Asuntos Estratégicos y el Consejo Econdmico y
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Social (CES) de la Nacion en la “Linea 1 Capacitacion tecnoldgica docente 4.0: contenidos, habilidades
digitales y nuevas tecnologias para la ensefianza y el aprendizaje en todos los niveles y modalidades del
sistema educativo”.

23. Equipamiento

Los mdédulos se desarrollaran en dependencias de la UNRC, utilizando aulas, laboratorios y equipamiento
con que cuenta la Facultad. Para el desarrollo de la Diplomatura se utilizardn aulas virtuales alojadas en
servidores del Departamento de Computacion de la FCEFQyN, herramientas para videoconferencias,
distintos entornos y herramientas de programacion, como asi también, herramientas para realizar
actividades desenchufadas, entre otros.

Ademas, se utilizaran robots educativos y kits arduinos que se adquirirdn con fondos provistos por distintas
convocatorias. Se utilizara internet (tanto dentro como fuera del campus), laptops y/o dispositivos méviles,
proyectores, entre otros para el dictado de las actividades presenciales y virtuales.

24. Programas de los cursos/seminarios
24.1. Médulo 1: Introduccién al Pensamiento Computacional y la Resolucién de Problemas

24.1.1. Objetivo General: Comprender los conceptos y principios fundamentales de las Ciencias
de la Computacion (abstraccion, generalizacidn, patrones, ldgica, resolucion de problemas, descomposicién
de problemas). Comprender y utilizar estrategias para resolver problemas. Disefiar actividades de
ensefianza que desarrollen habilidades cognitivas de alto orden (analizar, sintetizar-evaluar, crear).

24.1.2. Objetivos especificos: Con el desarrollo de este mddulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habilidades necesarias para:

® Analizar el concepto de habilidades de Pensamiento Computacional y la importancia de su
desarrollo en la escuela.

® Promover la construccidn de estrategias para la resolucién de problemas a partir de la identificacion
de patrones.

® Desarrollar estrategias y heuristicas de resolucion y formalizacion de problemas légicos vy
algoritmicos.

e Encontrar patrones e identificar componentes.
® Generalizar conclusiones y resoluciones de problemas.
e Diseiiar actividades de ensefianza que desarrollen estas habilidades cognitivas.

24.1.3. Contenidos Minimos: Pensamiento de orden superior: definicion, motivacion e
importancia de desarrollarlo, ejemplos. Pensamiento de orden superior y pensamiento computacional.
Introduccién a la logica de programacion a través de problemas y juegos sin uso de computadoras.
Resolucion de problemas. Estrategias para la resolucién de problemas.

24.1.4. Organizacion temporal de los contenidos
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Son 50 horas totales organizadas en: 35 hs. presenciales distribuidas en 6 encuentros de 3:30 hs y 4 hs de
tutorias; 10 hs. de practica docente; 15 hs de actividades asincrénicas autoasistidas.

24.1.5. Metodologia de evaluacién parcial y final: La evaluacién parcial tendra en cuenta la
capacidad y autonomia para resolver los problemas planteados y la aplicacion de estrategias para la
resolucidon de problemas. La evaluacidn final tendra en cuenta el proyecto disefiado, su implementacion en
el aula y la presentacion en clase. Aspectos importantes que se consideraran en la evaluacion: participacion,
aportes, curiosidad, creatividad y proactividad.

24.1.6. Trabajo final del moédulo: Elaboracion colaborativa de una coleccién de actividades de
aproximacion al pensamiento légico y de construccidn de estrategias de resolucion de problemas en el nivel
educativo que se desempernie el docente cursante.

24.1.7. Bibliografia del médulo

Bell, T., Witten, I. and Fellows, M. (2015).CS Unplugged: An enrichment and extension programme for

primary aged children. Disponible en:
http://csunplugged.org/wp-content/uploads/2015/03/CSUnplugged OS 2015 v3.1.pdf
Chun, B. and Piotrowski, T. Pensamiento computacional ilustrado. Disponible en:

http://eduteka.icesi.edu.co/modulos/9/272/2128/1

Computer Science Teachers Association (CSTA) y International Society for Technology in Education (ISTE).
(2011). Pensamiento Computacional (PC) en educacién escolar Caja de herramientas para lideres.
Primera ed. Disponible en: http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/PensamientoComputacionall.pdf

Lépez Garcia, J. Herramienta para analizar problemas. Disponible en:
http://eduteka.icesi.edu.co/modulos/9/272/2172/1

Lépez Garcia, J.C. (s/d). La taxonomia de Bloom y sus actualizaciones. Disponible en:
http://eduteka.icesi.edu.co/articulos/TaxonomiaBloomCuadro

Papert, S. (1980). Mindstorms: Children, Computers, and Powerful Ideas. New York: Basic Books.

Polanco, N., Ferrer, S. y Fernandez, M. (2021). Aproximacion a una definicion de Pensamiento
Computacional. RIED. Revista Iberoamericana de Educacién a Distancia, 24(1), 55-76.
https://doi.org/10.5944/ried.24.1.27419

Resnick, L. (1987). Education and Learning to Think. National Academies.

Vazquez, E. A., Bottamedi, J., & Brizuela, M. L. (2019). Pensamiento computacional en el aula: el desafio en
los sistemas educativos de Latinoamérica. Revista Interuniversitaria de Investigaciéon en Tecnologia
Educativa, (7), 36-47. https://doi.org/10.6018/riite.397901

Weintrop, D., Beheshti, E., Horn, M., Orton, K., Jona, K., Trouille, L., & Wilensky, U. (2016). Defining
computational thinking for mathematics and science classrooms. Journal of Science Education and
Technology, 25(1), 127-147.

Wing, J. M. (2006). Computational thinking. Communications of the ACM, 49(3), 33-35.
https://doi.org/10.1145/1118178.1118215.

Wing, J. M. (2008). Computational thinking and thinking about computing. Philosophical Transactions of the
Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, 366(1881), 3717-3725.
doi:10.1098/rsta.2008.0118

Wing, J. (2014). Computational Thinking Benefits Society. Social Issues in Computing. Disponible en:
http://socialissues.cs.toronto.edu/2014/01/computational-thinking/

Zapata-Ros, M. (2015). Pensamiento Computacional: Una nueva alfabetizacion digital. Revista de Educacion
a Distancia (RED), (46).
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Zapotecatl Lopez, J. (2014) El Pensamiento Computacional. Disponible en:
http://www.pensamientocomputacional.org/Files/pensamientocomputacional.pdf

24.2. Mddulo 2: Didactica de la Programacion

24.2.1. Objetivo General: Comprender los conceptos fundamentales relacionados con un
lenguaje de programacién. Disefar actividades de ensefianza que impliquen la solucién de problemas
mediante el desarrollo de programas sencillos.

24.2.3. Obijetivos especificos: Con el desarrollo de este moddulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habilidades necesarias para:

® Ejercitar la capacidad de dividir tareas y modularizar soluciones generando abstracciones
reutilizables.

® Aprender los conceptos fundamentales relacionados con un lenguaje de programacion (abstraccion,
tipos de datos, estructuras de datos y control, modularizacidn, variables).

e Adquirir experiencia en la implementacidén de programas sencillos.
e Ordenar, buscar y realizar calculos sobre secuencias.
e Reflexionar sobre la diferencia entre el programa y la ejecucion del programa.

e Promover el disefio de proyectos integrados en las escuelas que articulen con la ensefianza de la
programacion.

e Afianzar los conceptos y habilidades de resolucion de problemas aprendidos en el médulo anterior.
e Disefiar estrategias de ensefianza de la programacion.
e Reflexionar sobre la practica docente en la ensefianza de la programacion en el aula.

24.2.3. Contenidos Minimos: Lenguajes de programacidon. Abstraccidn. Procedimientos.
Parametrizacidon. Estructuras de control. Estructuras de datos lineales: secuencias, listas. Métodos de
busqueda, ordenacidn y totalizacion de secuencias. Variables. Programas y ejecucién de programas. Andlisis
(interpretacidn) de programas. Prueba (testing) de programas. La ensefianza de la programacion integrada a
proyectos por areas. Distintos modelos de disefio y andlisis de la ensefianza de la programacion (TPAK).
Considerando como guia las preguntas: por qué, para qué, qué y como ensefiar los conceptos
fundamentales y cdmo evaluarlos.

24.2.4. Organizacion temporal de los contenidos

Son 60 hs. totales organizadas en: 40 hs distribuidas en 8 encuentros de 3 hs y 6 hs de tutorias; 10 hs.
practica docente; 20 hs. de actividades asincronicas autoasistidas.

24.2.5. Metodologia de evaluacién parcial y final: La evaluacién parcial tendra en cuenta la
capacidad y autonomia para desarrollar, modificar y probar (testear) programas sencillos.
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La evaluacion final tendrd en cuenta el proyecto disefiado, su implementacién en el aula y la presentacion
en clase. Aspectos importantes que se considerardn en la evaluacion: participacion, aportes, curiosidad,
creatividad y proactividad.

24.2.6. Trabajo final del Médulo: Formulacion e implementacién de una secuencia didactica
para integrar la ensefanza de la programacién en un area disciplinar.

24.2.7. Bibliografia del médulo

Fundacion Sadosky. Coleccion de Manuales Ciencias de la Computacion para el Aula. Program.AR.
Disponible en: https://program.ar/material-didactico/

Martinez Lépez, P. Las bases conceptuales de la Programacién: Una nueva forma de aprender a programar.
Disponible en: http://www.gobstones.org/download/bases-conceptuales-de-la-programacion

Martinez Ldpez, P., Bonelli, E. y Sawady O’Connor, F. El nombre verdadero de la programacion: Una
concepcion de ensefianza de la programacion para la sociedad de la informacidn. Disponible en:
http://www.gobstones.org/download/el-nombre-verdadero-de-la-programacion/

Sarria, G. y Mora, M. (2015). Introduccién a la Programacion.

Zampieri M. T., & Javaroni S L. (2020). Un Didlogo Entre El Pensamiento Computacional y La
Interdisciplinariedad Usando El Software Scratch. Uni-Pluriversidad, 20(1), 100-117.
https://doi.org/10.17533/udea.unipluri.20.1.06

Zhang, L. C. & Nouri, J. (2019). A systematic review of learning computational thinking through Scratch in
K-9. Computers and Education, 141(June), 103607. https://doi.org/10.1016/j.compedu.2019.103607

24.3. Mddulo 3: Arduinos y Robots Educativos en el Aula

24.3.1. Objetivo General: Familiarizarse con la programacion de arduinos y robots como recurso
para ensefiar en la escuela programacion y contenidos disciplinares.

24.3.3. Objetivos especificos: Con el desarrollo de este mddulo se espera que el
docente-estudiante pueda apropiarse de los conocimientos, y desarrollar habilidades necesarias para:

e Familiarizarse con la programaciéon de robots como recurso para ensefiar en la escuela.

e Entender los mecanismos de funcionamiento de una computadora tales como un transformador de
estados, a partir de la ejecucidn de instrucciones simples, y reforzar la relacidon entre hardware y
software.

e Fortalecer la Comprensiéon de las nociones centrales de los lenguajes: variables, asignacion,
constructor secuencial, constructor de alternativas, constructor de repeticion, etc.

e Valorar la importancia de la computacidn en la automatizacién de tareas.

e |dentificar la permanencia de los conceptos centrales de la programacién y su independencia de la
plataforma de programacién.
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® Adquirir experiencia en el ensamblaje y programacién de robots para proyectos educativos.
e Afianzar los conceptos y habilidades de programacién aprendidos en los médulos anteriores.
e Comprender como funciona una maquina y/o dispositivo inteligente.

e Desarrollar estrategias para potenciar el aprendizaje de estos conocimientos en el aula.

24.3.3. Contenidos: Introduccién a la robdtica. Mini-robots. Mini-robots y su aplicacién en la
ensefianza. Mini-robots y su aplicacion en la ensefianza de la programacidon. Controladores (placas arduino,
etc). Tipos de sensores. Otros accesorios. Ensamble de mini-robots. Programacion de mini-robots.
Mini-robots inteligentes: autos que estacionan solos y se manejan solos, robots con movimientos
auténomos, detectores de objetos, entre otros. Potencialidades y limitaciones de ensefiar programacién
usando mini-robots. Propuestas de proyectos de integracion entre dreas usando mini-robots.

24.3.4. Organizacion temporal de los contenidos

Son 40 hs totales organizadas en: 30 hs presenciales distribuidas en 6 encuentros de 3:30 hs y 4 hs tutorias;
5 hs de practica docente; 10 hs de actividades asincrénicas autoasistidas.

24.3.5. Metodologia de evaluacién parcial y final: La evaluacién parcial tendrd en cuenta la
capacidad y autonomia para ensamblar y programar mini robots. La evaluacion final tendra en cuenta el
proyecto disefiado, su implementacion en el aula y la presentacidn en clase. Aspectos importantes que se
consideraran en la evaluacién: participacion, aportes, curiosidad, creatividad y proactividad.

24.3.6. Trabajo final del médulo: Elaboracidn colaborativa de una coleccidn de actividades para
la ensefianza de programacién utilizando robdtica.

24.3.7. Bibliografia del médulo
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Merdan M., Lepuschitz W., Koppensteiner G., Balogh R., Obdrzalek D. (Eds.), Robotics in Education.
Advances in Intelligent Systems and Computing, vol 1359. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-82544-7_16
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