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RIO CUARTO, 13 de mayo de 2022

VISTO, la propuesta de modificacion del Plan de Estudio de la carrera
LICENCIATURA EN QUIMICA, Plan 2011 (version 2) aprobado por Resolucién
del Consejo Directivo N? 323/2017 vy ratificada por Resolucién del Consejo
Superior N° 168/2017, elaborada por la Comision Curricular Permanente (CCP)
de la mencionada carrera, Expediente Nro 139272.

CONSIDERANDO

Que la nueva matriz curricular de la Licenciatura en Quimica responde a
los lineamientos académicos del Plan Estratégico de la Facultad (PEExa 2019-
2023, Res. CD N° 410/2019).

Que las directrices en la politica académica institucional de la UNRC,
expresada en el documento titulado: “Hacia un curriculum contextualizado,
flexible e integrado. Lineamientos para orientar la innovacion curricular’,
aprobado por Resolucion del Consejo Superior N° 297/2017, motivaron la
revision y actualizacién del Plan de Estudio de la Licenciatura en Quimica que
se presenta.

Que, sobre la base de estos antecedentes y documentos, la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales elaboré un Proyecto de
Investigacion e Innovacion para el Mejoramiento Estratégico Institucional,
titulado “Abordaje integrado para la innovacion curricular de las carreras de
Exactas” (aprobado por Resolucion Rectoral N° 450/2018), que obra como
principal antecedente para la modificacion de los planes de estudio de las
diferentes carreras de pregrado y grado que dicta la Facultad.

Que, el proyecto del Plan de Estudio de la Licenciatura en Quimica se
enmarca en lo establecido en la Res. CS N° 008/2021, que dispone un
ordenamiento de los planes de estudio en la UNRC.

Que, el proyecto ademas se definié de acuerdo a la Resol-2021-1552-
APN-ME, que establece los nuevos estdndares de acreditacion de CONEAU.

Que las modificaciones realizadas en el Plan de Estudio no alteran ni
modifican la filosofia, los alcances, el perfil ni los objetivos de la carrera de
Licenciatura en Quimica.

Que la Secretaria Académica de la Facultad asesord y acompand el
proceso, a través de un analisis exhaustivo de la propuesta curricular que se
presenta.
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Que en sesién ordinaria de Consejo Directivo de fecha 12 de mayo de
2022, la Secretaria Académica de la Facultad y el Coordinador de la CCP de la
carrera presentaron el nuevo Plan de Estudio de la Licenciatura en Quimica y
brindaron detalles sobre los cambios que se realizaron respecto al Plan de
Estudio 2011 (version 2), actualmente vigente.

Que se cuenta con el informe favorable de la Secretaria Académica de la
UNRC.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del
Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1ro.- Aprobar el nuevo Plan de Estudio de la carrera Licenciatura en
Quimica, de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, el que obra como Anexo de la presente.

ARTICULO 2do.- Elevar la presente Resolucion para su tratamiento en el
Consejo Superior.

ARTICULO 3er.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD A LOS DOCE DIAS DEL MES DE MAYO DEL ANO DOS MiL
VEINTIDOS

RESOLUCION Nro.: 088/2022
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ANEXO
PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DE LICENCIATURA EN QUIMICA

1. IDENTIFICACION DEL PROYECTO: Plan de Estudio de la carrera Licenciatura
en Quimica.

2. RESPONSABLES DEL PROYECTO
2.1. Organismo Responsable: Universidad Nacional de Rio Cuarto.

2.2. Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales.

2.3. Equipo de trabajo responsable de la elaboracion del proyecto: Comisién
Curricular Permanente de la carrera de Licenciatura en Quimica, de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, constituida por integrantes de los
Departamentos de Quimica, Fisica, Matemadtica, Microbiologia e Inmunologia, Biologia
Molecular y representantes de estudiantes y graduados nombrados por Res. CD 155/2015
y posteriores.

3. FUNDAMENTACION

3.1. Razones que justifican los cambios curriculares del proyecto de formacion y
justifican su realizacion

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Quimica de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Rio Cuarto vigente, fue
aprobado por Res. CD N° 239/2010, ratificada por Res. CS N° 338/2010 (version 1,
Expediente N° 99954). El Plan de Transicién fue aprobado por Res. CD N° 333/2011
(version 0), mientras que el Reglamento de Trabajo Final fue aprobado por Res. CD N°
087/2015. Por otro lado, segtin Res. C. N° 203/2015, 079/2016, 211/2016 y 230/2016 se
aprobaron un grupo de asignaturas optativas para la carrera.

Asimismo, la Comisiéon Nacional de Evaluaciéon y Acreditaciéon Universitaria
(CONEAU), acredito la carrera de Licenciatura en Quimica por el término de 6 (seis)
afios, por medio de la Resolucion de CONEAU N° 440/2012 (Expediente N° 804-
0811/11) de fecha 30 de mayo de 2012.

Desde la implementacién del Plan de Estudios en 2011 (Versién 1), la Comision
Curricular Permanente de la carrera y la Secretaria Académica de la Facultad han
realizado un seguimiento de las distintas cohortes. En funcién de dicho seguimiento,
surgieron una serie de observaciones relacionadas al régimen de correlatividades, a la
necesidad de alternativas de articulacién con las carreras de Profesorado en Quimica y
Analista Quimico, al reordenamiento de contenidos de algunas areas, entre otras. Por ello,
se propusieron algunas modificaciones que no alteraron la estructura ni los objetivos del
plan de estudio y tuvieron en cuenta los contenidos curriculares bésicos, la carga horaria
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minima, los criterios de intensidad de la formaciéon préictica contemplados en los
estandares de acreditacion. Dichas modificaciones consistieron fundamentalmente en
cambios de cuatrimestre de cursado de algunas asignaturas, reordenamiento de
contenidos y régimen de correlatividad.

Las caracteristicas del Plan 2011 permitieron la adecuacion a los estdndares exigidos, la
conformacién de redes o consorcios con otras universidades (facilitando la movilidad de
los estudiantes entre unidades académicas) y el ofrecimiento de un perfil profesional
basado en las fortalezas propias de nuestra institucion. Dichas fortalezas se ponen
especialmente de manifiesto en las asignaturas del ciclo de formacién superior y mas
especificamente en las asignaturas optativas.

En el afio 2016 surgieron una serie de observaciones asociadas al régimen de
correlatividades, la necesidad de buscar alternativas de articulacion con las carreras de
Profesorado en Quimica y Analista Quimico, el reordenamiento de contenidos de algunas
areas, entre otras. En funcidn de estas observaciones se realizo una nueva version del Plan
2011 (Version 2, Res. CD N° 323/2017; Res. CS N° 168/2017) que no alterd los principios
fundamentales del plan original e incorporé modificaciones tales como, cambios de
cuatrimestre de cursado de algunas asignaturas y reordenamiento de contenidos y
correlatividades.

De esta manera, se logré una mayor flexibilizacion curricular, ya que se modificé la
mayoria de las correlatividades de las asignaturas, permitiendo que los estudiantes
pudieran cursar la carrera con la menor dificultad posible. Cabe aclarar que las
modificaciones realizadas no afectaron los alcances ni el perfil del titulo; asi como los
contenidos minimos de las asignaturas, los cuales mejoraron y se optimizaron. Estas
modificaciones fueron analizadas considerando la experiencia del dictado de la primera
cohorte y la opinion de docentes y estudiantes, con el objetivo final de flexibilizar el plan
existente.

El Plan de Estudio vigente (Plan 2011 — Version 2) tiene una carga horaria total de 4.004
horas presenciales, de las cuales 200 (6,6%) corresponden a asignaturas optativas
ubicadas en el 5to. afio de la carrera, las que se distribuyen en dos espacios curriculares.
Los estudiantes pueden elegir entre una némina que es definida anualmente por el
Consejo del Departamento de Quimica, estableciendo oportunamente las correlativas que
correspondan. La cantidad de asignaturas varia entre 3 a 4 por afio. Es de destacar que la
carrera contempla, ademds, la asignatura Trabajo Final en 5to afio de la carrera (200 horas
CcOmo minimo).

Asimismo, en el plan de estudio vigente, el 66,6% de las asignaturas exigen tener alguna
asignatura correlativa aprobada para cursar, mientras que el 83,3% exigen tener al menos
una asignatura correlativa aprobada para rendir el examen final. El 75,5% de las
asignaturas corresponden al Ciclo de Formacién Basica [Formacién Bésica: 58,7% y
Formacién Complementaria: 16,8%], mientras que el 24,5% corresponde al Ciclo de
Formacién Profesional. Por otro lado, todas las asignaturas del plan de estudio poseen
una intensidad de formacion préctica de al menos el 50% de la carga horaria de cada



“« . . ”
oo ) Las Malvinas son argentinas
Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

asignatura y, estos espacios de formacién préctica se ubican desde el comienzo de la
carrera.

A partir del afio 2018, la Comision Curricular Permanente de la carrera Licenciatura en
Quimica abord¢ la etapa de autoevaluacion del plan de estudio vigente en el marco del
Proyecto de Investigacion e Innovacion para el Mejoramiento Estratégico Institucional
(PIIMEI 2017-2019), titulado “Abordaje integrado para la innovacion curricular de las
carreras de Exactas” (aprobado por Resolucion Rectoral N© 450/2018). Durante esta etapa
se realizaron reuniones con los equipos docentes que dictan asignaturas en diferentes
dreas temdticas: 1. Matematica, Fisica y Estadisticas; 2. Fisicoquimicas; 3. Quimica
Orgdnica; 4. Quimica General y Quimica Inorganica; 5. Quimica Analitica, Analisis
Instrumental, Quimica Analitica Ambiental; 6. Toxicologia, Bromatologia y Quimica
Bioldgica, y se realizaron encuestas a docentes, becarios, investigadores de CONICET,
graduados del Plan 2011 V1, estudiantes de 4to y 5to afio de la carrera y directivos de
empresas donde estdn trabajando actualmente los egresados de plan vigente, a fin de
problematizary estudiar criticamente el curriculo vigente, en sus dimensiones estructural
formal y procesual-prdctico, e identificar las fortalezas y debilidades del plan de estudio.
Las encuestas fueron elaboradas teniendo en cuenta diferentes variables:
Contextualizacion, Flexibilidad, Integracion curricular y Formacion sociocritica-cultural.

Del analisis de estas, surgieron una serie de posibles modificaciones tendientes a mejorar
el plan de estudio, principalmente en cuanto a la carga horaria, por lo que propone una
reduccion en aquellas asignaturas que tienen una carga horaria mayor a 10 horas
semanales, sin que esto perjudique los contenidos curriculares de las mismas.

Por otro lado, se observé que no era metodoldgicamente adecuado haber separado el tema
de Espectroscopia entre las asignaturas Quimica Organica I (3807) y Quimica Orgénica
IT (3810). Por tal motivo, se propone que este tema sea dictado completamente en la
asignatura Quimica Orgénica II (3810) y, para compensar la carga adicional, algunos de
los contenidos de esta sean abordados en la asignatura Quimica Orgénica I (3807). Lo
mismo ocurre con los contenidos de las asignaturas Matematica I (3801), Matemaética II
(3802) y Matematica III (3803), los cuales fueron reestructurados para poder profundizar
mads algunos de los temas. También, se propone una flexibilizacién adicional en el plan
de estudio eliminando una de las correlativas que tenia la asignatura Quimica Analitica
(2011) por ser considerada no necesaria desde el punto de vista del aprendizaje de esta
asignatura. También, y con el fin de flexibilizar el curriculo, se han eliminado algunas
correlativas de las asignaturas: Fisicoquimica I, Fisicoquimica II y Fisicoquimica III y,
se han cambiado de cuatrimestre las asignaturas Microbiologia General e Industrial
(2048) y, la Optativa 1.

Finalmente, se realizé un andlisis de los contenidos de las asignaturas del area
fisicoquimica concluyendo que podrian realizarse cambios para evitar reiteraciones y
facilitar la comprension de las tematicas desarrolladas. Las asignaturas Fisicoquimica I
(2015) y Fisicoquimica II (2016), como asi también Orgénica III (2009), requieren la
introduccion conceptos bdsicos de quimica cudntica, conceptos que son posteriormente
desarrollados en forma exhaustiva en la asignatura Fisicoquimica III (2017). Esta
modalidad corresponde a la organizacion curricular tradicional para la ensefianza de las
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fisicoquimicas (adoptada en el disefio curricular en 2011 y anteriores). Seguin este
enfoque, la quimica cudntica se instruye bdsicamente desde el punto de vista tedrico,
principalmente debido a la escasa/nula capacidad de célculo computacional disponible
para los estudiantes. Sin embargo, en la dltima década se produjeron importantes avances
en la accesibilidad al célculo, softwares matematicos y de modelado molecular de uso
libre, permitiendo la ensefianza de la quimica cudntica desde otra perspectiva y facilitando
su aplicacion a la resolucion de problemas cotidianos de fisicoquimica.

Por lo tanto, se propone introducir y reorganizar los contenidos de las asignaturas del area
fisicoquimica. La asignatura Fisicoquimica I reunira todos los temas de quimica cudntica,
actualmente distribuidos en las asignaturas Fisicoquimicas I (2015), Fisicoquimica II
(2016), Orgénica III (2009) y mayormente en Fisicoquimica III (2017). La asignatura
Fisicoquimica II incluird termodindmica cldsica y estadistica, mientras que, la asignatura
Fisicoquimica III mantiene todos sus contenidos excepto el tema de superficies de
energias potencial, tema que ya habra sido discutido en la Fisicoquimica I. Similarmente,
de los contenidos de Orgdnica III (2009) no se dictaran todos los temas relacionados con
las bases de las espectroscopias de absorcidn/emision (configuraciones electronicas,
estados excitados, multiplicidad, efecto de 4&tomo pesado, momento de transicion y reglas
de selecciodn, etc.) que serdn discutidos en profundidad en la asignatura Fisicoquimica I.

Por todo lo expuesto anteriormente, se propone:

1. Modificar la carga horaria de algunas asignaturas. En la propuesta, las asignaturas
Quimica I (3800), Quimica II (3803), Quimica Organica I (3807), Fisica I (3808),
Fisica II (3811) y Fisicoquimica I reducen su carga horaria semanal de 12 horas a 10
horas. Asimismo, las asignaturas Andlisis instrumental (2012), Fisicoquimica II y
Quimica Organica III (2009) reducen su carga horaria semanal de 14 horas a 12
horas. Ademds, se reduce la carga horaria del Trabajo Final (3816) a 8 horas
semanales. Se debe aclarar que esta disminucién horaria no impactard en los
contenidos minimos de las mencionadas asignaturas, ya que se optimizaran los
horarios de la parte tedrico-practica, no afectando los trabajos de laboratorios que se
consideran fundamentales en la formacién de un licenciado en quimica. De esta
manera, el Plan de Estudio de la Licenciatura en Quimica tendrd un total de 3696
horas.

2. Modificar los Contenidos y el Régimen de correlatividades en funcion de la
reestructuracion y la flexibilizacion de correlatividades.

3. Reordenar los contenidos minimos de las asignaturas Quimica Organica I (3807) y
Quimica Organica II (3810) de manera tal que la totalidad de los contenidos minimos
de espectroscopia puedan dictarse en la asignatura Quimica Organica II (3810).
Adicionalmente, algunos contenidos minimos de esta asignatura se trasladan a
Quimica Orgénica I (3807), a saber: aromdticos polinucleares, fenoles, halogenuros
de arilo y sustitucion nucleofilica aromatica.
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4. Eliminar la asignatura Fisica II (3811) como correlativa de la asignatura Quimica
Analitica (2011), tanto para cursar como para rendir, por considerar que no son
indispensables sus contenidos para cursar Quimica Analitica.

5. Reordenar los contenidos minimos de Matematica I (3801), Matematica II (3802) y
Matemética III (3806), dado que la experiencia demuestra que es conveniente
desarrollar menos temas y con mayor profundidad en Matematica I. Ademas, los
temas que se extraen de la misma se trabajan en Matemadtica II y Matematica III.
Estos son: matrices, determinantes, problemas de autovalores y autovectores. En el
caso de Matemitica II, se elimind el tema: Integrales dobles y triples, el cual se
incorpora y se trabaja con profundidad en Matematica II1.

6. Reordenamiento profundo de las asignaturas Fisicoquimica I, Fisicoquimica II y
Fisicoquimica III, como fue explicado anteriormente, basados en las nuevas
tendencias a nivel mundial en la ensefianza de esta disciplina. Estas asignaturas
cambiardn, por lo tanto, de codigo.

7. Modificar las asignaturas correlativas de las Fisicoquimicas I, Fisicoquimica II y
Fisicoquimica III para flexibilizar el plan de estudio de acuerdo con los nuevos
contenidos de estas asignaturas.

8. Para mejorar el cursado de los tltimos afios de la carrera, se cambian de cuatrimestre
las siguientes asignaturas: Microbiologia General e Industrial (2048) pasa al X
cuatrimestre (quinto afio) y, la asignatura Optativa I pasa al VIII cuatrimestre (4 afio).

Estas modificaciones fueron analizadas considerando la experiencia del dictado de la
primera cohorte de plan y la opinién de docentes y estudiantes, con el objetivo final de
flexibilizar el plan existente sin apartarse de los estdndares de acreditacion.

3.2. Correspondencia con los fines y objetivos de la Universidad

La reformulacién y actualizacién de los planes de estudio de las carreras de pregrado y
grado constituye un compromiso bdésico ineludible para las instituciones de educacion
superior, en las que se concentra la responsabilidad de generar conocimientos y formar
profesionales. Asi, las actividades de docencia, investigacion y extension universitaria se
ven beneficiadas de toda transformacién curricular, contextualizada en las necesidades y
emergencias sociales.

Los cambios en las formas de produccién de conocimiento, la emergencia de nuevos
campos de conocimiento, la renovacion de practicas profesionales y los nuevos problemas
del territorio interpelan en la revisiéon de los contenidos y formatos de las actuales
propuestas curriculares.

La presente propuesta se enmarca en el Plan Estratégico Institucional (PEI 2017-2023)
aprobado por Res. CS N° 517/2017 y del Plan Estratégico de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales (PPExa 2019-2023), aprobado por Res. CD N°
410/2019. Respecto al primero, en mayo de 2017 el Consejo Superior de la UNRC
elabor6 un Plan para direccionar las acciones institucionales en el corto, mediano y largo



“« . . ”
oo ) Las Malvinas son argentinas
Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

plazo. En este documento se pone de manifiesto la imagen-objetivo o vision institucional
como universidad publica, de bien social, democratica, distribuidora, productora y
difusora de conocimiento socialmente til y publico, reflexiva, con excelencia académica,
flexible, concebida como totalidad, articulada, innovadora, moderna y eficiente. La
imagen-objetivo o vision institucional constituye la idea representada de la Universidad
que se desea en un horizonte de tiempo futuro, y en este mismo sentido sienta sus bases
la carrera Licenciatura en Quimica. Ademds, las lineas estratégicas de accion pretenden
constituirse en rasgos distintivos que diferencian a nuestra universidad y se dirigen a dar
soluciones a problemas, mediante acciones con relacién a articulaciones multiples:
articulacion intra e interinstitucional e internacional, pertinencia social y epistemoldgica,
y gestion fundada en y para el conocimiento. Estos lineamientos estdn atravesados, a su
vez, por un principio rector transversal, la innovacion.

Por otra parte, la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales detalla en su
PEExa 2019-2023, que la vision de esta unidad académica es la formacion de
profesionales competentes y ciudadanos criticos, con alto potencial de crecimiento,
capaces de generar y transferir conocimientos académicos, cientificos y tecnoldgicos, y
participar de procesos transformadores para el desarrollo sustentable del pais. Asimismo,
la misién es formar profesionales con capacidad innovadora y actitud colaborativa, a
través de investigacion, transferencia y extensién, teniendo en cuenta el
perfeccionamiento académico, la formacion integral y el abordaje colectivo de las
problematicas de la sociedad.

Lo precedentemente expresado denota el anclaje institucional de la propuesta curricular
y su pertinencia local y regional. Asimismo, el proyecto del plan de estudio de la
Licenciatura en Quimica se enmarca en la Res. CS N° 008/2021, que dispone un
ordenamiento de los planes de estudio existentes en la UNRC, de nuevos planes y de
modificaciones que impliquen nuevas versiones de estos y ha sido elaborado, ademds,
teniendo en cuenta los estdndares de acreditacion y modificacion de actividades
reservadas del titulo de Licenciado en Quimica, aprobados por RESOL-2021-1552-APN-
ME.

3.3. ANTECEDENTES

3.1.1. Breve reseiia del origen y trayectoria de la carrera, considerando los ambitos
nacional, regional e institucional.

Desde la creacion de la Carrera Licenciatura en Quimica, en el afo 1973, el Plan de
Estudio ha pasado por una serie de cambios, con respecto al original. En el afio 1999, el
plan sufri6 un profundo cambio, donde se mejoraron las interrelaciones entre los
contenidos de las asignaturas en forma ‘“horizontal” y “vertical”; se optimizaron las
interrelaciones entre las distintas asignaturas promoviendo el desarrollo de habilidades y
conocimientos a adquirir en el laboratorio a través de actividades integradoras; se redujo
la duracién de la carrera de once a diez cuatrimestres y, se profundizaron los
conocimientos en matematica, que son fundamentales para alcanzar mejor capacidad de
andlisis e interpretacion de la fisica y la quimica.
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Por otro lado, en el afio 2010 y, de acuerdo a lo establecido en la Res. N° 344/2009 del
Ministerio de Educacién de la Nacidn, por la cual se incluy6 en la ndmina del articulo 43
de la Ley N° 24.521 el titulo de Licenciado en Quimica, resulté imprescindible la
implementacién de un nuevo Plan de Estudios de acuerdo a los estandares establecidos
en el anexo I de dicha resolucidn, publicada en el boletin oficial 31.753 con fecha 07 de
octubre de 2009. Asimismo, se debieron re-estructurar los contenidos de los tres primeros
afios de la carrera Licenciatura en Quimica para adecuarlos a los exigidos por el ciclo
inicial comun (CIC) del Programa de Articulacién de Carreras de Quimica y Biologia
(PROARQUIBI). La reduccién del ciclo a tres afios favoreci6 el espiritu del programa
permitiendo la movilidad de estudiantes entre las carreras que se dictan en el consorcio
de cinco Universidades Nacionales.

Este nuevo Plan tuvo cambios profundos, en cuanto a la distribucion de las asignaturas
en los diferentes cuatrimestres y la carga horaria de cada una de ellas, las cuales debieron
ser adaptadas a lo requerido en los estdndares antes mencionados. Ademads, se tuvo que
implementar como asignatura un trabajo final, que no estaba contemplado en ninguna de
las versiones anteriores de los diferentes planes de estudio. Se implement6 también una
flexibilizacion en el curriculo al incorporarse las asignaturas optativas I y Il y, surgieron
cuatro asignaturas nuevas: Biologia General, Estadistica, Toxicologia e Higiene y
Seguridad Laboral y Quimica Analitica Ambiental.

En conclusion, para la implementacion del Plan de Estudio del afo 2011, se tuvieron en
cuenta los contenidos curriculares bésicos, la carga horaria minima, los criterios de
intensidad de la formacién prictica y los estdndares para la acreditacién de la carrera de
grado de Licenciatura en Quimica, el Plan Estratégico de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales y el Plan Estratégico de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto. Las caracteristicas del Plan 2011 permitieron: la adecuacion a los estdndares
exigidos, la conformacién de redes o consorcios con otras universidades (facilitando la
movilidad de los estudiantes entre unidades académicas) y el ofrecimiento de un perfil
profesional basado en las fortalezas propias de nuestra institucién. Dichas fortalezas se
ponen especialmente de manifiesto en las asignaturas del ciclo de formacién superior y
mads especificamente en las asignaturas optativas.

Finalizado el proceso de Acreditacion de la carrera Licenciatura en Quimica con el nuevo
Plan de Estudio versién 2011, el 30 de mayo de 2012, surge la Resolucién N°440/2012
de la CONEAU, donde se resuelve acreditar la Carrera Licenciatura en Quimica de la
UNRC por un periodo de 6 afios. En dicha resolucidn, se hace referencia a los cambios
que sufri6é el Plan de Estudio 1999 el cual posee una carga horaria de 4032 horas, en
comparacion con las 4004 horas correspondientes a la version 2011. Se hace referencia a
que, si bien el Plan 1999 no cumplia con la carga horaria minima establecida en la
Resolucion Ministerial 344/09 para las dreas tematicas de Quimica Orgéanica, Quimica
Analitica, Fisicoquimica, Biologia y Quimica Bioldgica, Legislaciéon en Higiene y
Seguridad Laboral, Trabajo Final, este déficit fue subsanado con el Plan 2011.

Asimismo, observaron que el Plan 1999 no contaba con asignaturas optativas, pero el

Plan 2011 incluye 224 horas de asignaturas optativas, las que se distribuyen en dos
actividades curriculares, cumpliendo lo que se establece en los estdndares de acreditacion.
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Los estudiantes pueden elegir entre una ndmina que se define anualmente por el Consejo
del Departamento de Quimica, estableciendo oportunamente las correlativas que
correspondan. De esta manera, sefialaron que el Plan de Estudios 2011 cumplia con la

carga horaria para el Ciclo de Formacién Superior que exigia la Resolucién Ministerial
344/09.

El Plan 2011 comenz6 a funcionar ese mismo afo. En el afilo 2016, en funcion del analisis
de la implementaciéon del mencionado plan, surgieron una serie de observaciones
asociadas al régimen de correlatividades, la necesidad de buscar alternativas de
articulaciéon con las carreras de Profesorado en Quimica y Analista Quimico, el
reordenamiento de contenidos de algunas dreas, etc. En funcion de estas observaciones se
realizé una nueva version del Plan 2011 (Versién 1) que no alteré los principios
fundamentales del plan original e incorpora modificaciones, tales como, cambios de
cuatrimestre de cursado de algunas asignaturas y reordenamiento de contenidos y
correlatividades.

3.3.2. Actividades de docencia, investigacion o extension realizadas por la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisico—Quimicas y Naturales vinculadas al proyecto.

En relacion a la ensefianza de grado, los docentes pertenecientes a la unidad académica
estdn abocados al seguimiento del funcionamiento de las diferentes carreras, sus
fortalezas y debilidades, sus caracteristicas disciplinares, los recursos humanos con que
se cuenta para el dictado de las asignaturas, las lineas de investigacion y extension que
generan y enriquecen el conocimiento académico, cientifico y tecnoldgico, las respuestas
que brindan a probleméticas sociales, entre otras tantas variables, para entender y
propender al funcionamiento 6ptimo, que permita garantizar una formacién integral de
calidad.

Respecto a la ensefianza de postgrado, los docentes pertenecientes a esta unidad
académica contribuyen a una posicion de liderazgo de la Facultad en campos especificos,
asegurando una oferta de programas de posgrado adecuadamente orientados y de calidad;
respondiendo a las demandas del mundo académico, cientifico-tecnoldgico y social, con
capacidad critica y transformadora. Al mismo tiempo, se mantienen en constante
actualizacion y perfeccionamiento; con apertura hacia nuevos desafios de formacion.

En cuanto a la investigacion, los docentes participan de proyectos y programas de
investigacion, abordando diversas tematicas y llevando adelante desarrollos tecnoldgicos,
para lo cual cuentan con financiamiento a través de programas especiales de la UNRC,
sumado a la obtencién de recursos externos a la institucién a través de concursos
nacionales (FONCyT, CONICET, entre otros) e internacionales. Por otro lado, muchos
docentes forman parte de Institutos de Investigacion de doble dependencia (UNRC-
CONICET), los que estan conformados por al menos dos Unidades Académicas, lo que
propicia el trabajo colaborativo e interdisciplinar.

Los docentes también participan de programas de extensiéon para abordar problemas
sociales, ambientales, tecnoldgicos, sanitarios, entre otros, y que permiten establecer
vinculos con actores sociales y con otras instituciones.
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3.3.3. Experiencias similares realizadas a nivel nacional o internacional que
hubieran sido tenidas en cuenta.

Para la confeccion de la presente propuesta curricular se ha tenido en cuenta, ademads de
todos los procesos de autoevaluacidn antes mencionados, las multiples reuniones llevadas
a cabo en el seno del Foro de Decanos de Quimica (FODEQUI) donde se discuten, entre
otras cosas, los planes de las licenciaturas en quimica que se dictan en otras UUNN vy, se
intercambian experiencias y conocimientos adquiridos durante los procesos de
acreditacion.

Asimismo, se tuvo en cuenta todo lo aprendido en el Proyecto Tuning subvencionado por
el Programa Europeo ALFA, el cual tuvo como meta identificar e intercambiar
informacion y mejorar la colaboracion entre las instituciones de educacion superior para
el desarrollo de la calidad, efectividad y transparencia. Uno de los objetivos clave fue
contribuir al desarrollo de titulaciones facilmente comparables y comprensibles desde los
perfiles buscados para los egresados y en forma articulada en toda América Latina. Se
buscaron puntos comunes de referencia centrandose en las competencias y destrezas
(siempre basadas en el conocimiento). De esta manera, se avanz6 en el disefio e
implementacion de titulaciones basadas en competencias de 12 disciplinas, entre ellas,
Quimica. El proyecto abarcé varios encuentros desde 2005 a 2007 y desde 2011 a 2013,
y docentes del Departamento de Quimica representaron a la UNRC.

3.4. Poblacion destinataria

Las caracteristicas de la poblacion estudiantil de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-
Quimicas y Naturales presentan una linealidad con el anclaje territorial de la UNRC; de
alli que resulta necesario tener en cuenta el contexto regional de la Institucion
Universitaria y, en ese marco, la demanda real y su relacion con las dreas de vacancias en
educacion superior definidas a nivel nacional.

Contexto regional de la UNRC

La regién del sur de la provincia de Cérdoba es la zona de influencia principal de la
UNRC comprendida por los departamentos Rio Cuarto, Juarez Celman, Presidente Roque
Séenz Pefia y General Roca, que representan el 29% de la superficie del territorio
provincial, el 11,47% de la poblacion y el 12,05% de los hogares. La actividad de la
regiéon es predominantemente la produccién agropecuaria directa o indirectamente,
complementada por la industria, el comercio y los servicios. Los principales complejos
productivos son: la actividad agricola (soja, trigo, maiz y mani), la pecuaria (bovina,
porcina y aviar) y la produccién de servicios (comercio, actividad inmobiliaria, transporte
y turismo). La ciudad de Rio Cuarto, centro comercial, cultural, de servicios de la regién
y capital subalterna de la provincia, concentra el 41,72% de la poblacion; en el resto del
espacio geografico se destacan 11 centros urbanos de entre 5000 y 10000 habitantes que
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retinen el 19,78% de la poblacién y 4 centros urbanos de entre 10 y 20 mil habitantes que
retinen el 12,07% del total de la poblacién regional.

En esta region la poblacién en edad activa (15 a 64 anos) representa el 63,94%, con un
indice de la relacién de dependencia (proporcién de poblacién no activa respecto a las
edades activas) de 56,4. En cuanto al indice de envejecimiento de la poblacién, en la
regiodn alcanza el 52,29% respecto del 45,87% de la provincia. Este indice resulta menor
en el género masculino (41,18%) que estd asociado a las edades activas y a una mayor
relacion de dependencia en las mujeres. La residencia de la poblacion en esta region
predomina en las zonas rurales dispersas o agrupadas en un 12,56% con respecto al
provincial (10,88%). La mayoria de la poblacién econdmicamente activa (63%) no
accedi6 a estudios superiores o universitarios.

Contexto educativo previo al nivel superior. Demanda de educacion superior

Segun el censo 2010, la poblacién cordobesa de 14 a 24 afios que no estudia ni trabaja
representaba el 15,31% de la poblacion, mientras que en el departamento de Rio Cuarto
el 10,8% y el 68,2% habian alcanzado nivel secundario incompleto. Por otro lado, de los
estudiantes que comenzaron el nivel primario en la edad tedrica, sélo el 39,7% termind
sus estudios, indicando un desgranamiento del 60,3%. Con respecto al desgranamiento
promedio en el nivel medio para las cohortes de 1999-2006 y 2006-2011 fue del 46%,
con tendencia al incremento. En Rio Cuarto el 50,1% de los/as estudiantes del nivel medio
culminaron sus estudios.

De acuerdo con datos de la Municipalidad de Rio Cuarto para el afio 2010 las tasas de
escolarizacion en nivel inicial resultaron de 71,6%, 99,9% en el nivel primario y 71,5%
en el nivel secundario, y de nivel terciario y universitario de 47,8%. La situacién
educativa en la region resulta menos grave si se la compara con las medias provinciales,
mostrando mejoras en todos sus indicadores en los dltimos afios.

Estos datos muestran la creciente demanda a la educacién superior de compromiso y
responsabilidad en el abordaje de problemas de calidad de vida de los pueblos, como bien
se menciona la Autoevaluacién Institucional de la UNRC (2019).

Caracterizacion educativa

En Argentina entre los afios 2010 y 2019 se evidencié un aumento de la matricula en
carreras de grado y pregrado, tanto en universidades de gestion publica como privada. En
el periodo analizado hubo un incremento del 27,3% de estudiantes totales, mientras que
la cantidad de ingresantes y egresados/as aumento el 43,6% y 36,7% %, respectivamente.
El sector estatal concentré el 80,1% de las/os estudiantes de pregrado y grado en 2019, y
de estos el 58,7% son mujeres.

Con respecto a los estudiantes ingresantes en 2019, el 33,5% tenia entre 17 y 19 afios,
inclusive. De los ingresantes a carreras de pregrado y grado, el 23,2% opta por carreras
vinculadas a la ciencia o la tecnologia.
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El porcentaje de retencidn en primer afio en 2019 fue 61,6%, es decir, de los ingresantes
a carreras de pregrado y grado en 2018, el 61% contindan sus estudios en 2019. Por otro
lado, el 29,6% de los egresados de grado lo hace en el tiempo tedrico esperado para una
determinada carrera.

La UNRC se propone en el primer eje estratégico de su Plan Institucional como una
universidad inclusiva definida como aquella que crea condiciones institucionales y
pedagdgicas para el acceso, la permanencia, la construccion de aprendizajes significativos
y el egreso de los/as estudiantes (PEI 20172023, UNRC).

En 2017, la UNRC contaba con 15.819 estudiantes efectivos, de los cuales el 77,7% son
reinscriptos y los restantes ingresantes. Dichos estudiantes se caracterizan por ser
mayoritariamente mujeres (60,5%), solteros/as (91,4%) y menores de 25 afios (61%). El
15,1% de los estudiantes universitarios tienen mas de 30 afios. La poblacion estudiantil
que trabaja representa el 30,55% y lo hacen en un promedio de 28,73 horas semanales
con un rango de variacion de 1 a 96 horas semanales. El 50% lo hace por mas de 28 horas
semanales y el 25% por més de 40 horas semanales. La mayoria de ellos trabaja en el
comercio.

El 80% de los estudiantes proviene de la provincia de Cérdoba: el 35,5% son de la ciudad
de Rio Cuarto, el 1,8% de Sampacho, el 1,7% de Vicufia Mackena, el 1,7% de Las
Higueras, el 1,6% La Carlota, el 1,6% General Deheza y el 1,6% Coronel Moldes; esto
significa que en un radio de 100 km de la ciudad de Rio Cuarto se concentra cerca del
50% de los hogares de origen de los estudiantes y advierte, ademas, la relevante insercion
regional de la UNRC. El 24,2% dice adeudar materias del secundario; de éstos, el 58,26%
adeuda 1 materia.

El 72,6% de los padres y el 63,8% de las madres no tienen estudios superiores. En el
79,2% de las familias, ambos padres no han accedido al nivel superior educativo.
Podemos, asi, valorar como alto el porcentaje de inclusion de jévenes cuyos padres no
tienen diploma de estudios superiores ni experiencia en este nivel educacional,
denominados “estudiantes primera generacion con estudios superiores” lo que constituye
un indicador de inclusion educativa y social en la universidad. Por otro lado, el 70% de
los padres realiza trabajo bajo dependencia o de manera independiente sin personal a
cargo, indicando que los estudiantes que cursan carreras en la UNRC pertenecen a
familias de sector socioeconémico medio.

Con respecto a la Facultad, en 2017 contaba con 1820 estudiantes efectivos, lo que
representa el 11,5% del total de estudiantes de la UNRC; de estos el 73,7% son reinscritos
y los restantes son ingresantes. Dichos estudiantes se caracterizan por ser
mayoritariamente mujeres (55,4%), solteros/as (94,1%), menores de 25 afios (66,6%) y
el 27,6% trabajan. Respecto a la procedencia, el 87% de los/as estudiantes provienen de
la provincia de Cérdoba, mientras que otros estudiantes proceden de San Luis, Santa Fe,
Buenos Aires, La Pampa, Mendoza, Jujuy, entre otras. Finalmente, cabe destacar que
75,47% de los/as estudiantes de la Facultad son primera generacién de estudiantes
universitarios, y el 46,7% provienen de colegios secundarios publicos.

Si se analiza el periodo 2011-2020, la cantidad de estudiantes ingresantes se ha
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mantenido con muy poca variacion. La tasa promedio de crecimiento anual de estudiantes
ingresantes en el periodo analizado ha sido del 3,9%, aunque si se compara el 2020 con
el afio anterior, se observa un aumento del 8,82%.

El porcentaje de estudiantes efectivos que rinden (y aprueban) dos asignaturas o mds varié
del 41, 39% (ano 2018) al 52,39% (ano 2011) (media = 43,5%), lo cual significa que, en
promedio, el 56,5% de los/as estudiantes rinden menos de dos asignaturas en el afio
lectivo (ninguna o una). Como consecuencia de ello, se observa un aumento de
estudiantes readmitidos a lo largo de los ultimos 10 afios, este porcentaje aumenté del
19,1% en 2011 al 29,6% en 2020.

La relacion ingreso-egreso en la Facultad ha ido variando en los ultimos afios. En el
periodo 2011-2020, sin discriminar por carreras, se puede observar que tanto la cantidad
de ingresantes como de egresados presenta escasas fluctuaciones a lo largo de los afios,
mientras que la cantidad de estudiantes efectivos totales de la Facultad presenta una
tendencia general en baja. Esta disminucion de la cantidad de estudiantes efectivos, con
poca variacion en los ingresos y egresos a lo largo del periodo analizado, podria deberse
a la desercion de las carreras en distintas etapas.

Considerando la proporcion de estudiantes ingresantes y egresados de la Facultad se
puede estimar que, en el periodo 2011-2019 la tasa de egreso oscilo entre el 20 al 33,1%
(media =26,3%), es decir, que aproximadamente 26 de cada 100 estudiantes que ingresan
a alguna carrera de nuestra Facultad, logran terminar la carrera, siendo este valor muy
similar a los registrado en universidades estatales de Argentina.

El desgranamiento en primer afo en el periodo 2011-2020, varia entre el 26,1% (2013)
al 43,6% en 2019 (media = 34,1%).

Con respecto a los estudiantes pertenecientes a la carrera Licenciatura en Quimica, en
2017 contaba con 77 estudiantes efectivos, lo que representa el 4,2% del total de
estudiantes de la Facultad; de estos el 79,2% son reinscritos y los restantes son
ingresantes. Dichos estudiantes se caracterizan por ser mayoritariamente mujeres
(75,3%), solteros (96,1%), menores de 25 afios (80,5%) y el 22,1% trabajan. Respecto a
la procedencia, el 92,2% provienen de la provincia de Cdérdoba, mientras que otros
proceden de San Luis, La Pampa, Mendoza, entre otras. Finalmente, el 41,6% provienen
de colegios secundarios publicos.

En el periodo 2011-2020, la cantidad de estudiantes aspirantes e ingresantes se ha
mantenido con muy poca variacion; en promedio ingresan a la carrera 17 estudiantes cada
afo.

La cantidad de estudiantes aspirantes que adeudan materias del secundario al momento
de la inscripcién varia entre 7,7% en 2018 y 21,4% en 2019 (media: 15,1%); en promedio
el 69,2% de dichos estudiantes regularizaron su situacion antes del 15 de septiembre del
mismo afo lectivo. El desgranamiento en primer afio en el periodo 2011-2020, vari6 entre
el 6,25% (2013) al 44,4% en 2012 (media = 30,4%).

El porcentaje de estudiantes efectivos que rinden (y aprueban) dos asignaturas o mas (y
de esta manera mantienen la efectividad en la carrera) varié del 38,3% (afio 2020) al
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75,5% (ano 2011) (media = 66,5%), lo cual significa que, en promedio, el 33,5% de los
estudiantes rinden menos de dos asignaturas en el afio lectivo (ninguna o una).

Considerando la proporcion de estudiantes ingresantes y egresados de la carrera se puede
estimar que, en el periodo 2011-2019, la tasa de egreso oscil6 entre el 23,1% en 2011 al
62,5% en 2013 (media = 36%), es decir, que aproximadamente 4 de cada 100 estudiantes
que ingresan a la carrera, egresan.

4. OBJETIVOS DEL PROYECTO

Los lineamientos curriculares de este plan de estudio se derivaron de la experiencia
previa, los resultados alcanzados por numerosos egresados, los contenidos curriculares
basicos establecidos por el Ministerio de Educacion para la acreditacion de la carrera
Licenciatura en Quimica y las fortalezas propias de nuestra institucion.

El proyecto tiene como objetivo principal potenciar la calidad, eficiencia y eficacia en el
cursado de la carrera que permita lograr profesionales con una formacién critica
sustentada en la solidez e integraciéon de los conocimientos disciplinares, de manera
articulada, flexible y con un compromiso ético y social cuya capacidad le permita
adecuarse al continuo crecimiento cientifico y tecnolégico.

4.1. Objetivos generales

— Asegurar la formacion de recursos humanos (drea de competencia indiscutible de la
Universidad) capaces de adecuarse al continuo crecimiento cientifico y tecnoldgico.

— Incorporar nuevas dreas del conocimiento dentro de la quimica y las nuevas
herramientas disponibles para permitir la formacién de egresados que respondan a
las exigencias del mundo actual.

— Lograr mayor eficiencia en el cursado de la carrera.
—  Consolidar la construccién del conocimiento en las asignaturas basicas.

— Adecuarse a los estandares establecidos por el Ministerio de Educacion de la Nacion
para la Licenciatura en Quimica (RESOL-2021-1552-APN-ME).

4.2. Objetivos especificos

— Mejorar las interrelaciones entre los contenidos de las asignaturas en forma
“horizontal” y “vertical”.

— Adecuar y redistribuir contenidos para asegurar la formacion necesaria exigida por
el Ministerio de Educacion.

— Actualizar el ciclo de formacién superior a fin de potenciar las fortalezas de nuestra
institucion incorporando nuevas dreas del conocimiento como la quimica de
materiales, la nanotecnologia, los sistemas organizados, entre otras.
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— Incorporar asignaturas optativas que le permitan al egresado seleccionar la
perspectiva que quiera dar a su formacion en funcién de sus expectativas.

— Mejorar las interrelaciones entre las distintas asignaturas promoviendo el desarrollo
de habilidades y conocimientos a través del Trabajo Final.

—  Formar profesionales con actitud cooperativa y solidaria, con capacidad para trabajar
colaborativamente y de manera interdisciplinaria en diferentes dmbitos laborales.

5. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
5.1. Nivel: Grado.

5.1.1. Duracién y carga horaria: cinco (5) afios y un total de tres mil seiscientas noventa
y seis (3696) horas de reloj.

5.2. Acreditacion: Licenciado/a en Quimica

5.3. Alcances del titulo
5.3.1. Alcance General

El titulo de Licenciado/a en Quimica posee validez nacional y habilita para ejercer la
profesion en laboratorios, oficinas o industrias oficiales o privadas en todo el pais.

5.3.2. Alcances en la actividad académica y cientifica
En esta esfera de actuacion el titulo permite:

— Integrar los cuadros de docencia, investigacion cientifica y/o desarrollo tecnolégico
y gestion en las Universidades, o en otros establecimientos oficiales y/o privados.

— Optar a un grado Académico Superior (Especializacién, Maestria y/o Doctorado) de
acuerdo a las normas vigentes en cada Universidad para las distintas Unidades
Académicas.

5.3.3. Alcances en la actividad profesional
El egresado esta capacitado para:

— Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a las
sustancias constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus combinaciones,
sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que
rigen sus interacciones, transformaciones y comportamientos.
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Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos y andlisis cuali y
cuantitativos de los sistemas materiales para determinar su composicion, estructura
y propiedades.

Disefiar y preparar sustancias inorgdnicas y orgdnicas con o sin actividad bioldgica,
a partir de materiales de origen natural o sintético mediante sintesis o
transformaciones quimicas y bioldgicas.

Desarrollar metodologias con fuerte impacto econdmico en los sectores productivos
de bienes de alto valor agregado.

Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala laboratorio hasta
procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos
procesos en los cuales se trata la materia para realizar un cambio de estado, del
contenido de energia o de su composicion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de produccién
industrial.

Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados al
desarrollo de nuevos materiales y procesos de elaboracion y a la factibilidad de su
realizacion.

Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos utilizados
en la producciéon de sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos
destinados al desarrollo de la quimica fina, de alimentos, metalurgica y de productos
farmacéuticos.

Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la responsabilidad de las
actividades propias de un laboratorio o empresa en los que se realicen andlisis,
ensayos, sintesis, produccion y elaboracion de sustancias inorgédnicas u organicas y
de sus derivados, asi como las tareas de investigacion y desarrollo correspondientes.

Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias
inorganicas u organicas y de sus derivados.

Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacién y operacién del
instrumental de laboratorios y plantas donde se realicen andlisis, ensayos, sintesis,
produccién o elaboracién de sustancias inorganicas y orgéanicas y de sus derivados,
y ejercer el control de las condiciones higiénicas sanitarias y de seguridad de estos.

Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la formulacién
de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones acerca de
las sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y
sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones y las leyes y procesos que
rigen sus interacciones, transformaciones y comportamientos y sus consecuencias.
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— Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la presencia de metabolitos de su
degradacion en diferentes tipos de muestras a fin de corroborar calidad y
autenticidad.

— Asesorar y participar en la elaboracién de leyes, disposiciones legales, cddigos,
reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y control de todas las
disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la profesidn, a las condiciones
de funcionamiento de los laboratorios y establecimientos industriales y de servicios
que involucren productos o procesos quimicos, a las condiciones de produccion,
elaboracién y control de calidad de materiales y productos.

— Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion racional,
conservacion, recuperacion y mejoramiento del ambiente.

— Desempeiiar la docencia de acuerdo a las disposiciones vigentes y capacitar recursos
humanos en las distintas temédticas quimicas. Participar en la correccion certificacion
y edicion de material didactico y pedagdgico vinculado con la quimica.

— Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de investigacién
y desarrollo en temas de quimica.

— Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre conservacion y
restauracion de materiales.

—  Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.

— Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

5.3.4. Integrar consejos profesionales

El Licenciado/a en Quimica puede integrar Colegios Profesionales que se aprueben por
ley.

5.4. Actividades profesionales reservadas al titulo (RESOL-2021-1552-APN-ME;
Anexo V):

1. Disenar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen a la
modificacidn fisica y quimica de la materia y al andlisis de su composicion.

2. Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de instalacion y
operacion del instrumental de laboratorio y plantas donde se realicen las actividades
antes mencionadas.

3. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control del impacto
ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.
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5.5. PERFIL DEL TITULO

El Licenciado/a en Quimica de la UNRC es un profesional preparado para desenvolverse
en todas las dreas relacionadas a las Ciencias Quimicas con conocimientos suficientes y
una sélida formacién experimental para disefiar y desarrollar proyectos y actividades
tanto en el dmbito cientifico como académico, con idoneidad para ejercer en forma
independiente la profesion, siendo capaz de insertarse en una forma proactiva en el medio
promoviendo ideas para el desarrollo cientifico-tecnoldgico del pais y la region. Esta
formado en un marco sustentado por valores éticos basados en la honestidad, el respeto y
la dignidad, fomentando un espiritu emprendedor que permita un desempefio responsable
de la profesion orientado al compromiso social y con el ambiente.

5.5.1. Conocimientos que constituyen el fundamento teérico-metodologico de su
accionar profesional o académico.

El graduado de la carrera Licenciatura en Quimica de la UNRC debe poseer
conocimientos generales y especificos, que constituyan el fundamento tedrico-
metodoldgico que le permita su accionar profesional. Se detallan a continuacion:

— Conocimientos de los conceptos, principios y teorias fundamentales de la quimica.
— Conocimiento y comprension en profundidad de un drea especifica de la quimica.
— Conocimiento de las fronteras de la investigacion y desarrollo en quimica.

— Dominio de la terminologia quimica, nomenclatura, convenciones y unidades.

— Conocimiento de las principales rutas sintéticas en quimica.

— Conocimiento de otras disciplinas cientificas necesarias para la comprension de la
quimica.

— Conocimiento y aplicacion de las Buenas Pricticas de Laboratorio y del
Aseguramiento de la Calidad.

— Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre el marco legal en el dmbito de la
quimica.

5.5.2. Capacidades y habilidades requeridas para la realizacion de las actividades
que le incumben.

Para la realizacion de diferentes actividades, el graduado de la Licenciatura en Quimica
requerird de habilidades y destrezas, tales como:

— Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis.
— Capacidad de aplicar los conocimientos en la prictica.
— Capacidad para organizar y planificar el tiempo.

— Responsabilidad social y compromiso ciudadano.
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Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Capacidad de comunicacién en un segundo idioma.

Capacidad de manejo de programas de computacion.

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacidn.
Capacidad de investigacion.

Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes
diversas.

Capacidad critica y autocritica.

Capacidad para actuar en nuevas situaciones.

Capacidad creativa.

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas.
Capacidad para tomar decisiones.

Capacidad de trabajo en equipo.

Habilidades interpersonales.

Compromiso con la preservacion del medio ambiente.
Compromiso con su medio socio-cultural.

Valoracion y respeto por la diversidad y multiculturalidad.
Habilidad para trabajar en contextos internacionales.
Habilidad para trabajar en forma auténoma.

Capacidad para formular y gestionar proyectos.
Compromiso ético.

Compromiso con la calidad.

Capacidad para comprender y aplicar el conocimiento de la quimica en la solucién
de problemas cualitativos y cuantitativos

Capacidad para interpretar y evaluar datos derivados de observaciones y mediciones,
relaciondndolos con la teoria.

Capacidad para reconocer y analizar problemas y planificar estrategias para su
solucion.

Habilidad para utilizar, aplicar y desarrollar técnicas analiticas

Conocimiento del idioma inglés para leer, escribir y exponer documentos, asi como
para comunicarse con otros especialistas.
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— Capacidad para la planificacién, el disefio y la ejecuciéon de proyectos de
investigacion.

— Habilidad en el uso de las técnicas modernas de informdtica y comunicacién
aplicadas a la quimica.

— Habilidad para participar en equipos de trabajo inter y transdisciplinares relacionados
con la quimica.

— Habilidad para la presentacion de informacién cientifica ante diferentes audiencias
tanto en forma oral como escrita.

— Habilidades en el seguimiento a través de la medida y observacion de propiedades
quimicas, eventos o cambios y su recopilacion y documentacion de forma sistematica
y fiable.

— Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa y emprendimiento.
— Habilidad para aplicar los conocimientos de la quimica en el desarrollo sostenible.

— Habilidad para organizar y evaluar.

5.6. REQUISITOS DE INGRESO

Los requisitos para el ingreso a la carrera de Licenciatura en Quimica son los establecidos
en el articulo 7° de la Ley de Educacion Superior. Los aspirantes deberan haber aprobado
el nivel de ensefianza secundaria. Excepcionalmente, los mayores de veinticinco afios que
no reunan esta condicion podrén ingresar siempre que demuestren a través de una
evaluacion que establezca nuestra Universidad, que tienen preparacion y/o experiencia
laboral acorde a los estudios que se proponen iniciar, asi como conocimientos y actitudes
para cursarlos satisfactoriamente.

Respecto a los mecanismos de ingreso, los aspirantes deberdan cumplir con las exigencias
que establezca el 6rgano superior de gobierno de la UNRC y que, segun las circunstancias
imperantes, pueda reglamentar dentro de los marcos resolutivos la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales con el fin de favorecer el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

5.7. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudio de la carrera Licenciatura en Quimica se organiza en funcién de una
secuencia cronoldgica y articulada del conocimiento y se estructura como un curriculo
flexible el cual finaliza con un Trabajo Final, cuyo propdsito es afianzar la capacitacion
del estudiante integrando los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera e
introducirlo en su futuro campo laboral.

El plan de estudio estd organizado en tres (3) Ciclos: Formacién General, Formacion
Profesional y Formacion Complementaria, conformados por espacios curriculares
correspondientes a cuatro (4) Areas de conocimiento: Quimica, Fisica, Matematicas y
Biologia.
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Las asignaturas que integran los distintos Ciclos y Areas se detallan a continuacion.

CICLOS AREAS

Formacion General Horas | Régimen | Quimica | Matematica | Fisica | Biologia
Quimica I 140 Cuatr. X

Quimica II 140 Cuatr. X

Matematica I 112 Cuatr. X

Matemadtica 11 112 Cuatr. X

Matemadtica 111 112 Cuatr. X

Biologia General 84 Cuatr. X
Quimica Inorgénica 168 Cuatr. X

Quimica Analitica 140 Cuatr. X

Quimica Organica | 140 Cuatr. X

Quimica Orgénica II 168 Cuatr. X

Fisica | 140 Cuatr. X

Fisica Il 140 Cuatr. X
Estadistica 84 Cuatr. X

Quimica Biolégica 84 Cuatr. X
Fisicoquimica I 140 Cuatr. X

Total de horas 1904

CICLOS AREAS

Formacion Profesional | Horas | Régimen | Quimica | Matematica | Fisica | Biologia
Andlisis Instrumental 168 Cuatr. X

Fisicoquimica II 168 Cuatr. X

Fisicoquimica III 168 Cuatr. X

Quimica Organica III 168 Cuatr. X

Optativa I* 112 Cuatr.

Optativa II* 112 Cuatr.

Bromatologia 140 Cuatr. X

Toxicologia, Higieney | 84 Cuatr. X

Seguridad Laboral

Microbiologia General | 84 Cuatr. X
e Industrial

Introduccién a la 84 Cuatr. X

Tecnologia

Quimica Analitica 140 Cuatr. X

Ambiental

Trabajo Final 224 Anual

Total de horas 1652

CICLOS |

Formacion Complementaria Horas | Régimen

Inglés 1 56 Cuatr.

Inglés 11 56 Cuatr.

Estudio de la Realidad Nacional | 28 Cuatr.
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| Total de horas | 140 | |
*Las asignaturas optativas pueden pertenecer a cualquiera de las 4 dreas

Los Ciclos de Formacion General y Formacion Complementaria tienen una duracién
de 6 (seis) cuatrimestres e incluye los contenidos bdsicos que integran Ciclo Inicial
Comtn, en el marco del Programa de Articulacion en Quimica y Biologia
(PROARQUIBI) aprobado por el Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la
Nacidn, Subsecretaria de Politicas Universitarias, y del convenio de articulacion realizado
entre el consorcio formado por la Universidad Nacional de San Luis, la Universidad
Nacional de Cérdoba, la Universidad Nacional del Litoral, la Universidad Nacional de
Rosario y la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Dicho convenio permite la movilidad
de los estudiantes de carreras de Licenciatura en Quimica, Licenciatura en Bioquimica,
Licenciatura en Biotecnologia, previa estandarizacion de los requisitos minimos de
formacidn bésica y general, exigidos a los miembros del consorcio. Es importante recalcar
que todas las modificaciones propuestas no alteran los contenidos del ciclo inicial y, por
ende, no se modifica el PROARQUIBI.

Los objetivos de estos ciclos son los siguientes:

— Que el estudiante adquiera los conceptos bésicos y fundamentales de matematica,
quimica, fisica y biologia necesarios para el eficaz desempefio en el ciclo profesional.

— Que el estudiante desarrolle habilidades que le permitan aplicar estos conocimientos
basicos como herramientas en la resolucion de problemas de quimica.

— Que el estudiante logre una comprensiéon acabada de la terminologia y de los
conceptos, para facilitar el aprendizaje e interpretacion de los temas que se plantean
en las distintas dreas del conocimiento.

— Que el estudiante desarrolle habilidades que le permitan integrar y aplicar los
conocimientos de estas asignaturas complementarias, como herramientas para su
desempefio como ciudadanos éticos y responsables frente a la sociedad en lo
relacionado a la resolucién de problemas asociados a la quimica.

El Ciclo de Formacion Profesional, proporciona los saberes teéricos, metodologicos,
tecnoldgicos, técnicos y practicos propios del campo profesional, asi como también la
contextualizacién de aquellos desarrollados en el Ciclo de Formacién General. Esta
destinado a posibilitar la integracion y contrastacion de los saberes construidos en la
formacion de las dreas descritas previamente, y garantizar la articulacion tedrica y
practica en los procesos formativos a través del acercamiento de los estudiantes a
situaciones reales de desempefio profesional.
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5.7.1. Espacios Curriculares!

La propuesta curricular estd conformada por 30 espacios curriculares distribuidos en
cinco afios (diez cuatrimestres de 14 semanas), con un total de 3626 horas. Los tres (3)
primeros afos se caracterizan por tener una carga horaria semanal promedio de 25 horas,
las cuales se incrementan a partir del cuarto afio.

Se propone una organizacion curricular flexible y mixta. La flexibilidad curricular supone
una triple apertura del curriculo: 1) institucional: hacia otras carreras de la unidad
académica, hacia otras universidades y hacia instituciones no educativas, 2) formativa:
articulando la enseflanza con otras actividades como la investigacion, la extensién o
proyectos comunitarios, 3) disciplinar: hacia otras opciones o lineas de formacién o
profundizacién que pudieran ofrecerse.

La flexibilidad curricular estd dada por la inclusién de estrategias virtuales como
alternativa de cursado de algunos de los espacios curriculares (obligatorios u optativos),
la carga horaria por cuatrimestre, el sistema de correlatividades y el reconocimiento
académico de actividades suplementarias (participacion del estudiante en proyectos de
investigacion, extension, proyectos pedagdgicos, ayudantias, tutorias, becas, proyectos
institucionales, practicas socio-comunitarias, voluntariado y en el gobierno universitario),
siempre que se encuentren formalizadas a través de resoluciones. Estas actividades
constardn en los certificados analiticos de la manera en que lo prevean las
reglamentaciones institucionales vigentes.

Asimismo, se han reducido las correlatividades dejando s6lo aquéllas que estrictamente
se justifiquen desde criterios epistemoldgicos (ldgica disciplinar) o psicolégicos
(requerimientos de conocimientos previos para vincular con nuevos contenidos), tratando
de optar, por correlatividades "blandas"?.

Las asignaturas obligatorias, son consideradas necesarias para que el estudiante
incorpore las estructuras conceptuales, metodologias, lenguajes y formas de resolucién
de problemas de cada area de formacion. Con ellas se pretende ofrecer los conocimientos
considerados indispensables para la formacion profesional.

Las asignaturas optativas, se eligen a partir de una ndmina propuesta anualmente por el
Consejo Departamental de Quimica con el acuerdo de la Comisién Curricular
Permanente, quienes a su vez establecen las correlatividades y son aprobadas por el
Consejo Directivo de la Facultad. Los estudiantes, con acuerdo de la Comisién Curricular
Permanente, podrdn a su vez cursar asignaturas avanzadas de carreras afines
pertenecientes a otras carreras de la Facultad o a otras universidades nacionales e
internacionales, siempre que, que los contenidos minimos y la intensidad de carga

L El calculo de la carga horaria se realiza sobre la base de catorce semanas por cuatrimestre.

2 Las correlatividades blandas requieren tener cursadas (no rendidas) ciertas materias para el cursado de
las siguientes



“« . . ”
oo ) Las Malvinas son argentinas
Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

practica respondan a los establecidos en el presente plan y exista un convenio con la
Facultad o Universidad.

Algunas de las posibles asignaturas optativas a ofrecer son:

Introduccion a la espectroscopia y fotoquimica (3826). Temas sugeridos:
Mecanismos de reaccion, fotofisica, fotoquimica.

Quimica Organica Avanzada (Coéd. 2215). Temas sugeridos: Sintesis orgénicas,
macromoléculas, polimeros y/o quimica medicinal

Quimica Analitica Avanzada (Co6d. 3821). Temas sugeridos: Electroanalisis,
cinética electroquimica, técnicas analiticas avanzadas y/o técnicas de estudios de
superficies.

Fisica del estado sélido. Temas sugeridos: Estructura de bandas electrénicas en
sOlidos. Electrones libres en un potencial periddico. Metales, semiconductores y
aislantes. Interfaces solidas. Potencial de contacto. Diodos simples. Fisica de
semiconductores organicos.

Quimica de Materiales (Cod. 3824). Temas sugeridos: Polimeros, cerdmicas,
metales, materiales complejos, materiales porosos, nanomateriales, técnicas de
caracterizacion.

Biologia Molecular y Celular (Céd. 2160). Temas sugeridos: metabolomica,
protedmica. Sistemas de transduccion de sefales (Oferta académica de la Facultad).

Las horas totales asignadas a cada espacio curricular incluyen horas tedricas, tedrico—
practicas y practicas de laboratorio, seminarios, talleres, otras; priorizando que se
desarrollen actividades sobre situaciones reales e hipotéticas, que incluyan problemaéticas
de las actividades profesionales, las cuales serdn acordadas entre los equipos docentes y
la Comision Curricular Permanente.
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Estructura del Plan de Estudio

Ao | Cuat. | Codigo Asignatura Régimen | Horas Horas
Semanales Totales*
I 1 3817 Quimica I Cuat. 10 140
3801 Matemdtica [ Cuat. 8 112
2052 Ingles | Cuat. 4 56
II 3802 Matematica II Cuat. 8 112
3818 Quimica II Cuat. 10 140
3804 Biologia General Cuat. 6 84
2053 Inglés 11 Cuat. 4 56
II I 3819 Quimica Inorgédnica Cuat. 12 168
3820 Matematica III Cuat. 8 112
3809 Estadistica Cuat. 6 84
v 3807 Quimica Orgénica | Cuat. 10 140
3808 Fisica I Cuat. 10 140
6235 Estudio de la Realidad Cuat. 2 28
Nacional
I v 3810 Quimica Orgénica II Cuat. 12 168
3822 Fisica Il Cuat 10 140
VI 2105 Quimica Bioldégica Cuat. 6 84
2011 Quimica Analitica Cuat. 10 140
3823 Fisicoquimica I Cuat. 10 140
v VII 3825 Andlisis Instrumental Cuat. 12 168
3827 Fisicoquimica Il Cuat. 12 168
VI 3828 Quimica Organica 11 Cuat. 12 168
3829 Fisicoquimica I1I Cuat. 12 168
ok Optativa [ Cuat 8 112
A" IX 3815 Quimica Analitica Cuat. 10 140
Ambiental
*ok Optativa Il Cuat. 8 112
3812 Toxicologia, Higiene y Cuat. 6 84
Seguridad Laboral
3816 Trabajo Final Anual 8 224
X 3814 Bromatologia Cuat. 10 140
3813 Introduccién a la Tecnologia | Cuat. 6 84
2048 Microbiologia General e Cuat. 6 84
Industrial
Horas Totales | 3696

* El célculo de la carga horaria se realiza sobre la base de catorce semanas por cuatrimestre

** Las dos asignaturas optativas se elegirdn de la ndémina de asignaturas ofrecidas por el
Departamento de Quimica o algtn otro Departamento de la Facultad.
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5.7.2. Contenidos y metodologias

Los contenidos minimos han sido extraidos mediante el planteo de una red conceptual
que abarca todas las asignaturas de la carrera. Tal red conceptual global no es mostrada
en el presente trabajo sino tan sélo sus resultados. En este contexto cada asignatura es
asumida como una parte interactuante con todas (o algunas) de las demds. Asi, por
contenido minimo de una asignatura se comprenderd al conjunto minimo de conceptos
necesarios para dar sentido al plan de estudios de acuerdo con: los objetivos, el perfil del
egresado, el alcance del titulo y sus actividades reservadas. El cardcter de necesario
implica que la libertad académica de los docentes involucrados en las asignaturas queda
limitada a fin de asegurar la intercorrelacion conceptual entre las mismas, para lograr el
éxito del plan. Los docentes podran elaborar los respectivos programas respetando los
contenidos minimos.

A continuacion, se presentan los contenidos minimos definidos para los diversos espacios
curriculares:

Asignatura: QUIMICA 1

Horas
Horas semanales
Codigo: | Cuatrimestre Totales
Carga total ToTP Laboratorio 140
3807 | 10 4 6

Los fundamentos de la quimica. Sistemas materiales. Estados de la materia. Estequiometria.
Propiedades de los gases, teoria cinética. Liquidos y solidos. Estructura atomica.
Generalidades sobre el modelo cudntico. Uniones quimicas: teoria de orbitales moleculares.
Hibridizacion. Fuerzas intermoleculares. Propiedades periddicas. Soluciones. Equilibrio fisico
entre fases. Propiedades coligativas. Reacciones endo y exotérmicas. Equilibrio quimico.
Equilibrio quimico de disociacién. Equilibrio acido-base- Acidos fuertes y débiles. pH.
Nomenclatura de compuestos inorgdnicos simples.

Asignatura: MATEMATICA I

Codigo: | Cuatrimestre Horas semanales Horas
Totales
Carga total ToTP Précticas de
aula 112
3801 I 8 2 6

Numeros reales. Numeros complejos. Vectores, sistemas de ecuaciones lineales. Funciones:
lineal, cuadritica, exponencial, logaritmica y trigonométricas. Limites y continuidad.
Derivadas y aplicaciones de las derivadas.
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Asignatura: INGLES 1

Horas semanales Horas
e . Totales
Codigo: | Cuatrimestre Carga total ToTP Pricticas de
aula 56
2052 1 4 4

Aproximacion a la lectura de géneros textuales disciplinares en inglés. Estructura retérica y
caracteristicas lingiiisticas propias de los diferentes géneros. Uso de bibliotecas virtuales y
otros recursos online para la bisqueda y seleccion auténoma de textos disciplinares en inglés

Asignatura: MATEMATICA II

Horas
Horas semanales
odi ' Totales
Cédigo: | Cuatrimestre _
Carga total To TP Précticas de
: aula 112
3802 I 3 5 7

Integrales indefinidas. Integrales definidas. Aplicaciones. Ecuaciones diferenciales de primer
orden. Sucesiones y series numéricas. Polinomios de Taylor. Geometria analitica: ecuaciones
de rectas y planos, conicas y cuadréticas. Funciones de varias variables. Vectores y Matrices.
Limites y continuidad. Diferenciabilidad: derivadas parciales, derivadas direccionales,
funciones compuestas. Mdximos y minimos locales de funciones de varias variables.

Asignatura: QUIMICA II

Horas
Horas semanales
odi i Totales
Cdodigo | Cuatrimestre _
Carea total T o TP Practicas de
: laboratorio 140
3818 I 10 5 s

Principios bésicos de termodindmica: 1ra, 2da y 3ra ley. Equilibrio fisico. Azedtropos.
Termodinamica de superficies. Nociones de adsorcion. Sistemas dispersos: coloides.
Magnitudes molares parciales. Equilibrio quimico. Potencial Quimico. Actividad y coeficiente
de Actividad. Isoterma de reaccion. Equilibrio en sistemas bioldgicos y bioenergética.
Fundamentos de electroquimica. Cinética quimica. Velocidad de reaccién. Orden y
molecularidad. Leyes empiricas. Teorias. Catélisis. Mecanismos de reaccion.
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Asignatura: BIOLOGIA GENERAL

Horas
Horas semanales
odi I Totales
Cdédigo | Cuatrimestre _
Carea total T o TP Practicas de
° laboratorio ’4
3804 1I 6 > 1

La célula: quimica, estructura y funcion celular. Division celular. Histologia de organismos
superiores. Bases genéticas de la vida: patrones mendelianos de la herencia. Ecologia de
poblaciones, comunidades y ecosistemas. Evolucion: Teorias y pruebas.

Asignatura: INGLES 11

Horas
Horas semanales
odi ' Totales
Cédigo | Cuatrimestre _
Carga total To TP Précticas de
: laboratorio 56
2053 11 4 1

Lectura de géneros cientificos disciplinares en inglés. El articulo de divulgacion cientifica
como herramienta de acceso al articulo de investigacion. El resumen (abstract) y el articulo de
investigacion. Estructura retdrica y caracteristicas lingiiisticas propias de estos géneros.
Escritura de sintesis en espaiiol a partir de la lectura de fuentes diversas sobre una misma
temadtica en inglés.

Asignatura: QUIMICA INORGANICA

Horas
Horas semanales
odi i Totales
Cdodigo | Cuatrimestre _
Carea total T o TP Practicas de
: laboratorio 168
3805 I 12 6 ¢

Enlace Quimico. Propiedades periddicas. La quimica de: gases nobles, metales alcalinos,
alcalinos térreos, hidrégeno, halégenos y grupos del boro, carbono, nitrégeno y oxigeno.
Propiedades de los metales. Metales de transicion. Quimica nuclear: nociones de
radioquimica. Radiactividad natural y artificial. Fisién y fusién nuclear. Quimica de
coordinacién. Iones complejos. Teorias electronicas de los complejos de transicion. Sintesis
de compuestos inorganicos. Estados s6lidos. Solidos cristalinos. Aspectos termodindmicos y
estructurales.
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Asignatura: MATEMATICA IIT

Horas
Horas semanales 1
Cédigo | Cuatrimestre Totales
Carga total ToTP Précticas aula 12
3806 11 8 2 6

Integrales dobles y triples. Funciones vectoriales: trayectorias y curvas. Campos vectoriales.
Divergencia. Rotacional. Integrales de linea y de superficie. Ecuaciones diferenciales lineales
de segundo orden con coeficientes variables. Transformada de Laplace. Soluciones en series
de potencias. Problemas de Sturm-Liouville. Autovalores y autofunciones. Espacios con
producto interno. Series ortogonales. Series de Fourier. Ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales.

Asignatura: ESTADISTICA

Horas
Horas semanales
odi ' Totales
Cdédigo | Cuatrimestre _
Carga total T o TP Précticas de
;i aula 84
3809 I 6 3 3

Introducciéon del cdlculo de probabilidades. Estadistica descriptiva. Distribuciones de
probabilidades mds importantes. Distribuciones en el muestreo. Introduccién a la inferencia
estadistica. Estimacion puntual y por intervalos de confianza. Prueba de hip6tesis. Regresion
y correlacion. Disefio de experimentos y andlisis de la varianza. Introduccién a las pruebas no
paramétricas.

Asignatura: ESTUDIO DE LA REALIDAD NACIONAL

Coédigo: | Cuatrimestre Horas semanales Horas
Totales
Carga total ToTP Précticas aula -
6235 1\ 2 2

Instituciones Politicas. Representacion politica y participacion popular. Derechos y Garantias
constitucionales. Organizacion juridica y politica de la Republica Argentina. Realidad
Nacional: andlisis de la problemdtica social (entre otros: exclusidon-inclusién social-
inmigracién, xenofobia- inseguridad, justicia por mano propia- Delincuencia Juvenil-
Violencia Familiar — trata de personas- prostitucion- discriminacion- discapacidad- Identidad
sexual, cuestiones de género). Introduccién a la ética, Etica y Ciencia. Bioética.
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Asignatura: QUIMICA ORGANICA I

Horas
Horas semanales
L. . Totales
Cdédigo | Cuatrimestre T
C total T o TP Practicas de
arga tota 0 laboratorio 140
3819 v 10 5 5

Alcanos. Cicloalcanos. Alquenos. Alquinos. Halogenuros de alquilo. Alcoholes. Eteres.
Compuestos naturales de importancia bioldgica. Concepto aromaticidad. Benceno y arenos.
Sustitucion electrofilica aromdtica. Relacion de estructura con reactividad de cada familia de
compuestos. Fuentes naturales. Sintesis. Radicales libres. Carbocationes. Carbaniones.
Mecanismos de reacciones de: sustitucion radicalaria, sustitucién nucleofilica alifatica;
eliminacidn; adicion electrofilica y radicalaria. Evidencias y aplicaciones. [someria. Andlisis
conformacional y configuracional. Estereoquimica. Quiralidad. Enantiémeros. Diasterémeros.
Sintesis con reactivos quirales. Aromdticos polinucleares. Fenoles. Halogenuros de arilo.
Sustitucion nucleofilica aromatica.

Asignatura: FISICA 1

Horas semanales Horas
Totales
Cdédigo | Cuatrimestre Précticas de
Carga total ToTP aulay
) 140
laboratorio
3820 v 10 3 7
Magnitudes fisicas. Medicién. Errores. Estdtica, Cinemadtica, Dindmica, Energia.

Interacciones. Choques. Oscilaciones armonicas. Teoremas de conservacion e integrales de
movimiento. Mecénica de Fluidos: estdtica y dindmica. Ondas: Ecuaciéon de onda. Optica
geométrica

Asignatura: QUIMICA ORGANICA II

Horas
Horas semanales
i i Totales
Cdédigo | Cuatrimestre _
Carga total T o TP Practicas de
: Laboratorio 168

Introduccién a métodos espectroscopicos para determinar estructuras: UV-visible, Infrarrojo,
Resonancia Magnética Nuclear ("H y '3C), Espectrometria de masa. Aminas Aldehidos y
cetonas. Acidos carboxilicos. Derivados de dcido. Carbaniones. Heterociclos. Relacién
estructura-reactividad y estructura-propiedad. Sintesis. Adicion nucleofilica al carbonilo y
sustitucion nucleofilica en el acilo. Condensaciones alfa al carbonilo. Condensacion aldélica.
Sintesis malonica y acetoacética. Introduccion a la quimica de lipidos, hidratos de carbono,
aminodcidos y proteinas.
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Asignatura: FISICA 1I

Horas semanales Horas
Totales
Cédigo | Cuatrimestre Pricticas de
Carga total ToTP aulay
. 140
laboratorio
3822 \ 10 5 5

Electrostatica, Ley de Gauss. Propiedades eléctricas de la materia Energia eléctrica. Corriente
continua. Instrumentos de corriente continua. Magnetismo. Propiedades magnéticas de la
materia. Corriente alterna. Circuitos e Instrumentos de corriente alterna. Oscilaciones
electromagnéticas. Naturaleza y propagacion de las ondas electromagnéticas. Optica Fisica.

Asignatura: QUIMICA BIOLOGICA

Horas
Horas semanales
odi i Totales
Cdédigo | Cuatrimestre _
Carga total T o TP Précticas de
: laboratorio 84
2105 VI 6 3 .

Biomoléculas: Estructura y propiedades. Interacciones moleculares. Bioenergética. Enzimas,
Estrategias vitales. Vias anabdlicas y catabdlicas principales. Membranas bioldgicas. Cédigo
genético. Sintesis de proteinas. Mutaciones. Introduccion a la biologia molecular.
Transmision. Integracién y regulacion metabdlica. Vitaminas y Hormonas. Regulacién
genética. Introduccion a la biotecnologia. Aplicaciones.

Asignatura: QUIMICA ANALITICA

Horas
Horas semanales
odi i Totales
Cdodigo | Cuatrimestre _
Carea total T o TP Practicas de
: laboratorio 140
2011 VI 10 1 o

El problema analitico. Proceso analitico integral. El proceso de medicién quimica.
Representatividad, exactitud, precision, sensibilidad y selectividad. Quimiometria. Muestreo.
Informe de resultados. Equilibrios en soluciéon. Metodologias quimicas de anélisis:
gravimetrias y volumetrias. Equilibrio i6nico: 4cido-base, formacién de precipitados,
formacién de complejos, redox. Técnicas analiticas derivadas de los conceptos anteriores.
Andlisis basados en la interaccion de la radiacion electromagnética con la materia.
Separaciones analiticas cuali y cuantitativas. Métodos separativos de la quimica. Cationes y
aniones. Tratamiento, validacion e interpretacion de datos.
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Asignatura: FISICOQUIMICA 1

Horas
Horas semanales
L. . Totales
Cdédigo | Cuatrimestre T
Practicas de
Carga total ToTP .
laboratorio 140
3823 VI 10 10 0

Elementos de Mecdnica Cudntica. Mecdnica cudntica de algunos sistemas simples: particula
en la caja, oscilador arménico y rotor rigido. Solucién del dtomo de hidrégeno. Teorema
variacional. Teoria de las perturbaciones. Principio de exclusiéon de Pauli y spin electrénico.
Atomos polielectrénicos. El método de Hartree-Fock. Uniones quimicas. La aproximacién de
Born-Oppenheimer. Moléculas diatdmicas homo y heteronucleares. Métodos de célculo ab
initio y semiempiricos. Teoria del funcional de densidad. Introduccion a la espectroscopia
molecular. Reglas de seleccion. El Principio de Franck-Condon. El espectro electrénico,
rotacional y vibracional.

Asignatura: ANALISIS INSTRUMENTAL

Horas
Horas semanales
‘1 . Totales
Codigo | Cuatrimestre —
Carga total ToTP Pricticas de
& laboratorio 168
3825 VII 12 5 7
Técnicas instrumentales de andlisis. Separaciones analiticas. Escalas de andlisis.

Microandlisis y andlisis de trazas. Métodos cromatograficos: gaseoso y liquido.
Cromatografia liquida de alta performance. Instrumentacion y técnicas en espectrofotometria
de absorcion y emision. Espectrometria de absorcion atomica y llama. Electroandlisis y
técnicas analiticas derivadas. Métodos conductimétricos. Criterios para la aplicacién del
andlisis instrumental. Metodologias de respuesta binaria. Principio de automatizacion.
Técnicas de andlisis en flujo continuo. Automatizacion y procesamiento de sefiales y datos
analiticos. Instrumentaciéon y técnicas de espectroscopia de masa. Instrumentacion vy
aplicaciones analiticas de espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear.

Asignatura: FISICOQUIMICA II

Horas
Horas semanales
odi i Totales
Cédigo | Cuatrimestre _
Carga total T o TP Précticas de
: laboratorio 168
3827 VII 12 5 5

Fuerzas intermoleculares. Teoria cinética del gas ideal. Ley de Maxwell y Boltzman. Gases
reales. Principio de los estados correspondientes. Termodindmica. Primera, segunda y
tercera leyes. Las funciones Calor, Trabajo, Energia Interna, Entalpia, Entropia y Energia
Libre. Condiciones de equilibrio. Potencial quimico. Equilibrio fisico. Propiedades
termodindmicas de mezclas. Propiedades molares parciales. El concepto de actividad.
Equilibrio quimico. Elementos de mecdénica estadistica. Funcion de particion. Sistemas de
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particulas distinguibles e indistinguibles. Entropia y probabilidad. Funcién de particién y
funciones termodindmicas.

Asignatura: QUIMICA ORGANICA I1I

Horas
Horas semanales
odi . Totales
Codigo | Cuatrimestre _
Carga total To TP Précticas de
: laboratorio 168
3828 VIII 12 6 A

Color y estructura molecular. Simetria orbital y reacciones quimicas. Fotoquimica orgénica.
Estados excitados y reacciones. Determinacion de estructuras por métodos espectroscopicos
avanzados. Infrarrojo FTIR. Resonancia magnética nuclear avanzada 1D y 2D.
Espectrometria de masa, técnicas modernas de volatilizacion y de separacion. Productos
Naturales. Aislamiento y determinacion de estructuras. Terpenoides. Esteroides. Alcaloides.
Polimeros naturales. Sintesis orgdnica. Introduccion a la légica de la sintesis orgénica
moderna. Andlisis retrosintético.

Asignatura: FISICOQUIMICA III

Horas
Horas semanales
odi ' Totales
Cédigo | Cuatrimestre _
Carga total T o TP Practicas de
° aula 168
3829 VIII 12 4 A

Interacciones en soluciones de electrolitos: ion-ion, ion-solvente. Fendmenos de transporte.
Sistemas electroquimicos. Soluciones no acuosas. Leyes cinéticas empiricas. Teorias
cinéticas. Reacciones en fase gaseosa. Reacciones en solucion. Catalisis: homogénea y
heterogénea.

Asignatura: TOXICOLOGIA, HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL

Horas
. Horas semanales
. Cuatrimestr Totales
Cdédigo —
© Carga total ToTP Pricticas de
g laboratorio 84
3812 IX 6 3 3

Nociones basicas y campo de accion de la Toxicologia. Definicion de Toxicologia. Nocién
de respuesta toxica. Espectro de efectos toxicos. Relaciones dosis-respuesta. Dosis letal 50
- Concentraciéon letal 50. Toxicidad selectiva. Vias de ingreso. Toxicocinética y
toxicodindmica. Mecanismos de accion toxica. Ejemplos de sustancias quimicas de interés
en Toxicologia. Ecotoxicologia. Evaluacion de riesgos. Higiene y seguridad en el trabajo
y sus decretos reglamentarios. Manejo de sustancias peligrosas. Ley de residuos
peligrosos. Normas nacionales e internacionales referidas a higiene y seguridad laboral,
manejo de sustancias y residuos peligrosos, preservacion del ambiente. Riesgos,

adicciones, atencion.
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Asignatura: QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

Horas
. Horas semanales
P Cuatrimestr Totales
Codigo e Practicas de
Carga total ToTP laboratorio 140
3815 IX 10 2 8

Introduccién a la problemética ambiental. Estudio de la complejidad e interdependencia
entre los componentes principales de los sistemas naturales y modificados. Andlisis de los
equilibrios y ciclos de materia y energia. Estudios de la composicién de las esferas
ambientales y modificaciones por contaminacion. Calidad del aire y agua. Aguas naturales
y residuales. Suelos, sedimentos y otros materiales s6lidos de interés medioambiental.
Contaminantes orgdnicos y muestras bioldgicas. Identificacion de problemas ambientales,
estudiar sus causas, asociar y correlacionar con posibles impactos sobre los sistemas.
Analizar y comprender las interacciones de actividad humana con los sistemas naturales o
modificados a escala local, regional y global. Aplicacién de técnicas analiticas e
instrumentales y metodologias de laboratorio o de campo para el estudio y caracterizacion
del medio ambiental. Calidad y aseguramiento de la calidad en el proceso analitico
ambiental. Remediacion ambiental. Normas legales.

Asignatura: BROMATOLOGIA

Horas
Horas semanales
odi i Totales
Codigo | Cuatrimestre _
Carea total T o TP Practicas de
: laboratorio 140
3814 X 10 3 5

Composicion y anélisis de alimentos. Control de calidad de alimentos. Sistemas Alimentarios.
Carnes, huevos, leche y derivados, alimentos ricos en lipidos, cereales, miel, dulces,
mermeladas y jaleas, bebidas alcohdlicas y fermentadas, frutas y verduras. Alimentos
dietéticos. Propiedades funcionales de lipidos, carbohidratos y proteinas. Conservacion de
Alimentos. Alteracion de alimentos. Métodos de preservacion de alimentos. Aditivos. Normas
legales. Nacionales e internacionales. Calidad y aseguramiento de la calidad en el proceso

analitico. Aplicacion de técnicas diversas.
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Asignatura: INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA

Horas
Horas semanales
odi I Totales
Cdédigo | Cuatrimestre _
Carea total T o TP Practicas de
° laboratorio 84
3813 X 6 3

Balances de masa y energia. Aplicacién a procesos. Transferencia de masa, energia y
cantidad de movimiento. Aplicacién a procesos (generalidades). Reactores Industriales.
Disefio y aplicaciones. Procesos de separacion. Célculos. Introduccién al desarrollo de
procesos. Procesos microbioldgicos. Control de procesos. Calidad. Normas legales.

Asignatura: MICROBIOLOGIA GENERAL E INDUSTRIAL

Horas semanales Horas
Totales
Codigo | Cuatrimestre Précticas de
Carga total To6TP aulay
. 84
laboratorio
2048 X 6 3 3

Microorganismos: morfofisiologia y clasificacion. Manipulacion microbiana: cultivos,

esterilizacion.

Tecnologia

microbiana:

fermentaciones

microbiologia de alimentos. Depuracion bioldgica de aguas.

industriales.

Aspectos de

Asignatura: TRABAJO FINAL

Codigo

3816

Anual

Horas semanales Horas
Totales
£ Practicas de
Curea ot rotp laboratorio 224
8 3

Se adopta el reglamento del Trabajo Final aprobado por Res. CD 087/2015.

El Trabajo Final podra ser realizado como:

a) Trabajo de Investigacion en cualquier Departamento de la Universidad o de otro
Organismo reconocido académicamente, con los que la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales mantenga relaciones institucionales.

b) Practica Profesional en Empresas o Instituciones que estén vinculadas con la Universidad
a través de un convenio marco.
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A continuacion, se presentan la metodologia de trabajo abordada en las distintas areas de
conocimiento:

ASIGNATURAS DEL AREA QUIMICA
Actividades:

Clases Teoricas: no obligatorias, donde se dictan los fundamentos teéricos de la
asignatura a modo de guia de estudio y donde se pretende promover la discusion e
intervencion activa de los estudiantes.

Clases de Problemas: obligatorias donde se discuten y aplican los aspectos de la
teoria sobre la base de problemas concretos que han sido propuestos. Estas tareas se
realizan como actividad grupal. En algunas asignaturas se trata de clases de discusioén
de resultados, lo cual implica que el estudiante los ha resuelto previamente.

Clases Tedrico-Practicas: obligatorias. La modalidad de las dos clases previamente
descriptas se combina; es decir, durante el dictado de la teoria se resuelven problemas
de aplicacion.

Clases Practicas de Laboratorio: obligatorias, donde se hacen trabajos
experimentales en cada una de las asignaturas. Un nimero total aproximado de 2016
horas de trabajo en el laboratorio aseguran un s6lido manejo de la mayor cantidad de
técnicas disponibles. Al mismo tiempo, se pretende que el estudiante observe los
fendmenos descritos en la teoria y adquiera la habilidad de resolver problemas
derivados del trabajo de laboratorio, asi como la adquisicion de una gran destreza. El
trabajo grupal y la discusion ocupan un lugar central en toda esta actividad.

Practicas Socio-comunitarias: las practicas socio-comunitarias se implementan con
el objeto de construir y afianzar un curriculo que contribuya a la creacién de conciencia
social y ciudadana en el marco de la formacion disciplinar de la carrera. De acuerdo
con la Res. CS N° 322/2009 se llevan a cabo en uno o mas moédulos dentro de las
asignaturas Toxicologia, Higiene y Seguridad Laboral, Quimica Analitica Ambiental
y/o Bromatologia.

Visitas a Plantas Industriales y Laboratorios: se realizan visitas a Industrias
Quimicas y a Centros de Investigacion del pais con el fin de que el estudiante conozca
otras realidades y confronte su propia formacion con el mundo laboral en el cual debera
desempeiiarse.

Métodos de Evaluacion

Durante el cuatrimestre: la evaluacion es individual a través de examenes parciales
escritos con bases semi-estructuradas. Por otra parte, para la evaluacion de los trabajos
practicos de laboratorio, ademds del trabajo experimental en si mismo, se evalua el
conocimiento de los fundamentos tedricos de cada experimento, a través de un coloquio
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o cuestionario. La aprobacién de este cuestionario y del informe correspondiente al
préctico en cuestion, le asegura al estudiante una evaluacidn satisfactoria.

Examenes finales: se realizan evaluaciones orales o escritas, donde el estudiante puede
desarrollar un tema propuesto por él mismo. Luego, se va derivando a los aspectos mds
generales del curso. Se evalda la integracion y relacion de los temas tratados en el curso.

Para lograr la condicién de estudiante promocional deberd cumplir los requisitos
establecidos en el régimen de ensefanza de grado vigente.

ASIGNATURAS DEL AREA FiSICA

Actividades: para cumplir con los objetivos mencionados, el estudiante realiza las
siguientes actividades en clase que describen la metodologia usada y que le permiten
estructurar nuevos conocimientos y/o integrar los ya poseidos, segun las distintas etapas
de su carrera.

— Ausiste a clases expositivas demostrativas (no obligatorias), que dicta el equipo docente
en las que se le presentan los contenidos fundamentales de la asignatura y se le orienta
acerca de la forma de encarar el estudio de los temas centrales del curriculo.

— Asiste a clases précticas de ejercitacion y aplicacion de los temas estudiados
(obligatorias), en las que se le proponen situaciones problemadticas a resolver.
Mediante un didlogo-discusion entre docente-estudiante, este Gltimo puede orientar su
propia metodologia para la resolucion de tales situaciones planteadas. En estas clases,
el estudiante participa de una accion grupal para discutir, planificar y/o exponer sus
ideas y conclusiones acerca de los conocimientos que va construyendo. Asimismo, son
las que se aprovechan para evidenciar las problemadticas y dificultades que tiene el
estudiante en su propia construccion de conocimiento, permitiendo la
retroalimentacion del proceso de aprendizaje frente a tales dificultades.

— Asiste a clases de laboratorio (obligatorias) donde adquiere habilidades de
manipulacion de instrumentos que le permiten interpretar el "proceso de medicion".
En estas clases, a partir de las observaciones de los fendmenos fisicos estudiados, se
ponen en marcha mdas evidentemente los mecanismos que le permiten formular
explicaciones de aquellos utilizando las leyes fisicas antes aprendidas.

Modalidad de Evaluacion

La evaluacion de todo este proceso es continua en principio, pero en general va
acompanada de evaluaciones de rendimientos, tanto tedrico como practico, a través de
pruebas parciales escritas, en dos o més oportunidades en el cuatrimestre. Los resultados
de estas, mas el cumplimiento de la asistencia, le otorgan la condicién de regularidad al
estudiante. La evaluacion final puede ser defendida en forma oral y/o escrita, abarcando
todos los conocimientos y métodos adquiridos en este proceso.
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ASIGNATURAS DEL AREA MATEMATICA

Actividades: el estudiante participa de actividades tedrico-practicas que pueden
sintetizarse como sigue:

— Ausiste a clases expositivas (no obligatorias) que dicta el docente en las que se tratan
los contenidos fundamentales de la asignatura y se le orienta acerca de la forma de
encarar el estudio de los temas centrales del curriculo.

— Asiste a clases précticas de ejercitacion y aplicacion de los temas estudiados
(obligatorias), en las que se le proponen situaciones problematicas a resolver.

Modalidad de Evaluacion

La evaluacion es continua en los distintos espacios curriculares y va acompafiada de
evaluaciones de rendimientos a través de pruebas parciales escritas, en dos o mds
oportunidades en el cuatrimestre. La evaluacion final puede ser defendida en forma oral
y/o escrita, abarcando todos los conocimientos y métodos adquiridos en este proceso.

ASIGNATURAS DEL AREA BIOLOGIA
Actividades

— Clases Teoéricas: Se desarrollardn los contenidos tedricos con la participacién activa
de los estudiantes que discutirdn los temas previamente estudiados, respondiendo
cuestionarios gufas, resolviendo situaciones problemdticas y exponiendo temas en
forma grupal

— Clases Teorico Practicas: Se resolveran cuestionarios guias sobre los temas practicos
y se realizardn los protocolos de los trabajos préacticos que se entregardn al ingreso de
la clase de laboratorio.

— Seminarios Tedrico Practicos: En las que se realiza trabajo grupal, individual,
buisqueda bibliogréfica, enunciacidn y confrontacion de hipotesis, exposicion por parte
de los estudiantes. Todo ello con la guia y orientacion del docente.

— Clases de Laboratorio: La actividad se desarrollard de manera grupal estimulando la
destreza manual y la comprensién de los procedimientos metodoldgicos.

Modalidad de Evaluacion

La evaluacion de todo este proceso es integral, en general va acompaifiada de evaluaciones
de rendimientos a través de pruebas parciales escritas, en dos o mds oportunidades en el
cuatrimestre. Los resultados de estas, mds el cumplimiento de la asistencia, le otorgan la
condicién de regularidad al estudiante. La evaluacion final puede ser defendida en forma
oral y/o escrita, abarcando todos los conocimientos y métodos adquiridos en este proceso.

La aprobacidn de la asignatura se efectuard mediante un examen final oral y publico. Para
lograr la condicién de estudiante promocional deberd cumplir los siguientes requisitos
establecidos en el régimen de ensefianza de grado vigente.
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ASIGNATURAS COMPLEMENTARIAS
Actividades

Clases tedrico-practicas con una participacion activa del estudiante en los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

5.7.4. Transversalidad de contenidos y metodologias

La Res. CS N° 297/2017, establece componentes transversales del curriculo (CTC) que
la Universidad eligié para incorporar a los planes de estudios. Los CTC representan una
opcién epistemoldgica y politica para la formacion de los estudiantes que considera
basicamente la necesidad del dominio de ciertos conocimientos que debe acreditar el
estudiante como parte del perfil profesional, més alld de las disciplinas sustantivas de su
carrera. Estos CTC aportan a la formacién integral (profesional, social, ciudadana y
humana) que se pretende en las carreras universitarias.

Estos conocimientos transversales, si bien se abordan como contenidos minimos en
algunos espacios curriculares, atraviesan permanentemente la ensefianza disciplinar a lo
largo del curriculo. Por otro lado, durante el cursado de la carrera, se abordaran saberes
transversales relacionados con habilidades y actitudes socio-emocionales, tales como:
desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo a través de las actividades
grupales propuestas en diversos espacios curriculares; desarrollar habilidades blandas
como la gestion del tiempo, la negociacion, conciliacion y establecimientos de acuerdos;
comunicarse con efectividad en diversas instancias tales como en las presentaciones de
trabajos y en los exdmenes sean éstos orales o escritos; actuar con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social, considerando el impacto social y ambiental de su
actividad en el contexto local y regional; y aprender en forma continua y auténoma.

En general, en los trabajos de laboratorios y otros tipos de précticas, se deberd promover
el desarrollo de habilidades y destrezas que permitan hacer observaciones y
determinaciones de los fendmenos quimicos, fisicos y bioldgicos, utilizando el método
adecuado para seleccionar la informacién relevante y analizarla criticamente. Ademas, se
deberan incluir actividades que estimulen la capacidad de analisis, de sintesis y el espiritu
critico del estudiante, despierten su vocacidn creativa y entrenen para el trabajo individual
y en equipo y la valoracion de alternativas, asi como, actividades dirigidas a desarrollar
habilidades para la comunicacién oral y escrita, a través de Proyectos sobre Escritura y
Lectura en las disciplinas para Primer Afio (PELPA) haciendo hincapié en la escritura de
informes o a través de los cursos extracurriculares de grado organizados por la Secretaria
Académica de la Facultad, tales como, “Leer y escribir para aprender”; “Aprender a
aprender: construyendo el oficio de estudiante universitario en la cultura académica—
disciplinar”; “Estrategias y herramientas comunicacionales para la expresion oral en los
examenes finales”; “Regulacion emocional de la ansiedad ante examenes”, ;De qué
hablamos cuando hablamos de perspectiva de género?, entre otros. Asimismo, se debera
promover que a medida que los estudiantes avancen en la carrera adquieran capacidades
de decision y de trabajo independiente y asegurar que cumplan con los principios éticos
de la profesion.
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Asimismo, asignaturas tales como, Toxicologia, Higiene y Seguridad Laboral, Estudio de
la Realidad Nacional y Quimica Analitica Ambiental abordan temdticas sobre ética,
responsabilidad social y derechos humanos, medio ambiente y planteos ecoldgicos.

También es necesaria la “alfabetizacion computacional” de los estudiantes. De esta
manera, asignaturas tales como Quimica I, Quimica, I, Fisicoquimica I, Fisicoquimica II
y Fisicoquimica III, entre otras, se utilizan diferentes programas de computacién para el
andlisis de los resultados experimentales, el grifico de los mismos y, el modelado
molecular.

Por otra parte, existe una articulacién horizontal y vertical en cuanto a la ensefianza de
inglés, la cual se enfoca principalmente en la alfabetizaciéon académica iniciando a los
estudiantes en los géneros textuales necesarios en la disciplina (libros de texto, manuales
de procedimiento, articulos de divulgacion, articulos de investigacion, etc.) y a usos
lingiiisticos particulares del lenguaje académico en inglés. En escritura también se trabaja
con la sintesis de informacion en espanol a partir de la lectura de textos, se introduce a
los estudiantes al uso de las bisquedas en la biblioteca Mincyt, entre otros recursos online.

La formacion préctica también es transversal e implica un abordaje interdisciplinario de
situaciones y problemdticas vinculadas al quehacer profesional. En este sentido, el disefio
curricular prevé una fuerte intensidad practica desde el inicio de la carrera, culminando
con un Trabajo Final en quinto afio, el cual podra involucrar actividades internas o
externas a la Universidad.

Asimismo, debe considerarse también como inherente a la formacion practica y a la
formacion de ciudadanos criticos y capaces de tomar decisiones pertinentes y ajustadas
al contexto, el desarrollo de Pricticas Socio Comunitarias (PSC) en el seno de espacios
curriculares obligatorios. Esta introduccién al curriculo de las PSC, en linea con lo
establecido en el Plan Estratégico Institucional de la UNRC, valoriza la dimension socio-
critica en la formacién de los estudiantes que les posibilite el estudio, andlisis e
intervencion en problemadticas sociales, politicas y culturales, contribuyendo asi, a través
de la ensefianza, la investigacion y el servicio, a la resolucién de problemas sociales
relevantes al tiempo que se enriquece la actividad académico-cientifica de la universidad.
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Ao | C Caéd. | Asignatura Para Cursar Para rendir
Regular Aprobada | Aprobada
I I 3817 | Quimical -- -- --
3801 | Matemadtica I -- - -
2052 | Inglés I - - -
II 3802 | Matematica II 3801 - 3801
3818 | Quimica Il 3817-3801 - 3817-3801
3804 | Biologia General -- -- --
2053 | Inglés IT 2052 - 2052
II I 3805 | Quimica Inorgdnica 3818 3817 3817-3818
3806 | Matemadtica IIT 3802-3801 - 3801-3802
3809 | Estadistica 3802-3801 - 3801-3802
v 3820 | Fisical 3806-3802 3801 3801-3802-
3818-3806
3819 | Quimica Organica I 3805-3804 3803 3817-3803
3804-3805
6235 | Estudio de la Realidad Nacional | -- -- --
I A% 3810 | Quimica Orgénica II 3805-3819 3818 3805-3818-3819
3822 | Fisica Il 3805-3806-3820 | 3802 3802-3805-
3806-3820
VI | 2105 | Quimica Biolégica 3810 3805-3819 | 3805-3810-3819
2011 | Quimica Analitica 3809-3819 3805-3806 | 3805-3806
3809-3819
3823 | Fisicoquimica | 3809-3822 3806 3806-3809-
3820-3822
v VII | 3825 | Andlisis Instrumental 2011-3822 3809-3820 | 2011-2052-
3809-3820-
3822
3827 | Fisicoquimica II 3823 3822-3809 | 3809-3822-3823
VIII | 3828 | Quimica Orgénica III 3825-3823-3927 | 3810-2053- | 3810-2053-
3823-3825-3827
3829 | Fisicoquimica III 3827 3822-3823 | 3822-3823-3827
Optativa | Hk 2011-3810
v IX 3815 | Quimica Analitica Ambiental 3825 2011 3825-2011
Optativa II Hk 3825-3827
3812 | Toxicologia, Higiene y 2011 3809-3819 | 2011-3809-
Seguridad Laboral 3810-3819-3823
3816 | Trabajo Final 2012-3827 | *
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X

3814 | Bromatologia 3812-3815-3828 | 3825 3812-3815-
3825-3828
2048 | Microbiologia General e 3819-3823 3804 3804-3819-3823
Industrial
3813 | Introduccién a la Tecnologia 3825-3827 2011-3823 | 2011-3823-
3825-3827

* Para rendir el examen final de la asignatura Trabajo Final (Céd. 3816) el estudiante debera
tener aprobadas todas las asignaturas restantes del plan de estudios, equivalente a 3472 horas.

** Para que el estudiante pueda cursar las asignaturas optativas [ y II, debera tener aprobado
un total de 2044 horas (55% de las horas totales de la carrera) y, debera poseer las correlativas
especificas requeridas para cada optativa en particular.

5.7.6. Otros requisitos necesarios para el camplimiento del Plan de Estudios.

Ademads de haber rendido todas las asignaturas antes mencionadas, las cuales incluyen
dos niveles de inglés y una asignatura de actualidad nacional, el estudiante debera escribir
y defender una tesis de grado para poder acceder al titulo de Licenciado/a en Quimica.

5.8. Articulacion con otros planes de estudios

Considerando que se trata de una propuesta curricular nueva, se analizara la articulacion
con otros planes de estudios de esta unidad académica, en particular con el Profesorado
en Quimica y Analista Quimico, en funcion de las modificaciones de los Planes de
Estudio que actualmente se estdn llevando a cabo. Asimismo, se evaluard la articulacién
con otros Planes de Estudios de otras universidades estatales y privadas en funcion de la
demanda. En todos los casos se trabajard con las Comisiones Curriculares Permanentes
correspondientes, atendiendo a las normativas vigentes.
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ALCANCES DEL TITULO

PERFIL o Competencias DEL EGRESADO

CONTENIDOS Y
ACTIVIDADES

Para todos los alcances de Titulo

Se espera que durante la carrera se logre el perfil
del egresado que abarque todas las competencias
generales

e Todas las materias y
actividades del Plan de
estudios

e Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e
investigaciones referidos a las sustancias constitutivas de
la materia inanimada y viviente, sus combinaciones,
sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones y
las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos.

e Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos
y andlisis cuali y cuantitativos de los sistemas materiales
para determinar su composicion, estructura y
propiedades.

e Capacidad para comprender y aplicar el
conocimiento de la quimica en la solucién de
problemas cualitativos y cuantitativos.

e Comprender los conceptos, principios y teorias
fundamentales de la quimica. Capacidad para
interpretar y evaluar datos derivados de
observaciones y mediciones, relaciondndolos
con la teoria.

e Capacidad para reconocer y analizar problemas
y planificar estrategias para su solucidn.

e Conocimiento y comprension en profundidad de
un 4rea especifica de la quimica.

e Conocimiento de las fronteras de la
investigacion y desarrollo en quimica.

e Ciclo basico completo.
e Andlisis Instrumental
® Quimica Orgdnica III,
e Bromatologia

e Quimica Analitica
Ambiental

® Todas las actividades
grupales en el laboratorio y
resolucién de problemas

e Trabajo Final
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e Conocimiento del idioma inglés para leer,
escribir y exponer documentos, asi como para
comunicarse con otros especialistas.

e Habilidad en el uso de las técnicas modernas de
informética y comunicacion aplicadas a la
quimica.

e Dominio de la terminologia quimica,
nomenclatura, convenciones y unidades.

e Habilidad para la presentacion de informacion
cientifica ante diferentes audiencias tanto en
forma oral como escrita

e Habilidades en el seguimiento a través de la
medida y observacién de propiedades quimicas,
eventos o cambios y su recopilacion y
documentacion de forma sistemdtica y fiable.

e Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa y
emprendimiento.

e Habilidad para organizar y evaluar

e Diseflar y preparar sustancias inorgénicas y organicas
con o sin actividad bioldgica, a partir de materiales de
origen natural o sintético mediante sintesis o
transformaciones quimicas y bioldgicas.

e Conocimiento de las principales rutas sintéticas
en quimica.

® Quimica Inorgénica,

e Quimica Orgénicas I, 11, IIT
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e Conocimiento y aplicacién de las Buenas
Pricticas de Laboratorio y del Aseguramiento
de la Calidad.

e Habilidad para aplicar los conocimientos de la
quimica en el desarrollo sostenible.

® Microbiologia General e
Industrial

e Quimica Bioldgica

® Desarrollar metodologias con fuerte impacto econdémico
en los sectores productivos de bienes de alto valor
agregado.

e Participar en la transferencia de los conocimientos desde
la escala laboratorio hasta procesos de fabricacion,
pasando por las sucesivas etapas intermedias, en aquellos
procesos en los cuales se trata la materia para realizar un
cambio de estado, del contenido de energia o de su
composicion.

e Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en
problemas de produccién industrial.

e Capacidad para reconocer y analizar problemas
y planificar estrategias para su solucidn.

e Habilidad para utilizar, aplicar y desarrollar
técnicas analiticas

e Habilidad para participar en equipos de trabajo
inter y transdisciplinares relacionados con la
quimica

e Habilidad para la presentacion de informacion

cientifica ante diferentes audiencias tanto en
forma oral como escrita

e Habilidades en el seguimiento a través de la
medida y observacion de propiedades quimicas,
eventos o cambios y su recopilacion y
documentacion de forma sistemdtica y fiable.

e Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa y
emprendimiento.

® Todos los contenidos de
quimica del ciclo de
formacion profesional
bisqueda bibliografica y
desarrollo para organizar
informacién y
especificamente:

e Introduccién a la
Tecnologia

e Toxicologia, Higiene y
Seguridad Laboral

e Trabajo final

® Todas las actividades
grupales en el laboratorio y
resolucién de problemas
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e Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre

el marco legal en el &mbito de la quimica.

e Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e
investigaciones destinados al desarrollo de nuevos
materiales y procesos de elaboracion y a la factibilidad
de su realizacion.

Capacidad para comprender y aplicar el
conocimiento de la quimica en la solucion de
problemas cualitativos y cuantitativos

Comprender los conceptos, principios y teorias
fundamentales de la quimica.

Capacidad para interpretar y evaluar datos
derivados de observaciones y mediciones,
relaciondndolos con la teoria. Conocimiento de
las fronteras de la investigacion y desarrollo en
quimica.

Capacidad para la planificacion, el disefio y la
ejecucion de proyectos de investigacion.

Habilidad en el uso de las técnicas modernas de
informatica y comunicacion aplicadas a la
quimica.

Habilidad para participar en equipos de trabajo
inter y transdisciplinares relacionados con la
quimica

e Todos los contenidos del
ciclo de formacién
profesional
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e Conocimiento y aplicacion de las Buenas
Pricticas de Laboratorio y del Aseguramiento
de la Calidad.

e Habilidad para aplicar los conocimientos de la
quimica en el desarrollo sostenible.

e [ntervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio
de equipamientos utilizados en la produccién de
sustancias de alto valor agregado, y en emprendimientos
destinados al desarrollo de la Quimica Fina, de
alimentos, metaldrgica y de productos farmacéuticos.

e Capacidad para comprender y aplicar el
conocimiento de la quimica en la solucién de
problemas cualitativos y cuantitativos

e Comprender los conceptos, principios y teorias
fundamentales de la quimica.

e (Capacidad para reconocer y analizar problemas y
planificar estrategias para su solucion.

e Habilidad para participar en equipos de trabajo
inter y transdisciplinares relacionados con la
quimica

e Dominio de la terminologia quimica,
nomenclatura, convenciones y unidades.

e Conocimiento de las principales rutas sintéticas
en quimica.

e Conocimiento y aplicacion de las Buenas
Précticas de Laboratorio y del Aseguramiento de
la Calidad.

Todos los contenidos de
quimica del ciclo de
formacion profesional,
bisqueda bibliografica y
desarrollo para organizar
informacion.

Quimica Organica III
Bromatologia

Introduccién a la
Tecnologia
Toxicologia, Higiene y
Seguridad Laboral

Quimica Analitica
Ambiental
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e Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y
asumir la responsabilidad de las actividades propias de
un laboratorio o empresa en los que se realicen andlisis,
ensayos, sintesis, produccion y elaboracion de sustancias
inorgdnicas u orgdnicas y de sus derivados, asi como las
tareas de investigacion y desarrollo correspondientes.

e Supervisar la comercializacion, transporte y
almacenamiento de sustancias inorgdnicas u organicas y
de sus derivados.

e Determinar los requerimientos y las condiciones de
instalacion y operacion del instrumental de laboratorios
y plantas donde se realicen andlisis, ensayos, sintesis,
produccién o elaboracién de sustancias inorgédnicas y
organicas y de sus derivados, y ejercer el control de las
condiciones higiénico sanitarias y de seguridad de los
mismos.

Capacidad para comprender y aplicar el
conocimiento de la quimica en la solucién de
problemas cualitativos y cuantitativos

Comprender los conceptos, principios y teorias
fundamentales de la quimica.

Capacidad para interpretar y evaluar datos
derivados de observaciones y mediciones,
relaciondndolos con la teoria.

Capacidad para reconocer y analizar problemas y
planificar estrategias para su solucion.

Habilidad para utilizar, aplicar y desarrollar
técnicas analiticas

Conocimiento y comprensién en profundidad de
un drea especifica de la quimica.

Conocimiento de las fronteras de la investigacién
y desarrollo en quimica.

Conocimiento del idioma inglés para leer,
escribir y exponer documentos, asi como para
comunicarse con otros especialistas.

Capacidad para la planificacion, el disefio y la
ejecucion de proyectos de investigacion.

e Todos los contenidos de
ciclo de formacién
profesional, bisqueda
bibliogréfica y desarrollo
para organizar informacion y
especialmente:

e Introduccion a la Tecnologia

e Toxicologia, Higiene y
Seguridad Laboral

e Trabajo Final

e Todas las actividades
grupales en el laboratorio y
resolucion de problemas




Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

“Las Malvinas son argentinas”

Habilidad en el uso de las técnicas modernas de
informética y comunicacién aplicadas a la
quimica.

Habilidad para participar en equipos de trabajo
inter y transdisciplinares relacionados con la
quimica

Dominio de la terminologia quimica,
nomenclatura, convenciones y unidades.

Conocimiento de otras disciplinas cientificas
necesarias para la comprension de la quimica.

Habilidad para organizar y evaluar

® Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos
naturales para la formulacién de politicas, normas, planes
y programas de desarrollo.

Conocimiento del idioma inglés para leer,
escribir y exponer documentos, asi como para
comunicarse con otros especialistas.

Habilidad para participar en equipos de trabajo
inter y transdisciplinares relacionados con la
quimica.

Habilidad para la presentacion de informacion
cientifica ante diferentes audiencias tanto en
forma oral como escrita.

Conocimiento, aplicacién y asesoramiento sobre
el marco legal en el 4&mbito de la quimica.

® Quimica Organica III

e Quimica Analitica
Ambiental

e Toxicologia, Higiene y
Seguridad Laboral
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e Habilidad para aplicar los conocimientos de la
quimica en el desarrollo sostenible.
e Habilidad para organizar y evaluar
e Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y |® Habilidades en el seguimiento a través de la e Quimica Analitica
determinaciones acerca de las sustancias constitutivas de medida y observacion de propiedades quimicas, (o Analisis Instrumental
la materia inanimada o viviente, sus combinaciones y eventos o cambios y su recopilacién y
sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones y documentacién de forma sistemadtica y fiable. ® Quimica Analitica
las leyes y procesos que rigen sus interacciones - L Ambiental
) fy yP d gt et ’ e Conocimiento y aplicacion de las Buenas
ransformaciones y comportamientos y sus e . . : fo Mot
. y P y Pricticas de Laboratorio y del Aseguramiento de |® Toxicologia, Higiene y
consecuencias. la Calidad. Seguridad Laboral
e Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre
el marco legal en el 4&mbito de la quimica.
e Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la e Habilidad para utilizar, aplicar y desarrollar e Quimica Analitica
presencia de metabolitos de su degradacion en diferentes técnicas analiticas P
. . . e Andlisis Instrumental
tipos de muestras a fin de corroborar calidad y - fos
y e Habilidad en el uso de las técnicas modernas de Lo o
autenticidad. . . .., i e Quimica Analitica
informatica y comunicacion aplicadas a la .
L. Ambiental
quimica.
o o o e Toxicologia, Higiene y
e Conocimiento de las principales rutas sintéticas .
. Seguridad Laboral
en quimica.
e Habilidad para aplicar los conocimientos de la

quimica en el desarrollo sostenible.
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® Asesorar y participar en la elaboracion de leyes,
disposiciones legales, cédigos, reglamentos, normas y
especificaciones, en el cumplimiento y control de todas
las disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de
la profesion, a las condiciones de funcionamiento de los
laboratorios y establecimientos industriales y de servicios

Capacidad para reconocer y analizar problemas y
planificar estrategias para su solucidn.

e Habilidad en el uso de las técnicas modernas de

informadtica y comunicacion aplicadas a la
quimica.

® Quimica Analitica
Ambiental

e Toxicologia, Higiene y
Seguridad Laboral

e Introduccion a la Tecnologia

que involucren productos o procesos quimicos, a las e Habilidad para participar en equipos de trabajo
condiciones de produccidn, elaboracion y control de inter y transdisciplinares relacionados con la
calidad de materiales y productos. quimica.

e Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacién, |® Habilidad para la presentacion de informacion
utilizacién racional, conservacién, recuperacién y cientifica ante diferentes audiencias tanto en
mejoramiento del ambiente. forma oral como escrita.

e Conocimiento y aplicacion de las Buenas
Précticas de Laboratorio y del Aseguramiento de
la Calidad.
e Habilidad para aplicar los conocimientos de la
quimica en el desarrollo sostenible.
e Habilidad para organizar y evaluar
e Desempefiar la docencia en de acuerdo con las e Capacidad para comprender y aplicar el e Ciclo basico completo y

disposiciones vigentes y capacitar recursos humanos en
las distintas temdticas quimicas. Participar en la
correccidn certificacion y edicion de material didactico y
pedagdgico vinculado con la quimica.

conocimiento de la quimica en la solucién de
problemas cualitativos y cuantitativos

e Comprender los conceptos, principios y teorias

fundamentales de la quimica.

actividades del ciclo de
formacion profesional.

e Actividades como ayudante
de docencia.
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Capacidad para interpretar y evaluar datos
derivados de observaciones y mediciones,
relacionandolos con la teoria.

Conocimiento y comprension en profundidad de
un drea especifica de la quimica.

Conocimiento de las fronteras de la investigacion
y desarrollo en quimica.

Conocimiento del idioma inglés para leer,
escribir y exponer documentos, asi como para
comunicarse con otros especialistas.

Habilidad en el uso de las técnicas modernas de
informatica y comunicacion aplicadas a la
quimica.

Dominio de la terminologia quimica,
nomenclatura, convenciones y unidades.

Conocimiento de otras disciplinas cientificas
necesarias para la comprension de la quimica.

Habilidad para la presentacion de informacion
cientifica ante diferentes audiencias tanto en
forma oral como escrita.

Habilidad para organizar y evaluar.

e Todas las actividades
grupales en el laboratorio y
resolucién de problemas
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e Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas,
proyectos y tareas de investigacion y desarrollo en temas
de quimica.

e Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios
sobre conservacion y restauracion de materiales.

Conocimiento de las fronteras de la investigacion
y desarrollo en quimica.

Conocimiento del idioma inglés para leer,
escribir y exponer documentos, asi como para
comunicarse con otros especialistas.

Capacidad para la planificacion, el disefio y la
ejecucion de proyectos de investigacion.

Habilidad para participar en equipos de trabajo
inter y transdisciplinares relacionados con la
quimica.

Dominio de la terminologia quimica,
nomenclatura, convenciones y unidades.

Conocimiento de otras disciplinas cientificas
necesarias para la comprension de la quimica.

Habilidad para organizar y evaluar

e Ciclo de formacion
profesional

e Trabajo final

e Certificar calidad y autenticidad de sustancias y
materiales en operaciones de exportacion e importacion.

Conocimiento y aplicacion de las Buenas
Précticas de Laboratorio y del Aseguramiento de
la Calidad.

Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa y
emprendimiento.

e Quimica Analitica
e Andlisis Instrumental

e Quimica Analitica
Ambiental

e Toxicologia, Higiene y
Seguridad Laboral




o ‘ “Las Malvinas son argentinas”
Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

e Conocimiento, aplicacion y asesoramiento sobre [® Resolucion de problemas y
el marco legal en el &mbito de la quimica. manejo de equipamiento

e Habilidad para aplicar los conocimientos de la
quimica en el desarrollo sostenible.

e Optar a un Grado Académico Superior Especializacion  |® Competencias generales y especificas e Carrera completa
Maestria y/o Doctorado de acuerdo a las normas vigentes
en cada universidad para las distintas unidades
académicas




“Las Malvinas son argentinas”

Universidad Nacional de Rio Cuarto
Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

5.10. Criterios para orientar la implementacion del plan de estudio

La Comisiéon Curricular Permanente serd la responsable de las tareas de gestion,
asesoramiento, orientacion y acompafiamiento curricular permanente. Esto significa:

coordinar académica y administrativamente el proceso de implementacién del
plan de estudio (articular y coordinar enfoques, contenidos, estrategias
metodoldgicas y de evaluacién y cronogramas y horarios);

diagnosticar necesidades de formacion docente para generar las capacidades
académicas (disciplinares y pedagdgicas) necesarias para desarrollar el plan de
estudio en la direccionalidad prevista y

realizar una evaluacién continua sobre los procesos de gestion y mejoramiento
curricular.

En este sentido, se proponen las siguientes acciones:

Reuniones con Comision Curricular Permanente o equipos docentes a los fines de:

l.

Coordinar y efectuar el seguimiento de la implementacién del plan; discutir y
consensuar las estrategias de valoracion de la propuesta (integracion vertical y
horizontal entre asignaturas, la adaptacién a las cargas horarias, las nuevas
formas de organizacion pedagdgica y del trabajo docente, entre otras).

Discutir y acordar la conformacién de los nuevos equipos docentes y definir las
formas de funcionamiento de equipos interdisciplinarios, al reordenamiento del
dictado de las asignaturas en diferentes semestres.

Identificar necesidades de formacién docente en relacion tanto a contenidos
nuevos y transversales como a cuestiones pedagogico-didédcticas de los nuevos
espacios.

Analizar los rendimientos académicos de los estudiantes (porcentajes de
aprobacioén, indices de desercion, porcentajes de regulares y promocionales,
lentificacion o rezago en el cursado) y asignaturas en las que se presentan indices
de mayor y menor rendimiento.

Articulacion con Comisiones y / u otros organos institucionales a los fines de analizar
los programas de las asignaturas. Resulta necesario y relevante indagar la manera en que
se presentan los contenidos transversales, las formas metodoldgicas que se proponen para
su abordaje; en igual sentido, para advertir las maneras que se proponen trabajar las
articulaciones teoria-practica; los abordajes interdisciplinarios; la transversalidad
(horizontal y vertical) de las propuestas de formacion préctica.

Reuniones de dreas disciplinares e interdisciplinares, de manera vertical y horizontal al
plan de estudio; al menos una vez al afo, convocadas desde Secretaria Académica y desde
la Comision Curricular Permanente, en funcion de las tematicas a resolver sobre la
implementacion del plan y realizar los ajustes necesarios oportunamente.
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Encuestas y/o entrevistas a estudiantes, a los fines de conocer sus perspectivas sobre la
formacion préctica, los espacios curriculares propuestos, las dreas de vacancias en la
formacién; la carga de contenidos por drea disciplinar en funcién del perfil, la
identificacién de contenidos ausentes o superpuestos, entre otros.

Encuestas, entrevistas y/o encuentros a graduados, cuando se cuente con graduados a
los fines de indagar las potencialidades y falencias del plan, conocer sus perspectivas
sobre la formacion recibida, reconocimientos de aportes, dificultades, vacancias, etc.

Todas estas acciones, deben asumir un cardcter de proceso de autorreflexion y reflexion
compartida que lleven a una evaluacién critica y participativa de la implementacion
curricular. Al tiempo que estar acompanada por procesos de formacion docente (tanto en
el orden de los disciplinar como de lo curricular y pedagégico —didéctico) que brinden
elementos para poder realizar la mencionada evaluacion critica.

6. ESPACIOS DE TRABAJO

6.1. Personal docente

La mayoria de las asignaturas son dictadas por el personal docente de la Facultad. Las
asignaturas Inglés I y II, por personal docente de la Facultad de Ciencias Humanas, y la
asignatura “Introduccion a la Tecnologia Quimica” la dictan docentes de la Facultad de
Ingenieria. Todos los docentes del Departamento de Quimica son Doctores en Ciencias
Quimicas, estidn categorizados en el Programa Nacional de Incentivos Docentes y, mds
del 90% es investigador cientifico de la Carrera del Investigador Cientifico CONICET.

A continuacion, se detallan los docentes que pertenecen al Departamento de Quimica y
que estan afectados a la Carrera Licenciatura en Quimica.

DOCENTES DEL DEPARTAMENTO DE QUIMICA
LICENCIATURA EN QUIMICA
DOCENTE TITULO CARGO DOCENTE | CARGO CONICET
MAXIMO
ALTAMIRANO, Doctora JTP DE
Marcela
ARBELOA, Ernesto Doctor AY lera DSE Investigador Adjunto
AREVALO, Fernando Doctor PAD DSE Interino Investigador Adjunto
BARBERO, César Doctor PTIDE investigador Superior
BALACH, Juan Doctor AY lera DSE Investigador Adjunto
BIASUTTI, Alicia Doctora PAD DE Investigadora Independiente
BROGLIA, Martin Doctor AY lera DSE Investigador Adjunto
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BRUNO, Mariano Doctor JTP DSE Investigador Independiente
CHESTA, Carlos Doctor PTI DE Investigador Principal
CORREA, Mariano Doctor PTI DE Investigador Principal
CHALLIER, Cecilia Doctora AY lera DS contratada
CRIADO, Susana Doctora PAS DE Investigadora Independiente
D’ERAMO, Fabiana Doctora PAS DE Investigadora Adjunta
DIB, Nahir Doctora AY lera DS contratada | Pos-doctoral interna
DURANTINI, Edgardo | Doctor PTI DE Investigador Principal
DURANTINI, Javier Doctor AY lera DS contratado | Investigador Adjunto
FALCONE, Dario Doctor PTI DE Investigadora Principal
FUNGO, Fernando Doctor PAS DE Investigador Independiente
GERVALDO, Miguel Doctor AY lera DSE Investigador Independiente
GOMEZ, Lorena Doctora JTP DSE Investigadora Independiente
HEREDIA, Daniel Doctor AY lera DSE Investigador Adjunto
MARIOLI, Juan Miguel | Doctor PAS DE Investigador Independiente
MASSAD, Walter Doctor PAD DE Investigador Independiente
MARZARI, Gabriela Doctora AY lera DS contratada | Investigadora Asistente
MILANESIO, Elisa Doctora PAD DSE Interino Investigadora Adjunta
MISKOSKI, Sandra Doctora JTP DE Investigadora Adjunta
MOLINA, Alejandra Doctora AY lera DSE Investigadora Asistente
MOLINA, Patricia Doctora PAS DE Investigadora Independiente
MONTEJANO, Hernan | Doctor PAD DE Investigador Independiente
MORALES, Gustavo Doctor PAD DE Investigador Independiente
MORESSI, Marcela Doctora JTP DE
MOYANO, Fernando Doctor PAD DSE Interino Investigador Adjunto
OTERO, Luis Doctor PTI DE con baja de Investigador Principal
dedicacion a simple
PIERINI, Gaston Doctor AY lera DS contratado | Investigador Asistente
PLANES Gabriel Doctor PAD DE Investigador Independiente
RIVAROLA, Claudia Doctora PAD DSE Interino Investigadora Independiente
SPESIA, Mariana Doctora AY lera DSE Investigadora Independiente
SUCHETT]I, Carlos Doctor JTP DSE
ZON , Maria Alicia Doctora PAS DE Investigadora Principal
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6.2. Personal administrativo y/o de otros regimenes

Se cuenta con personal administrativo y dos técnicos para atencion de droguero,
material de vidrio. Un técnico afectado a tareas de manejo de la maquina de
produccién de nitrégeno liquido y reparaciones menores. Para reparaciones
generales y apoyo a la investigacion se desempefia un Empleado Administrativo
y un Profesional de la Carrera de Técnico de CONICET.

El personal de la Biblioteca de la Universidad presta su apoyo para el manejo
de las redes informéticas de la misma y manejo bibliografico.

Se cuenta ademas con la Unidad de Tecnologia de la Informacion (UTI) de la
UNRC y Registro de Alumnos de la Facultad que apoya en el resto de las tareas
informaticas y administrativas.

7. RECURSOS FISICOS

7.1. Infraestructura edilicia:

La UNRC cuenta con una Biblioteca Central como unidad funcional,
administrativa y de gestion para brindar apoyo académico a la ensefianza de
grado, a la educacién continua de posgrado y al desarrollo de la investigacion y
de la extension. Ofrece un sistema de estanteria abierta, lo que permite a los
usuarios localizar y consultar personalmente sus recursos bibliograficos.

El edificio cuenta con 2100 m? incluyendo salas de depésito y de lectura.
Cuenta con servidores de diferentes caracteristicas que posibilitan el manejo de
la red de la biblioteca, la conexidn con la red universitaria y el acceso a Internet.

Desde la UNRC, posee acceso a los articulos completos de mas de 11.000 titulos
de revistas cientifico-técnicas y mas de 9.000 libros en formato PDF de la
Biblioteca Electrénica de Ciencia y Tecnologia
(https://biblioteca.mincyt.gob.ar/).

Ademds, cuenta con aulas, laboratorios quimicos, fisicos, bioldgicos e
informaticos, oficinas; todos localizados en el Campus Universitario de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto. Especificamente, el Departamento de
Quimica cuenta con una superficie total de 1820 m?, distribuidos en 4 espacios
destinados a la docencia de grado (2 laboratorios de 400 m?, 2 de 200 m?, 2 de
50 m? y 4 de 64 m?) y otros espacios para actividades de investigacion,
docencia avanzada y docencia de posgrado (6 laboratorios de 60 m?, 2 salas
de aparatos de 28 m?, 18 gabinetes de estudio de 28 m? y 1 sala propia de
seminario de 40 m?). Asimismo, se dispone de oficinas de la administracion y
locales anexos (45 m?) y caseta para maquina de nitrégeno liquido (25 m?).

Se disponen ademds de las aulas comunes de la UNRC con capacidad entre 20
y 300 personas y la infraestructura audiovisual: retroproyectores, proyectores
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de diapositivas, videos, netbook, proyectores monocafiones, disponibles en el
Departamento, la Facultad y bedelia de la Universidad. Ademds, la UNRC
cuenta con talleres de reparacibon y mantenimiento, carpinteria,
electromecdnica, audiovisuales e imprenta que permite realizar todas las
impresiones, publicaciones y fotocopias para parciales, examenes, tesis, etc.

7.2. Equipamiento

Se cuenta con recursos tecnoldgicos y el equipamiento necesario para el
adecuado desarrollo de las actividades de ensefianza, investigacion y extension.

7.2.1. Equipamiento directamente afectado a la docencia de Grado
- 1 Amperimetro Marca RB hasta 20 Amp

- 2 Miliamperimetros Marca RB hasta 30 mA

- 3 Miliamperimetros Marca RB hasta 60 mA

- 5 Miliamperimetros Marca RB hasta 1500 mA

- 1 Voltimetro Marca RB hasta 30 V

- 4 Balanzas portatiles Ohaus max. 300 g. P.0,0001 g.

- 3 Balanzas Analiticas Ohaus Explorer max.300 g p. 0,0001.

- 2 Balanzas granatarias Sartorius max. 3000 g —p. 10 g.

- 4 Balanzas granatarias Sartorius max.1000 g—p. 1 g

- 3 Balanzas Analiticas Sauter max. 200 g —p. 0,0001 g

- 1 Balanza Analitica Acculab Sartorius max. 200 g-p. 0,0001g.

- 3 Balanzas analiticas max. 10 g p 0,002 gr OHAUS.

- Bano termostdtico Marca HH-S Water Baths.

- Bafio Termostatico Electroterm.

- 6 Bombas de vacio marcas Cole Parmer, Yamato.

- 1 Bomba de vacio Marca Boeco R 100

- 1 Centrifuga de mesada Marca Rolco

- 1 Centrifuga de mesada ALC 4232)

- Cromatégrafo liquido de alta performance Gilson -detector fluorescencia

- Cromatodgrafo de gases Hewleet-Packard modelo 6890, con detector FID y
ECD.

- Cromatodgrafo de gases SRI 8610B
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1 Compresor de aire Marca Tiguer
1 Conductimetro Metrhom 644

1 Conductimetro Cole Parmer TDSTestr 20 con sonda ATC Model 19800-
455 Conductimetros COLE PARMER 19815/00

2 Conductimetros Denver Model 220

2 Conductimetros analégicos Marca Corning

1 Destilador tipo hongo DEA 6

1 Destilador Marca TecnoDalvo

1 Equipo para punto de fusién Buchi.

1 Espectrofluorémetro Ocean Fame

3 Espectrofotémetros Eccovis.

1 Espectrofotémetro Metrolab.

2 Espectrofotometros UV-visible SPECTRO 22

1 Espectrofotémetro UV-visible MILTON ROY ESPECTRONIC 20D
1 Espectrofotometro de absorcion atdémica BUCK SCIENTIFIC Mod. 210
5 Estufas de cultivo

Electrodos especificos de Fluoruro, Nitrato y Oxigeno.

8 Electrodos de PH. Combinados con sonda ATC

1 Fotémetro de llama IL 143

1 Fotémetro de 1llama Cole Parmer.

9 Fuentes de alimentacion GW. Modelo Gps 3030

2 potenciostatos AMEL modelo 2049

1 Lampara UV

Miquina de Nitrégeno Liquido Cryomech

7 Mantos calefactores Marca Numak (vol. De balones 250 ml, 500 ml)

3 Mantos calefactores Electrothermal Unimantel (de vol balén 250 y 500
ml)

1 Micropipetas autométicas de vol. 100-1000ul

1 Micropipetas automaticas Marca V3Series de vol. 0.5-1 ul; 2-20ul; 1-5
ml;

1 Micropipeta automatica vol. 100-1000 ul. ISO13485 CE IVD

3 Micropipetas automadticas de vol. 0.5-1 ul
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- 1 Molinillo analitico

- 11 Multimetros digital Techmaster Model DM 8200
- 3 Multimetros digital Good-Will

- 3 Muflas VULCAN A550

- 20 Platinas calefactoras

- 1 Polarimetro (B+S R99012) més Lampara de sodio
- 7 Potenciémetros ORION Model 210

- 5 Potenciémetros ORION Model 710

- 9 Potenciometros ORION 230

- 1 Refractometro de mano Marca Atago

- 1 Refractometro de mesa Marca Atago

- 1 Refractometro de mesa Marca py

- 1 Refractometro de mesa Marca Fisher- Cientifica

- 1 Rotavapor Marca Figmay.

- 1 Sonicador Teslab.

7.2.2. Equipamiento afectado a docencia del ciclo de formacién superior,
docencia de posgrado e Investigacion

- Balanza de precisiéon 0.01mg Shimadzu AUW220D

- 2 Balanza analitica digital electrénica ACULAB Mod. 333/4
- 2 Balanza analitica digital EXPLORER E 02140

- 3 Balanza analitica SARTORIUS

- 2 Bafio termostiatico COLE PARMER 7049/05

- 10 Bomba de vacio de varias marcas

- 6 Criostatos

- Deionizador LABCONCO WATER PROMOBILE

- 3 hornos eléctricos (varios modelos)

- 3 Reactores FIGMAY + Tableros

- Criostato LAUDA K 2R

- 6 heladeras de distintas marcas y tamafios.

- 2 Evaporadores rotatorio Buchii RE 111

- Agitador orbital con control de temperatura NEW BRUNSWICK
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Extractor en fase solida Varian
Camara de atmosfera controlada PLAS LAB
Miquina para producir nitrégeno liquido Philips

Sistema de deposicion de monocapas monomoleculares (Lagmuir-
Blodgett). Nina Technologies

Equipo para titulacién de trazas de agua Karl-Fisher
Camara de atmosfera inerte Cole-Parmer (34750-25)
Osmoémetro de presion de vapor Knauer.
Espectrofotometro Shimadzu UV-140-02 y nuevo 2041

Espectrofotometro Shimadzu UV-IR cercano Modelo 2041 y UV- 140-02-
Con accesorio Esfera integradora modelo ISR-2200 para reflectancia
difusa, total y especular y transmision de liquidos y sélidos.

Espectrofotometro UV-visible-NIR, Shimadzu UV-36001 Plus equipado
con 3 detectores: fotomultiplicador, InGaAs y de sulfuro de plomo
refrigerado.

Espectrometro superconductor de resonancia magnética nuclear por
transformada de Fourier 400 MHz. BRUKER, modelo AVANCE III HD.

Fluorémetro Spex Fluoromax 3

Fluorémetro Spex Fluoromax 4P para operar con fluorescencia y
fosforescencia, anisotropia de muestras liquidas y s6lidas. Cuenta ademas
con una esfera integradora para la estimacion de rendimientos cuédnticos en
muestras opacas o altamente reflectantes.

Single photon counting Edimburg Instruments, Modelo OB 900

Fluorémetro FluoroMax-Plus-C-P, con capacidad para medir emisién de
fluorescencia en el rango VIS-NIR.

Espectrofluorémetro Hitachi F-2500
2 Espectrofotometros HP8453 con detector de arreglo de diodos.
Espectrofotometro UV-visible Hewlett Packard-Diode Array 8452 A

Espectrofotometro FT-IR Nicolet IMPACT 400 con accesorio Colector II
para Reflectancia Difusa

Espectrofotometro FT-IR Marca Bruker Tensor 27
Espectrofotémertro RAMAN SYSTEMS R-2000 OCEAN OPTICS INC.

Sistema de Iluminacién Monocromatico (Photon Technologies
Iternational, PTI) con control computarizado.

Fotoreactor Rayonet Ltd. para irradiacion policromética
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Fotoreactor anaerdbico termostatizado para determinaciones dilatométricas

Laser de Nd-Yag Spectron Laser Sistems (100 mJ a 532 nm, FWHM: 15
ns)- Laser de Nd-Yag Brilliant (Quantel) acoplado a OPO (suministra
radiacion continua entre 210-2500 nm. FWHM: 7 ns)

Laser Brilliant B, Nd: YAG pulsado (Quantel); su linea principal es de 1064
nm (puedan ser doblados y triplicados con lo cual se pueden obtener
longitudes de onda de 532 y 355 nm, mediante cristales no lineales y un
conjunto de espejos dicroicos) con una energia mixima de 850 mJ.

Laser Tipo Q-Switched Nd: YAG, con una longitud de onda de 1064 nm y
532 nm, que posee una energia maxima de 550 mJ (1064 nm), y una
duracién de pulso de 10 ns.

2 UPS 6KVA
UPS 2kVA

plataforma nanoposicionadora en tres ejes XYZ MadCityLabs Nano-
LP100

Moddulo Perkin Elmer de conteo de fotones individuales
Laser Modu-Laser de ion argén multilinea de 300mW

Laser de emisién continua Estado Solido Bombeado por Diodos (DPSS) a
532nm. Marca CNI

Espectrégrafo de imagen Andor Shamrock SR-303i

Cémara de multiplicacion de electrones Andor iXon+

Banco 6ptico Thorlabs

Equipo de generacion de agua ultrapura ELGA PURELAB Classic
Elipsometro laser Gartner L.117

Dispositivo de optoacustica

Dispositivo de Laser Flash Fotdlisis

Equipo de emision fosforescente de oxigeno singlete, TRPD

Equipo de emisién fosforescente de oxigeno singlete enfriado con N2
liquido, Edimburg Instruments.

Tren de Fotdlisis Continua (PTI) para irradiacién monocromatica

Contador de fotones individuales (Optic Single Photon Counting)
Edimburg equipado con LEDs (275, 310, 350, 450, 530 y 600 nm) y
lampara de hidrégeno

Simulador de radiacion Solar Oriel

Simulador solar marca Scientech



_ ) , “Las Malvinas son argentinas”
Universidad Nacional de Rio Cuarto

Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales

Espectrometro Oriel CCD Array Spectrometers.

Sistema de Formacion de Superficies mediante la técnica de Spin Coating
(Speciality Coating System).

Radiémetro Digital (Coherent Laser Q).

Cromatégrafo de gases capilar Hewlett Packard 5080 con detector de llama
y de masa (GC-MS)

Cromatégrafo de gases GILSON 121
Cromatdgrafo HPLC Waters 1525 con detector UV-visible.

Cromatdgrafo liquido Gilson 306 con detector de indice de refraccion
Varian.

Cromatografo HPLC Waters con PAD y MS/MS

Cromatdgrafo de gases HP 5973 acoplado a un detector de masas
Cromatdgrafo de gases HP 5890 con detector de captura electronica

2 Estaciones electroquimicas AUTOLAB PGSTAT30.

2 Potenciostatos AMEL 2049.

Potenciostato digital GAMRY.

Potenciostatos/Galvanostatos EG & PAR-273

Generador de Funciones EG & G PAR modelo 175

Amplificadores Lock-in. (EG&G PAR, Stanford Research System SL 830)
Bipotenciostato PYNE.

Potenciostato-Galvanostato de bajo Nivel de ruido con adquisicion digital
de datos (Palm Sens).

Potenciostato-Galvanostato (TEQ 3, Ind. Argentina).

Analizador electroquimico/estacion de trabajo CH Instruments, Inc. modelo
600E

Potenciostato/Galvanostato HEKA PG 310 USB.

2 galvanostatos de pulsos LYP electrénica.
Potenciostato/Galvanostato LYP-MS
Potenciostato/Galvanostato PAR-273

Bigalvanostato LYP

Electrodo rotatorio con fuente estabilizada LYP
Electrodo rotatorio con fuente estabilizada, Metrohm.

Polarégrafo LYP electrénica.
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Registrador X-t de 2 canales Hewlet-Packard modelo 7100 BM
Registrador XY - EGG PAR

Adquisidor de Datos doble canal Keithley

Amplificador Lock-in PAR 5210

Frecuencimetro Hewlet-Packard 53132 A Universal
Osciloscopio digital Hewlet-Packard modelo 54200A
Osciloscopio c/almacenaje Tektronik 7633

Osciloscopio Hewlet-Packard 1206 A

Osciloscopio digital Hewlet-Packard 54504 A

Voltimetro de alta velocidad, Keithley 194A con interface HPIB
Microbalanza de Cristal de Cuarzo (construida en el Laboratorio)

3 Fuentes de tension/corriente programable, marca OWON, modelo ODP
3063.

Coulombimetro digital (LPY)

Microscopio de luz LABOPHOT 21

Microscopio trinocular Carl Zeiss

Microscopio de fuerza atomica/efecto tunel Agilent 5500
Microscopio de barrido electrénico Carl Zeiss EVO MA 10

Microscopio de transmision electronica JEOL JEM-1400/DP equipado con
filamento de LaB6.

Calorimetro diferencial de barrido (DSC) TA Instrument 2010
Calorimetro diferencial de barrido Netzsch GmbH DSC-204-F1 Phoenix
Analizador dindmico-mecénico Netzsch GmbH DMA 242 E Artemis.
Analizador termogravimétrico Netzsch TG-209-F1-Libra 1

Microscopio metalografico Olympus

Equipo para medir scattering de la luz, estdtica y dindmica Malvern 4500

Viscosimetro rotacional con adaptador para materiales de baja viscosidad
"VISCOTECH", adaptador de pequefio volumen de muestra MYR y set de
husillos especiales TLS - TL7. Marca MYR - Modelo V1 L,

Tensiémetro Optico Attension Theta Lite para tensién superficial y dngulo
de contacto.
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8. ASIGNACION PRESUPUESTARIA QUE DEMANDA LA
IMPLEMENTACION DE LA CARRERA

La Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales y en particular el
Departamento de Quimica cuenta con recursos humanos, de infraestructura y
equipamiento, asi como también presupuesto para insumos, vidrios y reactivos
necesarios para el dictado de la carrera de Licenciatura en Quimica.

Si bien el plantel docente efectivo permite llevar adelante los procesos de
enseflanza y de aprendizaje asociados a la carrera, un mayor financiamiento
podria contribuir a aumentar el nimero de docentes, lo que permitiria optimizar
la organizacién de la estructura docente para el dictado de las asignaturas y el
vinculo con los estudiantes.

El financiamiento para infraestructura permitiria mejorar las condiciones y
disponibilidad de nuevos laboratorios y oficinas.

9. SINTESIS DE LA PROPUESTA PRESENTADA

9.1. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

9.2. Nivel: Grado.

9.2.1. Duracion y carga horaria: cinco (5) afios y un total de tres mil
seiscientas noventa y seis (3696) horas de reloj.

9.3. Acreditacion: Licenciado/a en Quimica

9.4. Alcances del titulo
9.4.1. Alcance General

El titulo de Licenciado en Quimica posee validez nacional y habilita para ejercer
la profesidn en laboratorios, oficinas o industrias oficiales o privadas en todo el
pais.

9.4.2. Alcances en la actividad académica y cientifica
En esta esfera de actuacion el titulo permite:

— Integrar los cuadros de docencia, investigacion cientifica y/o desarrollo
tecnolégico y gestion en las Universidades, o en otros establecimientos
oficiales y/o privados.
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— Optar a un grado Académico Superior (Especializacién, Maestria y/o
Doctorado) de acuerdo a las normas vigentes en cada Universidad para las
distintas Unidades Académicas.

9.4.3. Alcances en la actividad profesional
El egresado estd capacitado para:

— Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones referidos a
las sustancias constitutivas de la materia inanimada y viviente, sus
combinaciones, sistemas, sus estructuras y propiedades, sus variaciones y
las leyes y procesos que rigen sus interacciones, transformaciones y
comportamientos.

— Planificar, dirigir, evaluar y efectuar muestreos, ensayos Yy andlisis
cualitativos y cuantitativos de los sistemas materiales para determinar su
composicion, estructura y propiedades.

— Disenar y preparar sustancias inorgénicas y orgédnicas con o sin actividad
bioldgica, a partir de materiales de origen natural o sintético mediante
sintesis o transformaciones quimicas y bioldgicas.

— Desarrollar metodologias con fuerte impacto econdémico en los sectores
productivos de bienes de alto valor agregado.

— Participar en la transferencia de los conocimientos desde la escala
laboratorio hasta procesos de fabricacion, pasando por las sucesivas etapas
intermedias, en aquellos procesos en los cuales se trata la materia para
realizar un cambio de estado, del contenido de energia o de su composicion.

— Intervenir en equipos multidisciplinarios que trabajan en problemas de
produccioén industrial.

— Planificar, dirigir, evaluar y efectuar estudios e investigaciones destinados
al desarrollo de nuevos materiales y procesos de elaboracion y a la
factibilidad de su realizacion.

— Intervenir en equipos multidisciplinarios para el disefio de equipamientos
utilizados en la produccion de sustancias de alto valor agregado, y en
emprendimientos destinados al desarrollo de la quimica fina, de alimentos,
metalirgica y de productos farmacéuticos.

— Planificar, coordinar, supervisar, dirigir, ejecutar y asumir la
responsabilidad de las actividades propias de un laboratorio o empresa en
los que se realicen andlisis, ensayos, sintesis, produccién y elaboracion de
sustancias inorganicas u orgdnicas y de sus derivados, asi como las tareas
de investigacion y desarrollo correspondientes.

— Supervisar la comercializacion, transporte y almacenamiento de sustancias
inorgdnicas u orgdnicas y de sus derivados.
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— Determinar los requerimientos y las condiciones de instalacion y operacién
del instrumental de laboratorios y plantas donde se realicen anilisis,
ensayos, sintesis, produccién o elaboracién de sustancias inorgédnicas y
organicas y de sus derivados, y ejercer el control de las condiciones
higiénicas sanitarias y de seguridad de los mismos.

— Asesorar acerca del aprovechamiento de los recursos naturales para la
formulacién de politicas, normas, planes y programas de desarrollo.

— Realizar arbitrajes y peritajes que impliquen muestreos y determinaciones
acerca de las sustancias constitutivas de la materia inanimada o viviente,
sus combinaciones y sistemas, sus estructuras y propiedades, sus
variaciones y las leyes y procesos que rigen sus interacciones,
transformaciones y comportamientos y sus consecuencias.

— Determinar el agregado de sustancias exdgenas y la presencia de
metabolitos de su degradacién en diferentes tipos de muestras a fin de
corroborar calidad y autenticidad.

— Asesorar y participar en la elaboracion de leyes, disposiciones legales,
codigos, reglamentos, normas y especificaciones, en el cumplimiento y
control de todas las disposiciones vinculadas al ambiente, al ejercicio de la
profesion, a las condiciones de funcionamiento de los laboratorios y
establecimientos industriales y de servicios que involucren productos o
procesos quimicos, a las condiciones de produccidn, elaboracion y control
de calidad de materiales y productos.

— Proyectar, dirigir y participar en tareas de preservacion, utilizacion
racional, conservacion, recuperacién y mejoramiento del ambiente.

— Desempenar la docencia de acuerdo a las disposiciones vigentes y capacitar
recursos humanos en las distintas temdticas quimicas. Participar en la
correccion certificacion y edicion de material didactico y pedagdgico
vinculado con la quimica.

— Planificar, dirigir, evaluar y efectuar programas, proyectos y tareas de
investigacion y desarrollo en temas de quimica.

— Planificar, dirigir, evaluar, supervisar y efectuar estudios sobre
conservacion y restauracion de materiales.

— Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.

— Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

9.4.4. Integrar consejos profesionales

El Licenciado en Quimica puede integrar Colegios Profesionales que se
aprueben por ley.
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9.5. Actividades profesionales reservadas al titulo (RESOL-2021-1552-
APN-ME; Anexo V):

1. Diseiiar, desarrollar y elaborar productos y procedimientos que conciernen
a la modificacién fisica y quimica de la materia y al andlisis de su
composicion.

2. Dirigir y certificar las actividades de laboratorios y las condiciones de
instalacion y operacion del instrumental de laboratorio y plantas donde se
realicen las actividades antes mencionadas.

3. Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control
del impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

4. Certificar la calidad y autenticidad de sustancias y materiales.
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9.6. Estructura del Plan de Estudio

Ao | Cuat. | Cédig | Asignatura Régimen | Horas Horas
0 Semanales Totales*
I 1 3817 Quimica I Cuat. 10 140
3801 Matemdtica [ Cuat. 8 112
2052 Ingles | Cuat. 4 56
1I 3802 Matemética II Cuat. 8 112
3818 Quimica Il Cuat. 10 140
3804 Biologia General Cuat. 6 84
2053 Inglés 11 Cuat. 4 56
II I 3819 Quimica Inorgédnica Cuat. 12 168
3820 Matematica III Cuat. 8 112
3809 Estadistica Cuat. 6 84
v 3807 Quimica Orgénica | Cuat. 10 140
3808 Fisica I Cuat. 10 140
6235 Estudio de la Realidad Cuat. 2 28
Nacional
I \" 3810 Quimica Organica II Cuat. 12 168
3822 Fisica Il Cuat 10 140
VI 2105 Quimica Biolégica Cuat. 6 84
2011 Quimica Analitica Cuat. 10 140
3823 Fisicoquimica I Cuat. 10 140
v VII 3825 Andlisis Instrumental Cuat. 12 168
3827 Fisicoquimica Il Cuat. 12 168
VI 3828 Quimica Organica 11 Cuat. 12 168
3829 Fisicoquimica III Cuat. 12 168
ok Optativa [ Cuat 8 112
A" IX 3815 Quimica Analitica Cuat. 10 140
Ambiental
*k Optativa I Cuat. 8 112
3812 Toxicologia, Higiene y Cuat. 6 84
Seguridad Laboral
3816 Trabajo Final Anual 8 224
X 3814 Bromatologia Cuat. 10 140
3813 Introduccidn a la Tecnologia | Cuat. 6 84
2048 Microbiologia General e Cuat. 6 84
Industrial
Horas Totales | 3696

* El célculo de la carga horaria se realiza sobre la base de catorce semanas por cuatrimestre

** Las dos asignaturas optativas se elegirdn de la némina de asignaturas ofrecidas por el Departamento
de Quimica o algin otro Departamento de la Facultad.
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