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VISTO, la propuesta de Convenio Especifico entre la
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES,
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO Y LA EMPRESA SOLU-CER S.A,
obrante en el Expediente Nro. 133679; y

CONSIDERANDO:

Que dicho Convenio ha sido avalado por el Consejo
Departamental de Ciencias Naturales de esta Unidad Académica.

Que el Convenio mencionado, entre la Facultad de Ciencias
Exactas Fisico-Quimicas y Naturales, a través del Departamento de Ciencias
Naturales y la Empresa SOLU-CER S.A., tiene como objetivo realizar estudios para
evaluar la aplicaciéon de bioestimulantes de origen animal y mineral en ensayos de
cultivo de maiz con diferentes densidades de siembra.

Que se designa como Coordinadores y Responsables de la
ejecucion técnica y administrativa de dichas actividades al Dr. Sergio G. Alemano
(D.N.1. 17.576.798), docente del Departamento de Ciencias Naturales por parie de
la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales de esta Universidad,
y al Sr. Martin Ernesto Sentous (D.N.I. 34.414.605) por parte de la Empresa SOLU-
CER SA.

Que se cuenta con el Dictamen de la Direccion de Asuntos
Juridicos Nro. 8693, obrante en foja 31 del Expediente Nro.133679, como asi
también el curso favorable de la Secretaria de Extension y Desarrollo de esta
Universidad (foja 30).

Que asimismo, se cuenta con el curso favorable de la
Secretaria Econémica (foja 33), atendiendo lo dispuesto en el Dictamen
mencionado.

Que el mismo cumple con los requisitos establecidos en las
reglamentaciones vigentes.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo
32 del Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:
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ARTICULO 1ro.- Aprobar el Convenio Especifico entre la FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES, UNIVERSIDAD
NACIONAL DE RIO CUARTO Y LA EMPRESA SOLU-CER S.A, segin se detalla
en el ANEXO de la presente Resolucién.

ARTICULO 2do.- Elevar la presente Resolucién al Sr. Rector para su tratamiento
y firma.

ARTICULO 3ro.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS DOCE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL
DIECINUEVE.

RESOLUCION Nro.: 3 9

% MARISA ROVERA
g/ as.Cs. Expctas Fco-Qcas y Nat.

Dral] PAOLA RITA BEASSONI
Sec. Tecnica Fac. Cs. Exactas Fco-Qcas y Nat.
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ANEXO
CONVENIO ESPECIFICO
ENTRE
LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES
DE UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
Y
SOLU-CER S.A.

Entre la Universidad Nacional de Rio Cuarto, (UNRC), con domicilio en Ruta
Nacional 36 Km. 601 de la ciudad de Rio Cuarto, representada en este acio
por el Sr. Rector, Prof. Roberto ROVERE, la Facultad de Cs. Exactas Fisico-
Quimicas y Naturales, representada por la Sra. Decana, Dra. Marisa ROVERA,
en adelante la “FACULTAD” y por otra parte la empresa SOLU-CER S.A en
adelante la “EMPRESA”, con domicilio en Paunero 622 Piso: 3 Dpto: C de Rio
Cuarto, representada en este acto por el Sr. Martin Eugenio Sentous, DNI:
17.576.543, denominadas en conjunto las PARTES, acuerdan celebrar el
presente convenio el cual estara sujeto a los siguientes articulos:

OBJETO

Articulo 1°- : Se celebra el presente acuerdo cuyo objetivo es: “Evaluar la
accion de la aplicacion de bioestimulantes de origen animal y mineral en el
crecimiento y rendimiento del cultivo de maiz cuando es aplicado en la semilia
y/o en forma foliar en siembras con dos densidades.”........................cceevene,

Articulo 2°- : Para el logro del objetivo mencionado en el articulo 1° se
estructurara un Programa de Trabajo de doce (12) meses de duracion, cuyas
actividades se detallan en el ANEXO | que forma parte del presente acuerdo,
con posibilidad de una renovacién por un tiempo similar, en caso de expresar
acuerdo fehaciente las partes involucradas................ccocoiiiiiiiiiiinc i

Articulo 3°- : Por parte de la FACULTAD se designa como Coordinador de las
actividades al Dr. Sergio G. Alemano (DNI 17.576.798), docente del
Departamento de Ciencias Naturales, y como Coordinador por parte de la
EMPRESA al Lic. Martin Ernesto Sentous (DNI
I e e e R s

Articulo 4°- : La FACULTAD designa como investigadores fle nuestra
Universidad al Dr. Gabriel P. Esposito (DNI. 18.089.325),quien supervisara los
ensayos a campo, a la Ing. Agr. Cecilia Cerliani (D.N.I. 33.328.139), al Ing. Agr.
Rafael A. Naville (D.N.l. 32.941.641), a la Dra. Andrea M. A
26.210.445),al Ing. Agr. Federico Ramirez (D.N.I 33.827.306) ajumnos
Martin Avila (D.N.I. 37.524.559), David Ulagnero (D.N.l. 38.882.18 nzalo

- e
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Delfino (D.N.l. 40.204.605) y por parte de la Empresa al Lic. Martin Ernesto
CoC TR TR BT et i DR A i D

Articulo 5°- : Los coordinadores de ambas PARTES deberan presentar, al
término de las actividades, un informe con las tareas realizadas y resultados
obtenidos a la Secretaria de Extensién de la FACULTAD vy otro a la EMPRESA.

Articulo 6° : Las PARTES tienen la facultad de controlar y verificar la
evolucién de las actividades programadas en el sitio de su desarrollo.

OBLIGACIONES DE LA FACULTAD

Articulo 7°- : La FACULTAD a través del Departamento de Ciencias Naturales,
bajo la coordinaciéon del Dr. Sergio G. Alemano, y el equipo de trabajo
mencionado en el Articulo 4to. realizara los trabajos necesarios para el logro
delobiniive INDICED an B GIHIOIID 1°........c.....occeiiiiimeinneireoniscassesmonsnonssnns

OBLIGACIONES DE LA EMPRESA

Articulo 8°- : La EMPRESA aportara los recursos econémicos necesarios para
solventar los gastos materiales y de servicios generados por un monto de
pesos de ciento cincuenta y cinco mil ($ 155.000,%°) que se detallan en el
Anexo Il a abonarse al momento de la firma del presente instrumento el monto
de $ 95.000,% y al 20 de Abril del afio 2020 la suma de $ 60.000,%.- Los
fondos ingresaran a la Tesoreria de la UNRC mediante cheques bancarios y/o
transferencias a su cuenta bancaria de Banco Nacién RIO CUARTO -
SUCURSAL N° 2930 N° de Cuenta Corriente: 4320077261, CBU:
0110432920043200772616.

TITULARIDAD Y DERECHOS DE PROPIEDAD

Articulo 9°- : Las PARTES convienen que los resultados que se logren,
parciales o definitivos, obtenidos como resultado de las tareas realizadas en el
marco del presente acuerdo, seran de propiedad intelectual, por partes iguales,
de la EMPRESA y de la Universidad Nacional de Rio Cuarto..........................

Articulo 10°- : En caso de que los resultados que se logren en lo referente al
Bioestimulante de origen animal del presente acuerdo pudieran sgr sujeto a
registro o patentamiento, seran de titularidad de la EMPRESA y el
Biostimulante de origen bacteriano de la Universidad Nacional de Rio
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CONFIDENCIALIDAD

Articulo 11° - Las PARTES se comprometen a no revelar la informacion
resultante de este acuerdo o de su realizacién y se obligan a adoptar todas las
medidas necesarias para que dicha informacién no sea divulgada, siendo
responsables por la actuacién de su personal dependiente y/o contratado al
efecto e instrumentaran en relacién a la informacién confidencial las medidas y
formas que crean conveniente respecto de aquellas.

La confidencialidad regira por el periodo de duracion de este acuerdo y durante
cinco (5) afios con posterioridad al mismo.

Para ello las PARTES deberan contar con autorizacién escrita para transmitir
dicha informacién, salvo aquella que sea requerida por autoridad publica
TR T T T e e SRS S R SR e e R

RELACION DE LAS PARTES

Articulo 12° - Los bienes muebles e inmuebles que las PARTES destinen al
desarrollo de este acuerdo, continuaran en el patrimonio de la parte a la que
pertenecen o con cuyos fondos fuesen adquiridos, salvo determinacion
QS SN CONURNIO PATR ORARCEBO. .. ... ... ... oo voiiivnierisecinianionsaineasnsaraasaosase

Articulo 13° - Los elementos que fuesen facilitados por una de las PARTES a
la otra en calidad de préstamo deberan ser reintegrados a la que los facilitd
una vez cumplida la finalidad para la que fueron entregados, en buen estado
de conservacion, excepto el desgaste debido al uso normal y a la accién del

Articulo 14° - En cualquier circunstancia o hecho que tenga relaciéon con este
acuerdo, las PARTES mantendran la individualidad y autonomia de sus
respectivas estructuras técnicas y administrativas y asumiran particularmente
las responsabilidades consiguientes. Ninguna de las PARTES tiene obligacién
con respecto a la otra en asuntos ajenos o extrafios al motivo del presente
B e S s LT

Articulo 15° - Las PARTES se comprometen a consultarse reciprocamente en
el caso de existir la posibilidad de convenir con otras instituciones y/o
empresas la realizacion de actividades que puedan afectar lo acordado en el
Co e AR Sl e e e R el R e ST L

Articulo 16° - En caso de que LA EMPRESA se fusione y/o transfiera debera
informarlo a la FACULTAD la cual decidira sobre la continuacign del presente
acuerdo con la nueva empresa. Las PARTES no podran tran r el presente
acuerdo sin el consentimignto escrito de la otra e para su
T T A e e e SRR SN S v
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RESCISIONES

Articulo 17° - No obstante, el periodo estipulado en este instrumento,
cualquiera de las PARTES podra rescindir este acuerdo en cualquier momento
dando aviso por escrito en forma fehaciente a la otra parte con treinta (30) dias
T T e PR SR A S e e el o i s B S

RESOLUCION DE CONFLICTOS

Articulo 18° - Las PARTES se comprometen a resolver directa y
amistosamente entre ellas, los desacuerdos y discrepancias que pudieran
originarse en el planeamiento y ejecucién del acuerdo, y en caso de contienda
judicial se someten a la jurisdiccién de los Tribunales Federales de la ciudad de
Rio Cuarto, constituyendo domicilios legales los ya
e SR O R S AR A SR Nk G i N

NOTIFICACIONES / COMUNICACIONES

Articulo 19° - Todas las comunicaciones entre las PARTES referentes a este
acuerdo, se efectuaran por escrito por carta certificada con aviso de retorno,
carta documento, y se consideraran cumplidas cuando su destinatario las haya
recibido en los siguientes destinos, segun corresponda:

FACULTAD: Ruta Nacional 36 Km. 601
CP 5800 Ciudad de Rio Cuarto
T.E.: +54 358 4676432
FAX:+54 358 4676530
EMPRESA: Av. Sabattini 3900
CP 5800 Ciudad de Rio Cuarto
T.E.: +54 358 601 6270

DURACION DEL ACUERDO

Articulo 20° - El presente Acuerdo tendra vigencia a partir de su firma y regiran
por el plazo dispuesto en el Articulo 2°..............ccccoviiiiiiiiiiiiiieen,

En prueba de conformidad se firman tres (3) ejemplares de un mismo tenory a
D . B i dias del de

por EMPRESA o por FACULTAD por U
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ANEXO
PLAN DE ACCION 2020
ACCION DE
BIOESTIMULANTES EN
PLANTAS DE MAIZ A CAMPO
PROPUESTA
ANTECEDENTES

El maiz (Zea mays L.) es uno de los cereales mas ampliamente cultivados en el
mundo. Argentina en particular, es el cuarto exportador mundial (FAO-OECD 2018), y en
el afio 2019 el volumen producido crecié un 61% respecto al afio anterior (Bolsa de
comercio de Rosario, 2019). Este cereal es uno de los mas importantes tanto para el
consumo humano como animal. Ademas, el maiz es un cultivo candidato de relevancia
en la produccién de bioetanol (Bocchini et al., 2018). Su principal destino es la
exportacién, ya que en la ultima década entre el 60 al 70% de la produccidén de maiz se
destind al mercado internacional. Estas proyecciones ubicarian a nuestro pais como el
tercer exportador mundial. La provincia de Cérdoba aporta en promedio el 35% de la
produccion nacional de maiz, hecho que la posiciona como la provincia mas productiva.

Tanto déficits hidricos como nutricionales afectan la produccién de este cultivo. Eso
claramente fue observado en la campafa 2017/2018 donde se observdé una
reduccién del 20.5 % en la produccion respecto al anterior ciclo agricola (Boilsa de
Cereales de Rosario, 2018) situaciéon que puede adjudicarse, en parte, al hecho de que
el cultivo estuvo expuesto -a partir de octubre segin zonas- a periodos de estrés hidrico
que afectaron severamente su ciclo a partir de panojamiento. En algunos casos, dichos
eventos de estrés hidrico representaron para el cultvo de maiz niveles de
almacenamiento de agua compatible con valores de punto de marchitez permanente
(PMP), segun constantes hidricas (10.8%) (Maich, 2018). Es importante aclarar que en
maiz los requerimientos hidricos durante su ciclo de cultivo fluctian entre 500 a 800 mm,
siendo el periodo mas exigente en agua el que se encuentra desde la octava-novena
hoja (V8-V9, comienzo de desarrollo de espiga) hasta llenado de granos (R4-R5),
periodo en que se necesitan como minimo 300 mm.

Especificamente, el estrés hidrico puede definirse como cualquier reducciéon en
la cantidad de agua disponible para el cultivo, independientemente de la irrigacién, lo
que reduce su productividad por debajo de los rendimientos esperados con un
suministro de agua adecuado. El estrés hidrico es un fenébmeno recurrente comun y sus
efectos son extremadamente complejos (Gurian-Sherman, 2012). Al ser un cultivo
sensible a la sequia, el maiz se ve afectado por la menor disponibijidad hidrica en
diferentes estadios de su crecimiento y desarrollo. Asi, la prevalencia deftal esirés en el
estadio de plantula ocasiona reduccibn de la tasa de crecimiento y pobre
establecimiento del cultivo (Zeid and El-Semary, 2001), y su permanencig hasta el estadio
V5 no sélo reduce la tasa de crecimiento, sino que ademas prolonga el estadio
vegetativo en detrimento de la duracién del estadio reproductivo, jloj cfial finaimente
impactara sobre la producciéon de granos (Pannar, 2012).

T = i
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Es importante aclarar que en el ciclo del cultivo de maiz los requerimientos
hidricos fluctian entre 500-600 mm, siendo el periodo mas exigente en agua el que se
encuentra desde la octava- novena hoja (V8-V9) cuando comienza a desarroliarse la
espiga hasta el llenado de granos (R4-R5), periodo en que se necesitan 300 mm
como minimo. Por otra parte, es importante tener una disponibilidad hidrica que
permita una uniforme germinacion y un buen establecimiento de plantulas, que
definiran el numero de plantas por ha. En la etapa de la siembra la ocurrencia de
estrés hidrico puede deberse a una excesiva densidad de siembra o en el caso de la
regiébn centro- oeste (Regién pampeana subhumeda-semiarida) a deficiencias en los
balances hidricos del suelo. Estas deficiencias hidricas se producen en algunos casos
como consecuencia de variabilidad en el comienzo de las lluvias primaverales, a lo
que se suman aspectos genéticos de los suelos (granulometria y espesor) que
otorgan una pobre capacidad de almacenamiento de agua por ser principaimente
Ustortentes y Haplustolesénticos (INTA-SAGyP, 1990), lo cual suele agravarse por el
agregado de fertilizantes quimicos y las practicas de manejo de los suelos, relacionados
ambos con la disponibilidad de agua y fertilidad (relacién materia organica / arcilla +
limo) (Quiroga et al., 2002; Funaro et al., 2006).

A partir de los antes expuesto, es necesario evaluar la existencia de estrategias
alternativas amigables con el medio ambiente, en pos de disminuir la incidencia de los
efectos perjudiciales del estrés hidrico en situaciones productivas. En tal sentido, se
estan comenzando a utilizar productos agroindustriales ricos en aminoacidos de origen
animal o vegetal obtenidos por hidrélisis enzimatica y/o quimica (Cavani et al., 2006),
los cuales son considerados como bioestimulantes para las plantas (Kauffman et al.,
2007). Incluso muchas de sus materias primas llegan a considerarse como materiaies
de desecho (por ejemplo, las algas); asi, darles una vida util a través de formulaciones
como bioestimulantes elimina la necesidad de descartarlos. Mediante esta accion se
logra reducir el impacto ambiental y econémico que generan los desechos bioldgicos
al tiempo que se permite alcanzar un crecimiento inteligente, sostenible e integrador.
Diversos autores han reportado efectos benéficos de estos compuestos ricos en
aminoacidos y péptidos proteicos sobre el crecimiento, rendimiento y calidad de
diferentes cultivos, entre ellos el maiz (Kowalczyk et al., 2008; Ertani et al., 2009, 2013;
Gurav and Jadhav, 2013). Se han reportado efectos positivos de productos de hidrélisis
proteica sobre parametros de crecimiento en plantas de maiz a través de estimular la
captacion de nitrégeno y favorecer su metabolismo (Ertani et al., 2009). También resulta
provechosa su aplicacién en la recuperacion de danos producidos por el estrés hidrico,
entre otros factores abidticos adversos (Saborio, 2002). Entre los biocestimulantes
también se encuentran los biofertilizantes, los cuales se basan en el aporte de macro
y micronutrientes. Por ejemplo, el fosforo (P) es esencial para las plantas, y esta
relacionado con el crecimiento vegetal debido a que es capaz de estimular el
crecimiento de los distintos meristemas. Es un nutriente asociado al crecimiento radical,
y la mayor respuesta de la planta se observc’f tras fertilizaciones realizadas cuando el
fosforo se encuentra por debajo de 18 mg kg™ ', lo cual estuvo asociado con una mejor
resistencia a la sequia, principalmente en regiones con déficit hidrico intermitente y
buena profundidad efectiva del suelo para el crecimiento radical (Barbosa and Colaso,
2013). Por otra parte, las deficiencias de Zn son frecuentemente observadast en cultivos
que crecen en suelos con baja concentracion de Zn total (<10 mg Zn kg™ '} afectados
por el pH, condiciones prolongadas de anegamiento (Alloway, 2008) y/o alta
concentracion de P (Karimian, 1995), y ultimamente también se esta ensayamdo con Se,
micronutriente que contribuye a una mejor respuesta antioxidante de la plan cual la
favorece entre otros efectos cumﬂmisma se encuentra bajo estrés hidri hmad y

col.,, 2014).
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: En su conjunto y de manera integral, las diferentes aproximaciones
biotecnologicas contribuiran a mitigar, al menos en parte, el estrés que sufren las plantas
durante el déficit hidrico mejorando asi su performance y productividad final del cultivo.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Evaluar la accién de la aplicacion de bioestimulantes de origen animal y mineral en el
crecimiento y rendimiento del cultivo de maiz cuando es aplicado en la semilla y/o
en forma foliar en siembras con dos densidades.

MATERIALES Y METODOS

ENSAYO 1

1.1 -Lugar y condiciones: se realizara un experimento a campo en el CAMDOCEX de la
FAV-UNRC sito en cercanias a la localidad de La Aguada (Dpto. Cérdoba).

1.2 -Material vegetal: se utilizara el hibrido Next 22.6 Power Core Ultra (cedidas por
Brevant semillas), que se caracteriza por poseer un excelente vigor inicial y
comportamiento ante el vuelco y a bacteriosis.

1.3 -Siembra: el maiz se sembrara bajo condiciones de secano y se obtendran 30000
(baja densidad) y 80000 (alta densidad) plantas/ha, la eleccion de estas dos densidades
contrastantes obedece a la idea de generar condiciones ambientales por planta
altamente diferentes. La fecha se definira a partir de las condiciones climaticas y de
reservas hidricas. Al momento de la siembra se fertilizara con N y P en dosis suficiente
para que no existan deficiencias nutricionales de Ny P.

1.4 -Tratamientos:
1.- Baja densidad, semillas no tratadas y sin bioestimulante foliar
2.- Baja densidad, semillas tratadas y sin bioestimulante.
3.- Baja densidad, semillas no tratadas y con 20 Its/Ha. de biocestimulante.
5.- Baja densidad, semillas no tratadas y con 30 Its/Ha. de bioestimulante.
6.- Baja densidad, semillas tratadas y con 30 Its/Ha. de bicestimulante.
7.- Alta densidad, semillas no tratadas y sin bioestimulante foliar.
8.- Alta densidad, semillas tratadas y sin bioestimulante foliar.
9.- Alta densidad, semillas no tratadas y con 20 Its/Ha. de bioestimulante.
10.- Alta densidad, semillas tratadas y con 20 Ilts/Ha. de bioestimulante.
11.- Alta densidad, semillas no tratadas y con 30 lts/Ha. de bioestimulante.
12.- Alta densidad, semillas tratadas y con 30 lts/Ha. de bioestimulante.

Las semillas seran tratadas con 6 ml de bioestimulante + 1 ml de agherente (0.5 %
decarboximetil celulosa) cada 50 gramos de semillas, lo cual constituyen aproximadamente
unas 150 semillas.

I La»fi‘?fé/ ‘ I
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Las aplicaciones foliares en las dosis antes mencionadas, se realizaran en el estadio V8
con un pulverizador y a fin de lograr registros de 60 a 80 impactos por cm?, lo cual se
logra con el agregado de un Coadyuvante — Concentrado emulsionable.

1.5 -Caracterizacion del suelo: Se determinara el contenido hidrico del suelo por método
gravimétrico en el primer metro de suelo previo a la siembra y en los estadios fenolégicos
V13, R3 y R6. Ademas, se realizard una caracterizacion fisico-quimica: Densidad, pH en
agua 1:2.5 (potenciométrico), CE: conductividad eléctrica: total de soélidos disueltos,
extracto de saturacion (1:2.5). P: fosforo extractable (Bray), MO: materia organica
(Walkley y Black). N-NO3: nitrégeno de nitratos mediante ac. Fenoldisulfénico. S-S04:
Azufre de sulfato (turbidimetria) y CIC por titulacién. en muestras compuestas tomadas a
20 cm de profundidad.

1.6 -Determinaciones de indices de vegetacion y rendimiento: Se determinara el
estado visual del cultivo al momento de V10 para establecer en un ranking de 1 a 5 el
grado de fitotoxicidad de los productos utilizados. En V13 se propone realizar un vuelo
con avién no tripulado para establecer indices de vegetacion. Ademas, se establecera el
rendimiento en grano y sus componentes directos (nimero de granos por superficie y
peso de los granos).

1.7 — Disefio experimental y analisis estadistico: se utilizara un disefio factorial con
arreglo en parcelas sub-subdivididas, siendo la densidad de siembra el factor principal en
dos niveles (30000 y 80000 plantas ha), el tratamiento de semilla el sub factor en dos
niveles (semilla tratada y o tratada) y la pulverizacion foliar con bioestimulantes el sub
subfactor en tres niveles (0, 20 y 30 litros ha'). Se realizaran tres bloques completos
aleatorios para obtener tres repeticiones de cada unidad experimental.

ENSAYO 2

Se presentan solo los items que se diferencian del ensayo 1 con la inclusion del subfijo 2.
A tal fin se anexan detalles de los items 2.3,2.4y 2.8.

2.1 -Lugar y condiciones: idem item 1.1.-
2.2 -Material vegetal: idem item 1.2.-

2.3 -Siembra: el maiz se sembrara bajo condiciones de secano y se obtendran 80000
(alta densidad) plantas/ha. La fecha se definira a partir de las condiciones climaticas y de
reservas hidricas. Al momento de la siembra se fertilizara con N y P en dosis suficiente
para que no existan deficiencias nutricionales de Ny P.

2.4 -Tratamientos:
1.- Semillas no tratadas y sin bioestimulante y micronutrientes foliares
2.- Semillas no tratadas y con 20 Its/Ha. de bioestimulante.
3.- Semillas no tratadas y con Zn foliar.
4.- Semillas no tratadas y con Se foliar.
5.- Semillas no tratadas y con Se + Zn foliar.
6.- Semillas no tratadas y con 20 lts/Ha. de bioestimulante + Zn
7.- Semillas no tratadas y con 20 Ilts/Ha. de bioestimulante + Se
8. - Semille's no tratadasq con 20 Its/Ha. de bioestimulante + Zn + Se ]/
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Las semillas seran tratadas con 6 ml de bioestimulante + 1 ml de adherente (0.25 % de
carboximetil celulosa) cada 50 gramos de semillas, lo cual constituyen aproximadamente
unas 150 semillas.

Las aplicaciones foliares en las dosis antes mencionadas, se realizaran en el estadio V8
con un pulverizador y a fin de lograr registros de 60 a 80 impactos por cm2, lo cual se
logra con el agregado de un Coadyuvante — Concentrado emulsionable.

En el caso de Zn se aplicara solo o combinado con el bioestimulante y/o Zn en una dosis
de 40 mg/litro (Nawaz y col., 2016). Y de Zn, segun analisis de suelo.

2.5 -Caracterizacion del suelo: idem item 1.5.-
2.6 —Determinaciones de indices de vegetacion y rendimiento: idem item 1.6.-

- 2.7.~ Determinaciones de iones en tejido foliar y granos. Se determinaran en el
Ensayo 2, en los tratamientos 1-5 y 8. — Se tomara 1 gramo de tejido vegetal seco de la
hoja de “espiga” y granos a cosecha y se determinara Nitrogeno total por Kjeldahl y P, S,
Zn y Se por una digestibn con acido nitrico y perclérico y determinacion por
espectrofotometria.

2.8 - Disefio experimental y analisis estadistico: se utilizara un disefio experimental
sera en bloques completos aleatorios con tres repeticiones espaciales por unidad
experimental.
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ANEXO I

FORMULARIO 1

NOMBRE DEL SERVICIO A TERCERO

CONVENIO ENTRE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y
NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTOY SOLU-CER S.A.

Precio del Servicio 2

Primera
PRESUPUESTO hormona
Personal (1) $0,00
Insumos (2) $ 124.000,00
Equipos (3) $0,00
Gastos Generales (4) $0,00
Utilidades Equipo de Trabajo (5) $0,00
Utilidades Facultad (5) $0,00
Subtotal $ 124.000,00
Ret. UNRC 20 % (6) $ 31.000,00

155.000,00

Segun Articulo 4° Res. Con. Sup. N° 117/04:

(1) Se refiere a las asignaciones complementarias para el personal de la
Universidad

(2) Refiere a los gastos especificos, como material fungible, viaticos, pasajes,
construccion de prototipos, etc.

(3) Incluye el costo de alquiler de equipos especiales o de accesorios de
equipos existentes, o de otra naturaleza.

(4) Incluye los gastos relativos a la organizacién y administracion de Ia
restacion.

(5) Se fijara sobre el costo total un porcentaje en concepto de utilidad, que las
facultades y secretarias consideren apropiado, en funcién del interés o

prioridad que asignen al proyecto y la posibilidad de generar recursos que
ermitan a la facultad o secretaria fortalecer politicas de vinculacion social o

desarrollarse en otras areas.

(6) Distribuido de la siguiente manera: 10% al Sistema de Becas Estudiantiles,
5% Gastos Generales (electricidad, gas, telefonia, internet, etc.)

5% restante Programas Sociales (PEAM).
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