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VISTO la propuesta del Proyecto de Vinculaciéon Educativa
entre la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales y el Instituto
Privado Cristo Rey de la Ciudad de Rio Cuarto: “Replicacién del ADN: una
experiencia in vitro”, presentado por la Sub-Secretaria de Vinculacion Educativa
de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, y

CONSIDERANDO

Que la implementacién del mencionado Proyecto permitira
fortalecer y desarrollar vinculos interinstitucionales, potenciando el trabajo
colaborativo y la creacién de espacios de formaciéon, contribuyendo a la
educacién de los estudiantes del nivel medio.

Que los objetivos que presenta el Proyecto: “Replicacién del
ADN: una experiencia in vitro”, es comprender el proceso de replicacién del ADN
y su importancia en el sustento de la vida; interpretar y distinguir los diferentes
conceptos y mecanismos que intervienen en el mismo, como asimismo tomar
conciencia de la Biologia y de la Biologia Molecular como campos del saber y
sus aportes en el conocimiento y desarrollo de la humanidad.

Que las actividades propuestas permitiran que los estudiantes
del Instituto Privado Cristo Rey, puedan acceder al aprendizaje de practicas
experimentales relacionadas con Biologia Molecular.

Que la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales avala este tipo de Proyectos por considerarlos de gran importancia
para afianzar la vinculacion con el resto de los niveles del Sistema Educativo.

Que se cuenta con el Despacho de la Comision de Ensefianza
del Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales.

Por ello y en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 32 del
Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

Resuelve:

ARTICULO 1ro.- Aprobar el Proyecto de Vinculacién Educativa entre la Facultad
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales y el Instituto Privado Cristo
Rey de la Ciudad de Rio Cuarto: “REPLICACION DEL ADN: UNA
EXPERIENCIA IN VITRO’ presentado por la Sub-Secretaria de Vinculacién
Educativa de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas, que figura en el
ANEXO de la presente Resolucion; ello a desarrollarse durante gf segundo
cuatrimestre de 2019, con un carga horaria de 12 hs.
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ARTICULO 2do.- Designar a los Dres. Tania TAURIAN (DNI: 33.814.312) y
Jorge ANGELINI (DNI: 21.864.407) como Profesores Responsables; a los Dres.
Johan RODRIGUEZ (DNI: 95.550.196), Liliana LUDUENA (DNI: 31.904.816),
Maria Soledad ANZUAY (DNI: 95.550.196) y Maria Soledad FIGUEREDO (DNI:
33.384.394) como colaboradores del mencionado Proyecto, por la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto.

ARTICULO 3ro.- Designar a la Dra. Vanina Laura MUNOZ (DNI: 32.495.674),
como Profesora Responsable del mencionado Proyecto por el Instituto Privado
Cristo Rey de la Ciudad de Rio Cuarto.

ARTICULO 4to.- Dejar establecido que los Docentes Responsable del Proyecto
indicado en el articulo 1 de la presente, deberan elevar un informe sobre las
actividades realizadas donde conste la némina de participantes en el mismo.

ARTICULO 5to.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS VEINTICINCO DIAS DEL MES DE JULIO DEL ANO DOS

MIL DIECINUEVE.
L_/

RESOLUCION N°.: 2 0 8 ]
Dra. MARISA ROVERA

Decana Fac. Cs. Exactas Fco-Qcas y Nat

—_—

Dra. MARIA MARTA REYNOSO
Sec. Académica Fac. Cs. Exactas\Feo-Qcas y Nat.
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ANEXO
PROYECTO

DEL ESPACIO CURRICULAR

BIOLOGIA
TITULADO:

Replicacion del ADN: Una experiencia in vitro

CURSO: 6° Afio - Orientacion Ciencias Naturales
ANO: 2019
PROFESORA RESPONSABLE INSTITUTO PRIVADO
CRISTO REY: Dra. Vanina Laura Mufioz
PROFESOR/A RESPONSABLE UNRC:

- Dra. Tania Taurian (DNI: 33.814.312)

- Dr. Jorge Angelini (DNI: 21.864.407)
AUXILIARES COLABORADORES UNRC:

- Dr. Johan Rodriguez (DNI: 95.550.196)

- Dra. Liliana Luduefia (DNI: 31.904.816)

Dra. Ma. Soledad Anzuay (DNI: 29.581.733)
- Dra. Ma. Soledad Figueredo (DNI: 33.384.394)
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Replicacion del ADN: Una experiencia in vifro

Proyecto de catedra del Instituto Cristo Rey - Departamento de Ciencias Naturales
UNR.C

FUNDAMENTACION:

El ADN es la molécula central que codifica toda la informacién necesaria para regular, controlar

y coordinar las diversas funciones de un ser vivo. Luego, para que dicha informacion,
que estd contenida en los genes, se transmita de generacién celular a

generacién celular debe ser "copiada" a través de un proceso que ocurre en el nucleo y,

~

que es conocido como replicacién. Dado que la replicacién es un proceso muy complejo

y que la informacién del ADN es muy valiosa, es indispensable que ocurra de manera
estrictamente correcta. Es decir, que a lo largo de las distintas etapas de la replicacién se
mantenga un maximo de fidelidad que permita asegurar copias de ADN exactas. Por lo tanto,
este proceso celular, contribuye a que todas las células de un organismo tan complejo
como el ser humano, presente el mismo material genético. De esta manera, se favorece el
correcto funcionamiento del organismo ya que, un error en la replicacién puede ser el
desencadenante de diversas patologias.

Una herramienta primordial con la que cuentan los cientificos para el estudio del ADN como
sustento de vida, es la biologia molecular. Este campo del saber, siempre se ha combinado
con avances técnicos que permiten romper las barreras metodolégicas para probar hipétesis
novedosas. Es importante remarcar que el impacto de la biologia molecular alcanza la
genética, la medicina y la biotecnologia. Por lo tanto, el estudio de dicha disciplina ha
permitido indagar no sélo en la estructura y funcionamiento de los organismos, sino
también, gestionar el mejoramiento genético de especies de interés agroalimentario, la
deteccién de enfermedades e incluso la identificacién de personas.Entre los métodos que
contribuyen a la generacién de conocimiento en esta rama de laciencia, se pueden
mencionar a la electroforesis, la secuenciacién del ADN, laclonacién, y la reaccién
en cadena de la polimerasa (PCR en sus siglas en inglés). LaPCR es una técnica que

permite obtener millones de copias de una region determinada de ADN de forma in vityp. Los

fundamentos que subyacen el desarrollo de dicha técnica
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estdn subscritos en el proceso de replicacién celular que ocurre iz vivo. Es decir, llevar a
cabo una PCR en el laboratorio, es generar las condiciones fisico-quimicas para crear
copias de ADN de manera semejante a lo que ocurre en el nicleo celular.

Por lo tanto, teniendo en cuenta lo expuesto previamente en cuanto a la molécula de
ADN, es de suma importancia que los estudiantes de nivel medio accedan al
conocimiento tanto de la estructura molecular, como de los procesos que controlan y
regulan su replicacién. Por tal motivo, se realiza esta propuesta de trabajo colaborativa
entre nivel medio y la casa de los altos estudios, utilizando la practi~a de la técnica-de

PCR como estrategia didéctica para la ensefianza del proceso de replicaciéon del ADN.

OBJETIVOS:
» Comprender el proceso de replicacién del ADN y su importancia en el sustento
de la vida.

» Interpretar y distinguir los diferentes conceptos y mecanismos que intervienen
en lareplicacion del ADN.

» Analizar las posibles alteraciones que puede sufrir el codigo genético.

» Facilitar el aprendizaje significativo, el desarrollo y el ejercicio de las
competencias cientificas y la generacion de conocimiento.

e Proporcionar conocimientos actualizados de la biologia molecular.

e Acercar a los estudiantes la posibilidad de acceder a la préctica de las principales
técnicas de la biologia molecular.

e Tomar conciencia de la Biologia y de la Biologia Molecular como campos del

saber y sus aportes en el conocimiento y desarrollo de la humanidad.

INTERDISCIPLINARIEDAD:
En este proyecto se estarian abarcando conceptos de las siguientes disciplinas:

» Biologia
¢ Quimica inorganica

o Quimica orgénica

o Matematicas %
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Metodologia de la Investigacion
Educacién para la salud
Ambiente

Ecologia
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CONTENIDOS:
Los contenidos abordados en este proyecto forman parte de ambos ejes que se detallan a

continuacion de la disciplina Biologia de 6t° afio de la orientacién Ciencias Naturales.
Luego, la realizaciéon de la actividad permite hacer una integracién de los saberes
disciplinares.

Eje 1: UNIDAD, DIVERSIDAD, CONTINUIDAD Y CAMBIO.

Respondiendo a la siguiente unidad:

Célula:
Organelas.

ADNyARN.
Ciclo celular.
Replicacién, Transcripcion y Traduccion del codigo genético: del ADN a
proteinas.
Eje 2. EL ORGANISMO HUMANO Y LA CALIDAD DE VIDA
Respondiendo a la siguiente uriidad:
Biologia Molecular:
PCR.
Relacion con la replicacién de ADN.
Historia.

Aplicaciones de la PCR y su conexién con la ingenieria genética.

RECURSOS:
Para el desarrollo de este proyecto se realizard un convenio con el Departamento de

Ciencias Naturales de la Facultad de Ciencias Exactas, Fiscio-Quimicas y Naturales de
la UN.R.C, lo que permitira realizar actividades préacticas en dicha Institucidn,
facilitando una mejor comprension del conocimiento a través de la manipulacién de
instrumentos de alta tecnologia, promoviendo el desarrollo de las capacidades

fundamentales de los estudiantes.
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Es importante aclarar que el Instituto Privado Cristo Rey tomarfa la responsabilidad de
facilitar el dinero para la compra de los insumos necesarios. Mientras que, la UN.R.C

proporcionaria las estructuras edilicias, materiales y equipamiento de trabajo.
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PRESUPUESTO:
Se estima un presupuesto de$ 450 a§ 500 por estudiante para la realizacién de ambos

encuentros. El dinero sera destinado para la compra de insumos tales como Tagpolimerasa

y dNTPs. Compra a realizar por el Instituto Privado Cristo Rey en Biodinamies,

ACTIVIDADES:

Esté previsto 2 encuentros

PRIMER ENCUENTRO:

Actividad Inicial: presentacién de los docentes, del trabajo précticd y se entregar el
protocolo de trabajo a cada estudiante. Luego se retomaran conceptos previos y se hard
una breve introduccién. Posteriormente, se les brindara a los estudiantes una explicacién
y desarrollo del trabajo préctico.

Actividad de desarrollo: se realizard la extraccién de ADN de bacterias rizosféricas
(bacterias que se encuentran en contacto con raices de las plantas) mediante la técnica
de resina. Posteriormente, se llevarda a cabo una PCR en subgrupos. Se tomara
fotografias de todos los pasos.

Actividad de cierre: se discutird y analizaré lo realizado en ese dia Ademds, se discutird
brevemente las actividades a llevar a cabo el siguiente lunes.

En este primer encuentro se aplicardn los conceptos teéricos detallados previamente

bajo el subtitulo de contenidos que fueran desarrollados durante las clases en el transcurso

de la disciplina Biologia.

SEGUNDO ENCUENTRO:
Actividad Inicial: se retomara lo trabajado el lunes anterior a los fines de introducir las

actividades propuestas para el presente encuentro. Posteriormente, se les brindard a los
estudiantes una explicacién y desarrollo del trabajo préctico actual, haciendo las
consideraciones necesarias de bioseguridad.

Actividad de desarrollo: se realizard la siembra en gel de agarosa de muestras

obtenidas en la PCR efectuada en la actividad del lunes anterior. Postetiognente, se
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llevard a cabo la revelacién del gel y la visualizacién de los resultados. Se tomaréd
fotografia de todos los pasos.
Actividad de cierre: se discutird y analizard los resultados. Se hard una puesta en comin

y se concluird.

En este segundo encuentro también se aplicardn los conceptos tedricos detallados
previamente bajo €l subtitulo de contenidos que fueran desarrollados durante las clases

en el transcurso de la disciplina Biologia.

CRONOGRAMA: 2 encuentros de una mafiana completa (7.30-1'320) a llevarse a
cabo dos lunes del segundo cuatrimestre del calendario académico de la UNRC

EVALUACION:

*Se evaluard el desempefio y conocimiento en cada una de las actividades teéricas y
précticas

*A través de la presentacién de informes escritos y con una instancia de defensa oral de
dicho trabajoesto seria en el segundo encuentro o en el colegio?

*Confrontacién de los distintos aportes estudiados y debates grupales

*Discusién y divulgacién a otros agentes de la institucion educativa a través de una

comunicacién oral para una mejor construccion del conocimiento.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Demuestra interés, participacién activa y buena predisposiciéon en la realizacion
de las actividades que se propusieran

Manifiesta solidaridad y responsabilidad para con sus pares

Adquiere una postura critica-reflexiva a la luz de los conocimientos adquiridos
Demuestra capacidad para inferir sobre la realidad aplicando los aprendizajes

Manifiesta los saberes y los expresa con un vocabulario pertinente.
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