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VISTO la propuesta de Convenio Marco de Cooperacién entre la
Universidad Nacional de Rio Cuarto, CONICET y la empresa CERES-DEMETER
S.R.L.;y

CONSIDERANDO:

Que dicho Convenio establece de comun acuerdo establecer programas de
cooperacion mutua detallados en la clausula Primera entre la Universidad Nacional de
Rio Cuarto, la empresa CERES-DEMETER S.R.L y CONICET.

Que la implementacion de actividades emergentes del presente Convenio se hara
mediante la firma previa de Protocolos de Trabaijo.

Que se cuenta con el dictamen favorable (N° 7498) de la Direccién de
Asuntos Juridicos de la Universidad Nacional de Rio Cuarto y dictamen favorable de la
direccion de Secretaria Econémica.

Que el mismo cumple con los requisitos establecidos en las reglamentaciones
vigentes. '

- Que se cuenta con el despacho de la Comisién de Investigaciones,
Postgrado y Transferencia de este Consejo.

- Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 de Estatuto de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO f1ro.- Elevar para su tratamiento en el Consejo Superior, la propuesta de
Convenio Especifico entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO, LA
EMPRESA CERES-DEMETER S.R.L. y CONICET (CONSEJO NACIONAL DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y TECNICAS), segln se detalla en ANEXO de la
presente.

ARTICULO 2do.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS CUATRO DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DEL ANO DOS MIL
CATORCE.

RESOLUCION Nro.:
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ANEXO
CONVENIO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

“Produccion de un bioformulado a base de Bacillus subtilis para aplicacion sobre

semillas como alternativa de control sobre enfermedades de suelo”

Entre la empresa CERES-DEMETER SRL, con domicilio legal en Ruta AO0O5 km 8
(Entre Tejerina Norte y Dichiara Norte) y domicilio Postal Rioja 1037, Rio Cuarto,
Provincia de Cérdoba, representada en este acto por su Socio Gerente, el Sr. Dr.
Sergio R. Bonansea, (en adelante, la “‘EMPRESA”); la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
RIO CUARTO, con domicilio legal en enlace Ruta 36 y 8, km 601, de Rio Cuarto,
Provincia de Cérdoba, representada en este acto por su Rector, Profesor Dr. Marcelo
Ruiz, (en adelante, la “UNRC”); y por parte de la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-
Quimicas y Naturales la Sra. Decana, Dra. Rosa Cattana y el CONSEJO NACIONAL
DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS Y. TECNICAS, con domicilio legal en la Av.
Rivada\}ia 1917, de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, representado en este acto
por su Presidente Dr. Roberto Carlos Salvarezza, (en adelante, el “CONICET"); todas
ellas en forma conjunta las “PARTES”, acuerdan en celebrar el presente convenio de

desarrollo tecnoldgico, sujeto a las consideraciones y clausulas que siguen:

PRIMERA. OBJETO.

El presente Convenio tiene por objetivo desarrollar un proceso de produccion, en
biorreactores de tanque agitado, de un bioformulado a base de Bacillus subtilis que
contenga un alto contenido de moléculas con propiedades antifungicas para ser
empleado en el tratamiento preventivo de semillas de soja contra enfermedades de
suelo (en adelante, el “PROYECTOQO”).

SEGUNDA. PLAN DE TRABAJO. LUGAR DE EJECUCION. RECURSOS HUMANOS.

A fin de cumplir con el objetivo previsto en la Clausula Primera, las PARTES llevaran

adelante las tareas previstas er que se acompafia como Anexo | a
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este Convenio. Dichas tareas se realizaran en el Departamento de Microbiologia e
Inmunologia de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UNRC, y asimismo

en las instalaciones que la EMPRESA disponga al efecto.

Para la consecucién de los objetivos de este Convenio, las PARTES aportaran los

siguientes recursos humanos:

Apellido y Nombre Categoria Dedicacion al
Proyecto (%)
Torres, Adriana Mabel | Investigador Independiente/ 12.5 %
CONICET
DNI
Reynoso, Maria Marta | Investigador Adjunto/ 12.5%
CONICET
DNI
Rovera, Marisa Profesora Adjunta/ 12.5%
DNI 16.652.193 UNRC
.| Bonansea, Sergio Gerente/ 12.5%
DNI 25.698.343 CERES-DEMETER
Gomez, Dario Director Area 1+D/ 50.0%
DNI 26.423.237 CERES-DEMETER

TERCERA. REPRESENTANTES TECNICOS.

Con el fin de establecer canales permanentes y fluidos de comunicacién, para el
cumplimiento del PROYECTO, las PARTES designan los siguientes representantes

técnicos:

Por CONICET se designa a la Dra. Adriana Mabel Torres (atorres@exa.unrc.edu.ar);

Por la UNRC se designa a la Prof. Marisa Rovera (mrovera@exa.unrc.edu.ar); y

Por la EMPRESA se designa al Dr. Sergio Raul Bonansea
(info@ceresdemeter.com.ar)
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CUARTA. APORTES DE LAS PARTES

Conforme se estipula en la Clausula Segunda, CONICET y la UNRC aportaran a la
ejecucion del PROYECTO los recursos humanos alli enumerados y las instalaciones,
equipos y materiales ya existentes en el Departamento de Microbiologia e Inmunologia

de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la UNRC.

Por su parte, la EMPRESA aportara los equipos e insumos que se detallan a en el
Anexo .

QUINTA. OBLIGACIONES DE LAS PARTES
CONICET se compromete a:

a) Cumplir con el objeto del presente Convenio de acuerdo al plazo aqui

establecido, y segun lo estipulado en el Plan de Trabajo del Anexo I;

b) Afectar al personal mencionado en la Clausula Tercera para el adecuado

cumplimiento del objeto del presente Convenio;

c) Poner a disposicion del PROYECTO, y sin que esto afecte convenios
preexistentes con terceros, el equipamiento e instalaciones necesarias para el

desarrollo del mismo; y

d) Defender y mantener indemne a la UNRC y/o a la EMPRESA respecto de
cualquier reclamo judicial o extrajudicial que pudiere interponer personal provisto

por CONICET en el marco del Convenio invocando solidaridad.
UNRC se compromete a:

a) Cumplir con el objeto del presente Convenio de acuerdo al plazo aqui

establecido, y segun lo estipulado en el Plan de Trabajo del Anexo |;

b) Afectar al personal mencionado en la Clausula Tercera para el adecuado

cumplimiento del objeto del presente Convenio.
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c) Poner a disposicion del PROYECTO, y sin que esto afecte convenios
preexistentes con terceros, el equipamiento e instalaciones necesarias para el

desarrollo del mismo; y

d) Defender y mantener indemne a CONICET y/o a la EMPRESA respecto de
cualquier reclamo judicial o extrajudicial que pudiere interponer personal provisto

por la UNRC en el marco del Convenio invocando solidaridad.
La EMPRESA se compromete a:

a) Cumplir con el objeto del presente Convenio de acuerdo al plazo aqui

establecido, y segun lo estipulado en el Plan de Trabajo del Anexo |;

b) Afectar al personal mencionado en la Clausula Tercera para el adecuado

cumplimiento del objeto del presente Convenio;

c) Poner a disposicion del PROYECTO, y sin que esto afecte convenios
preexistentes con terceros, el equipamiento e instalaciones necesarias para el

desarrollo del mismo; y

‘d) Defender y mantener indemne a la UNRC y/o a CONICET respecto de cualquier
reclamo judicial o extrajudicial que pudiere interponer personal provisto por la

EMPRESA en el marco del Convenio invocando solidaridad.

SEXTA. PLAZO. ACTA DE FINALIZACION

El plazo total del Convenio sera de doce meses, conforme el cronograma de tareas que

se acompafa como Anexo Il.

Finalizadas las tareas alli previstas, los Representantes Técnicos de las Partes
deberan elaborar y suscribir un Acta de Finalizacién de Tareas, la cual debera enviarse
en original a la Direccién de Vinculacién Tecnolégica de CONICET con copia a

segconvenios@conicet.gov.ar, y otro original a la Secretaria de Extension de la

Facultad de Ciencias Exactas Fisico Quimicas y Naturales de la UNRC.
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SEPTIMA. PROPIEDAD INTELECTUAL. PROPIEDAD DE LOS RESULTADOS

7.1Cada PARTE sera propietaria de sus propios conocimientos previos, de su know-
how y/u otros resultados, protegidos o no, sea que estos hayan sido obtenidos con
anterioridad a la firma de este Convenio, o desarrollados o adquiridos con

independencia de las tareas previstas en el mismo.

7.2 Los derechos de propiedad intelectual que se originen como consecuencia de las
tareas realizadas en el marco de este Convenio perteneceran a las partes en
proporcion a los aportes que cada uno realice, lo que se establecera en un acuerdo
especifico separado. En tal caso, las Partes reconoceran a sus investigadores

intervinientes en el Convenio su autoria o condicién de inventor.

7.3 Asimismo, si a partir de la ejecucién de las tareas previstas en el marco del
presente Convenio surgieran resultados susceptibles de explotacion econdémica, las
PARTES negociaran acuerdos especiales en los que se determinaran las
obligaciones, derechos y participacion en los beneficios que pudieren derivarse de

dicha explotacion.

7.4En los trabajos que pudieran publicarse a partir del presente Convenio constaran
los autores, su grado de participacién, asi como el hecho de que el trabajo a
publicar se origina en el presente Convenio.

OCTAVA. INFORMES

Al finalizar las tareas previstas en los Anexos | y I, CONICET y la UNRC entregaran a

la EMPRESA un informe de factibilidad econémica del proceso alli descripto.

NOVENA. UTILIZACION DE LOGOS, NOMBRES, MARCAS Y/O EMBLEMAS
Ninguna de las PARTES podré utilizar los logos, nombres, marcas y/o emblemas de

cualquiera de las otras PARTES sin previa autorizacion por escrito y envio del borrador
de la publicacion que se pretende realizar. En los casos que los usos de logos,

nombres, marcas y/o emblemas del CONICET fueran utilizados por la UNRC o la

-
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EMPRESA con un fin econémico, ello podra importar una valoracion econdémica de tal

uso.

DECIMA. CONFIDENCIALIDAD

10.1 Toda informacidn preexistente a la celebracién de este Convenio, entregada por
una Parte (Parte Reveladora) a la otra (Parte Receptora) en el marco del Convenio,
sera reconocida como propiedad de la Parte Reveladora y sujeta a obligacién de
confidencialidad por la Parte Receptora (la Informaciéon Confidencial).

Asimismo, toda informacién que se genere durante y con posterioridad al desarrollo de
los trabajos del Convenio tiene caracter de confidencial y debera ser tratada como tal.
A este fin, las Partes haran todos los esfuerzos razonables a su alcance para proteger
esa informacioén a fin de:

e Preservar la confidencialidad de la Informacion Confidencial;

e Restringir el acceso a la Informacién Confidencial s6lo al personal que la
requiera para el estricto cumplimiento de las tareas objeto del Convenio, en el
ambito de su especialidad,

o Asegurar que el referido personal tome las medidas necesarias para dar
tratamiento confidencial a la informacion recibida en el marco del Convenio;

e No revelar ni permitir la divulgacién, de manera expresa o implicita, directa o
indirecta, de la Informacion Confidencial a persona alguna que no se halle
directamente vinculada con la ejecucién de las tareas del Convenio y a terceros,
sin acuerdo previo por escrito de las Partes;

e Informar a su personal, contratistas, subcontratistas, proveedores, dependientes,
como a toda otra persona que pudiere tener acceso en forma directa o indirecta
a la informacién generada en el marco del Convenio, el caracter de confidencial
de la informacidon suministrada, y comprometerlos a mantener su

confidencialidad;

e
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10.2. La Informacién Confidencial se aplicard& a procesos, tecnologia, planos,
especificaciones, materiales, know how y toda otra documentacion cualquiera sea su
naturaleza y forma de fijacion, incluyendo pero sin limitar soporte papel o digital, que
contenga informacion que pueda significar un traspaso de conocimientos.

No se considerara Informacion Confidencial:

e La informacién que actualmente o en el futuro sea de dominio publico y de
conocimiento generalizado; si, toda consideracién de valoracion de uso y
utilizacion de los resultados de la misma.

e La informacién desarrollada independientemente por alguna de las Partes sin
utilizar ninguna Informacion Confidencial.

e La informacion obtenida legitimamente de un tercero con derecho a transmitirla
o divulgarla sin que medie incumplimiento de ninguna obligacién o deber de
confidencialidad.

e La informacién autorizada por escrito por la Parte Reveladora de la Informacién
Confidencial con finalidad de que sea puesta en dominio publico.

e La informacidén generada durante el Convenio respecto de la que TAYM vy el
CONICET determinen de comin acuerdo que pueda ser revelada a un tercero o

considerada como no confidencial.

10.3 Ninguna de las PARTES podra efectuar publicacion alguna, cualquiera sea la
forma o el medio seleccionado -especializado o no- vinculada con la celebracion del
CONVENIO o de su contenido, sea en forma total o parcial, sin la previa y expresa
autorizacién por escrito de la otra PARTE (la “Parte Revisora”).

Toda publicacién debera ser previamente sometida a aprobacion de la Parte Revisora
junto al proyecto de texto propuesto, con una anticipacion minima de veinte (20) dias a
la fecha estimada de publicacion. De estimarlo procedente, la Parte Revisora podra
formular las modificaciones que estime pertinente o no autorizar su publicacién de

manera justificada.

10.4 La obligacién de cumplimiento de confidencialidad se extendera durante un

periodo de cinco (5) afios posteriores a la conclusion del objeto del Convenio.
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DECIMO PRIMERA. RENOVACION. RESOLUCION SIN EXPRESION DE CAUSA
El presente Convenio podré renovarse previo acuerdo de las PARTES.

El presente Convenio puede ser resuelto sin expresion de causa por cualquiera de las
Partes mediante un aviso previo, por medio fehaciente, realizado con una anticipacion
no menor a los treinta (30) dias de la fecha en que se pretende su resolucion. La
resolucion no dara derecho a reclamar indemnizacién de ninguna naturaleza a ninguna
de las PARTES. En caso de existir trabajos en curso de ejecucién, las Partes se
comprometen a mantener en vigencia el convenio hasta la finalizacion de las

actividades previstas en la medida en que cuenten con suficientes recursos asignados.

También podra rescindirse este Convenio cuando por razones de fuerza mayor o
debido al dictado de nuevas normas legales, impidan a alguna de las partes el
cumplimiento de las clausulas del Convenio, sin que dicho incumplimiento genere el

derecho a reclamarse mutuamente compensacioén alguna.

DECIMO SEGUNDA. MARCO LEGAL. CARACTER CONTRACTUAL

Por participar este Convenio de las modalidades normativas contempladas en el
Régimen de la Ley 23.877 de Fomento de la Investigacién aplicada a la Produccién
Tecnoldgica, y su Decreto Reglamentario N° 508/92, modificado por Decreto N°
1331/96, resulta conveniente a todos los fines tomarlo como marco legal y aplicarlo al
presente caso, en todas aquellas cuestiones no expresamente previstas en el presente

texto.

El presente Convenio no constituye ningun tipo de sociedad, asociacidon o relacion de
dependencia o empleo entre las Partes del mismo, y por lo tanto, las Partes no seran
consideradas solidariamente responsables por ninguna cuestion de responsabilidad

civil o laboral en las que pudieren haber incurrido individualmente.
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DECIMO TERCERA. INDIVIDUALIDAD Y AUTONOMIA DE LAS PARTES.

En toda circunstancia o hecho que tenga relacion con este Convenio, las PARTES
mantendran la individualidad y autonomia de sus respectivas estructuras técnicas y
administrativas y asumiran particularmente las responsabilidades consiguientes. El
presente Convenio no limita el derecho de las PARTES a la celebracién de otros
semejantes con otras instituciones. Todo aquello no previsto en este Convenio sera
resuelto por las partes de comun acuerdo. Los bienes muebles y/o inmuebles,
presentes o futuros, que CONICET, la UNRC y/o la EMPRESA destinen para el
desarrollo de las funciones programadas, continuaran siendo propiedad de cada
PARTE.

DECIMO CUARTA. DIVISIBILIDAD.

Si alguna de las disposiciones del presente Convenio fuera considerada invalida, ilegal
o} inexigible, en la medida en que lo permita la legislacion aplicable, las demas
disposiciones del presente permaneceran en plena fuerza y efecto y seran
intéfpretadas de modo tal que cumplan con la intencién de las partes en forma tan
cercana como sea posible.

Las PARTES acuerdan emplear sus mejores esfuerzos para negociar una disposicion,
en reemplazo de la disposicion considerada invalida, ilegal o inexigible, que sea

consistente con la intencién original de las PARTES vy la legislacion aplicable.

DECIMO CUARTA. COMUNICACIONES, NOTIFICACIONES

A todos los efectos del presente Convenio, las PARTES constituyen domicilios
especiales de acuerdo a lo indicado en el encabezamiento o donde lo comuniquen
fehacientemente en el futuro. Las comunicaciones se consideraran efectivamente

cursadas y efectuadas cuando sean recibidas por el destinatario.

R
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DECIMO QUINTA. SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Ante cualquier controversia derivada de la aplicacion o interpretacién del presente
Convenio, las PARTES se comprometen a agotar las medidas tendientes a poner fin al
conflicto a través de sus representantes técnicos. Si al cabo de sesenta (60) dias
corridos ello no fuera posible, las Partes se someteran a la jurisdiccion de los
Tribunales Federales de la Capital Federal, constituyendo domicilios legales en los

mencionados en el encabezado del presente.

En prueba de conformidad se firman tres (3) ejemplares de un mismo tenor y a un solo
efecto, en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y en la ciudad de Rio Cuarto, a los |

] dias del mes de........... ]delafo ........ -
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ANEXO |

PROTOCOLO DE TRABAJO

Obijetivo General:

El objetivo general del presente proyecto, en concordancia con el analisis de la
literatura consultada y la hipétesis de trabajo expuesta, es el desarrollo de un proceso
de produccién, en biorreactores de tanque agitado, de un bioformulado a base de
Bacillus subtilis que contenga un alto contenido de moléculas con propiedades
antifingicas para ser empleado en el tratamiento preventivo de semillas de soja contra
enfermedades de suelo.

Objetivos Especificos:

A efectos de lograr el objetivo general descripto anteriormente, los objetivos especificos
que se proponen alcanzar durante el presente proyecto son los siguientes:

1.- Estudiar a escala de laboratorio los efectos de la composicion del medio cultivo y de
las condiciones operativas de un biorreactor de tanque agitado sobre el crecimiento
de Bacillus subtilis y la produccion de un bioformulado con propiedades antifingicas.
Este objetivo comprende:

1.a) Disefiar un medio de cultivo adecuado para el crecimiento de Bacillus subtilis y
la produccién de los metabolitos requeridos.

1.b) Realizar experiencias en biorreactor a escala de laboratorio a efectos de
establecer la influencia de sus condiciones operativas (velocidad de agitacion y
de aireacién) sobre las caracteristicas de produccién (consumo de oxigeno,
requerimientos de fuentes de carbono y nitrégeno, produccion de biomasa y
propiedades antifungicas del formulado).

2.-Determinar dosis éptima del bioformulado que redunde en respuestas diferenciales
sobre la actividad antagonica contra fitopatogenos de semillas. Este objetivo
comprende:

2.a) Realizar experimentos de antibiosis
2.b) Determinar la actividad antifingica del sobrenadante bacteriano
2.c) Evaluar el poder antifungico en semillas de soja

3.- Sobre la base de los resultados de los estudios anteriores se desarrollaran
herramientas que permitan establecer un criterio para el cambio de escala de la
produccion, su verificacion experimental en biorreactor a escala piloto. Estos
resultados permitiran realizar un analisis de la factibilidad econémica del proceso,
sus potenciales y debilidades. Este objetivo comprende:

3.a) Realizar el cambio de escala de produccion en un biorreactor a escala pilotp.
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3.b) Analizar los costos de inversion y produccion, las potencialidades y debilidades
del proceso propuesto.

Materiales y Métodos:

Metodologia para el Objetivo Especifico 1: Se desarrollara en el laboratorio del Grupo
de Ingenieria de las Reacciones (G.l.R.) de la Facultad de Ingenieria. La optimizacion
de la composicién del medio de cultivo se realizara mediante experiencias llevadas a
cabo en escala de frascos agitados en tanto que las mejores condiciones operativas
(temperatura, pH, O, disuelto, etc) seran investigadas en un biorreactor de tanque
agitado Apllikon de 3L. Este cuenta con toda la instrumentacién adecuada para sensar
y/o controlar la composicién de O, disuelto en el medio de cultivo, pH, temperatura,
velocidad de agitacion y de aireacién. El microorganismo que se empleara sera Bacillus
subtilis. Se estudiaran diferentes fuentes de carbono tales como glucosa, manitol y
subproductos de otros procesos: glicerol, melazas, etc., tendiendo a emplear no solo
aquellas que redunden en los mejores resultados sino que ademas sean de facil
adquisicién y econdmicas. Se realizaran también experiencias conducentes a la
obtencion de correlaciones de capacidad de transferencia de O, en funcién de las
variables de disefio y operativas (velocidad de agitacion y aireacién). Técnicas
analiticas: Se determinaran consumo de substratos (fuente de carbono, nitrégeno y O,
disuelto), producciéon de biomasa y actividad antifingica de la bacteria y/o sus
productos metabdlicos. La biomasa sera estimada a partir de una curva de calibracién
Peso Seco (g.L") vs. D.0.600 nm. El azticar residual se cuantificara por el método del
acido dinitro-salicilico (DNS) o por el método de la glucosa oxidasa.

Metodologia para el Objetivo Especifico 2: Una vez optimizado el medio de cultivo, se
realizardn experiencias tendientes a comprobar la eficacia de B. subtilis ylo sus
derivados metabdlicos solubles y volatiles como agente biocontrolador de hongos
patdégenos de soja. Se emplearan las siguientes técnicas analiticas: - Experimento de
antibiosis: se sometera a B. subtilis al desafio contra hongos del complejo “Damping
off” (Phytophthora spp., Pythium spp., Rizhoctonia solani y Fusarium spp.). Los hongos
seran cultivados en agar papa glucosado y se extraeran discos de 5 mm de diametro
que seran colocados sobre placas de agar nutritivo a 25 °C durante 3 d. Luego, las
placas seran sembradas con una estria de un cultivo de Bacillus en su fase logaritmica
a 45 mm de distancia del disco con el hongo en estudio. Los testigos seran las placas
no inoculadas con las bacterias. Las pruebas se realizaran por triplicado durante 14 d. -
Medicion de la actividad antifungica del sobrenadante bacteriano: la actividad
antifungica del sobrenadante bacteriano (extracto crudo libre de células) se realizara
por el método de difusion en agar. Un disco de agar papa glucosado (5 mm diametro)
con el hongo a desafiar se colocara en el centro de placas de petri con medio agar
papa glucosado. Se realizaran pocillos equidistantes entre si en las placas donde se
sembraran los sobrenadantes a diferentes concentraciones. El poder antifungico
(relacion halo de inhibicién/dilucién del sobrenadante) se evaluara luego de 14 d de
incubacién a 25 °C. - Evaluacién del poder antifingico sobre semillas de soja: se
realizaran experiencias conducentes a determinar el poder biocontrolador del bacilo
sobre las semillas. El ensayo consistira de 5 tratamientos independientes, a saber; 1)
semilla inoculada con el hongo fitopatégeno (control positivo), 2) semilla sin inocular y
desinfectada (control negativo), 3) semitta.inoculada con el hongo mas el antifungic

-
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sintético carbendazim-thyram, 4) semilla inoculada con el hongo mas el caldo completo
de fermentacion de B. subtilis y 5) semilla inoculada con el hongo mas el sobrenadante
libre de células de B. subtilis. Se incubaran a 25 °C durante 14 d y se evaluaran los
resultados. Parte de estos analisis se realizaran en el laboratorio de la empresa Ceres-
Demeter S.R.L.

Metodologia para el Objetivo Especifico 3: Se desarrollara también en las instalaciones
del laboratorio Ceres-Demeter S.R.L. Sobre la base de los resultados de los objetivos
especificos 1y 2 se predeciran condiciones de produccion en un biorreactor de 60 litros
(un cambio de escala del orden de 15). Previo a los ensayos se deberan realizar
experiencias preliminares a efectos de determinar las caracteristicas de transferencia
de O, de este biorreactor. La confrontacién de las predicciones con los valores
obtenidos en este biorreactor permitirda analizar la adecuacion de la metodologia
utilizada para el cambio de escala, determinar sus limitaciones y direccionar sus
mejoras o correcciones. A efectos de poder cuantificar los costos de inversion y
produccién en funcién de diferentes objetivos de capacidad de produccién, se
desarrollard un modelo matematico del proceso el que se implementara en un
“software” de simulaciéon de procesos que permitirda analizar la factibilidad técnica-
econdmica de la planta completa de produccion. Esta herramienta ya ha sido empleada
previamente con muy buenos resultados (Gémez (2013)).

Resultados esperados:

El desarrollo del proyecto permitira obtener informacion técnica util sobre la produccion,
en biorreactores de tanque agitado, de un bioformulado a base de Bacillus subtilis que
pueda ser aplicado sobre semillas de soja y que actie como agente de biocontrol sobre
enfermedades de suelo. La experimentacion en biorreactores a escala de laboratorio y
a escala piloto, permitira verificar una metodologia para el cambio de la escala de
produccion. Los resultados obtenidos permitiran establecer la factibilidad técnica-
econdmica del proceso. De lograrse resultados satisfactorios se sentaran las bases
para el desarrollo de un proceso de producciéon de mayor escala, previo ensayos en
campo.
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ANEXO lI
CRONOGRAMA DE TAREAS
Descripcion de tareas Meses

1123|456 7,8 9101112

1.a) Disefiar un medio de cultivo | X | X | X | X
adecuado para el crecimiento de
Bacillus subtilis y la produccion
de los metabolitos requeridos.

1.b) Realizar experiencias en X | X[ XX

biorreactor a escala de laboratorio

a efectos de establecer la

influencia de sus condiciones

operativas (velocidad de agitacion

y de aireacion) sobre las

caracteristicas de produccién

(consumo de oxigeno,

requerimientos de fuentes de

carbono y nitrégeno, produccion
de biomasa y propiedades
antifungicas del formulado).

2.a) Realizar experimentos de ' X X[ XX

antibiosis

2.b) Determinar la actividad X | XXX

antifingica del sobrenadante

bacteriano.

2.c) Evaluar el poder antifungico XX | X |X

en semillas de soja

3.a) Realizar el cambio de escala X | X | X

de produccidn en un biorreactor a

escala piloto.

3.b) Analizar los costos de X 1 X

inversion y produccidn, las

potencialidades y debilidades del
proceso propuesto.
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ANEXO Il
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MATERIALES E INSUMOS A CARGO DE LA EMPRESA

Materiales Descartables Precio
Placas de Petri x 600 un. $ 4.175,00
Tips de 1000 pl x 1000 un. $ 568,00
Tips de 100 pl x 100 un. $ 415,00
Eppendorf 2 ml x 1000 un. $ 1.265,00
Espatula drigalsky $ 406,00
Vaso precipitado x 100 ml $ 504,00
Porta slides x 50 lugares $ 42,00
Crioboxes x 100 lugares 3 819,00
Portaobjetos x 50 un. $ 334,00
Cubreobjetos 3 358,00

$ 8.886,00
Insumos Precio
Agar - Agar x 100 2680
Agar papa glucosado x 100 1860
Tripteina x 500 1826,52
CINa x 250 506
Peptona de soja x 100 2608
Glucosa x 500 1298,1
$ 10.778,62
Otros Varios Precio
Otros Varios (semillas, fungicidas, etc) | $ 2.000,00
$ 2.000,00
Total Anual $ 21.664,62
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