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VISTO la nota presentada por la Dra. Adriana Torres, en su caracter de

representante de la Decana en el Consejo Interuniversitario para la Ensefianza de la
Biologia (CIPEB) y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior establece que los
planes de estudios de carreras correspondientes a profesiones reguladas por el
Estado, cuyo ejercicio pudiera comprometer el interés publico, poniendo en riesgo de
modo directo la salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los
habitantes, deben tener en cuenta -ademas de la carga horaria minima prevista por
el articulo 42 de la misma norma- los contenidos curriculares basicos y los criterios
sobre intensidad de la formaciéon practica que establezca el MINISTERIO DE
EDUCACION en acuerdo con el CONSEJO DE UNIVERSIDADES.

Que ademas, el MINISTERIO DE EDUCACION debe fijar, en acuerdo con
el CONSEJO DE UNIVERSIDADES, las actividades profesionales reservadas a
quienes hayan obtenido un titulo comprendido en la némina del articulo 43 de la ley
precitada.

Que la mencionada representante ha informado acerca de lo actuado en el
CIPEB en relacién a la solicitud de incorporaciéon de las carreras de Microbiologia y
afines al Articulo 43 de la Ley de Educacion Superior N° 24521,

Que los avances en el conocimiento del mundo microbiano dentro de las
Ciencias Biolégicas, ponen de manifiesto la necesidad de resolver problemas de
origen microbiolégico y desarrollar procedimientos que involucren el uso de
microorganismos en diversos ambitos, como la producciéon ambiental, la agricultura,
la salud publica, etc.

Que en consecuencia, las carreras de Microbiologia y afines deberian ser
reguladas por el Estado y declaradas de interés publico.
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Que los estandares para la Acreditacion de las Carreras de Microbiologia
y afines, han sido elaborados y aprobados por expertos del conjunto de las
universidades miembros del CIPEB.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del Estatuto
de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1ro.- Avalar la presentacion de los estandares de las carreras de
Microbiologia y Afines elaborados y aprobados por expertos del conjunto de las
universidades miembros del CIPEB ante el Consejo Interuniversitario Nacional, que
se detallan en ANEXO de la presente.

ARTICULO 2do.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese. '

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS SEIS DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL
CATORCE.

RESOLUCION Nro.: ) [~ &
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ANEXO
ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE
LAS CARRERAS DE MICROBIOLOGIA Y AFINES

2014

INTRODUCCION

Como cualquier ciencia la Microbiologia moderna debe mucho a su pasado,
aunque no se desarrolld hasta el siglo XIX. Desde entonces se ha extendido hasta
originar nuevos campos relacionados entre si. Si bien durante mucho tiempo se
sospechd de la existencia de seres vivos demasiado pequefios como para ser
percibidos a simple vista, su descubrimiento se vio favorecido con el desarrollo del
microscopio. Asi en 1664 fue Robert Hooke quien describié los cuerpos fructiferos de
los mohos y posteriormente en 1684 el holandés Leeuwenhoek fue capaz de

observar microorganismos tan pequefios como los procariotas.

A pesar de lo antes mencionado, la Microbiologia no se desarrollé como
ciencia hasta que los avances en microscopia permitieron una mejor caracterizacion
del mundo microbiano. Por otra parte surgieron dos aspectos fundamentales que
hicieron un gran aporte al avance de esta ciencia: la refutacion del la teoria de la
generacion espontanea por el quimico francés Louis Pasteur y el descubrimiento de

la naturaleza de las enfermedades infecciosas realizado por Robert Koch.

Cuando se tiene una perspectiva global de la Microbiologia y se examinan las
relaciones con otras areas de las Ciencias Biolégicas puede percibirse que esta

disciplina ocupa una posicion importante porque tiene conexién en contenido con
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aquellas ofreciendo un punto de vista integrador del pensamiento biolégico actual. Un
ejemplo de avance en las Ciencias Biolégicas con notable repercusion social es el
descubrimiento de los antibiéticos y el desarrollo de las vacunas para el tratamiento y
profilaxis de las enfermedades infecto-contagiosas.

En la actualidad, a partir del avance del conocimiento del mundo microbiano
dentro del campo de las Ciencias Biologicas, se puso de manifiesto la necesidad de
resolver nuevos problemas de origen microbiologico y desarrollar procedimientos que
involucren el uso de microorganismos en los diversos ambitos en que se

desenvuelve el hombre, tales como:

* La produccién industrial, influenciada directamente por la actividad microbiana,
donde es indispensable el control microbioldgico en cada una de las etapas de
obtencion de diferentes productos, ademas del desarrollo de métodos que involucren
microorganismos y/o sus productos para la obtencién de alimentos, enzimas y
antibiéticos, entre otros.

* La agricultura, en la que es necesario el aporte del conocimiento microbiolégico
como complemento para disefiar nuevos productos biotecnolégicos empleados en el
control de patégenos, biofertilizantes e inoculantes para el desarrollo de una agricultura
sustentable. Otro aspecto a destacar es el aporte en el area de la fitopatologia a traves
del diagnostico, prevencion y control de enfermedades, tendiente a evitar la disminucion

del rendimiento de los cultivos.

*En ambientes naturales (aire, agua, suelo) los microorganismos cumplen una
funcion importante como agentes biogeoquimicos en los procesos de mineralizacién de
compuestos organicos complejos. El conocimiento microbiolégico posibilita el desarrollo
de mitigacién y recuperacion de los ambientes degradados y/o contaminados como

resultado de la actividad humana y el mantenimiento sustentable de otros.
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* En salud publica, la microbiologia tiene su @mbito de injerencia mas conocido.
Investiga la distribucién y control de las epidemias en las poblaciones ademas de
determinar el agente etiolégico desde el punto de vista de su aislamiento, diagnostico y
prevencion. La aparicién de enfermedades infecciosas, toxoinfecciosas, zoondticas,
emergentes y re-emergentes, requiere un desarrollo constante de nuevas metodologias
de estudio. Por ello, la microbiologia debe establecer, junto con otras disciplinas, las

herramientas adecuadas para el control del riesgo sanitario.

Sobre la base de lo expuesto se considera que las carreras de Microbiologia y
afines deberan propender a:

*Formar Microbiélogos que participen en el desarrollo cientifico y tecnologico,

favoreciendo la creacion de nuevo conocimiento.

*Preparar especialistas que dominen las metodologias, cada vez mas complejas

en esta area del conocimiento, asi como los distintos criterios para su aplicacion.

*Capacitar para la resolucién de problemas vinculados los distintos esa la accion de los

microorganismos en los distintos espacios en los que se desenvuelve el hombre.

El presente documento contiene:

l.- DECLARACION DE INTERES PUBLICO DE LAS CARRERAS DE
MICROBIOLOGIA Y AFINES

Il.- DESARROLLO DEL PLAN DE ESTUDIOS
a.- carga horaria
b.- nlicleos tematicos
c.- intensidad de la formacion préactica
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li.- ACTIVIDADES RESERVADAS AL TiTULO

IV.- DIMENSIONES, COMPONENTES Y ESTANDARES PARA LA
ACREDITACION DE LA CARRERA A NIVEL NACIONAL.

V.- CUADRO DE CONSISTENCIA ENTRE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL,
EL RIESGO DIRECTO QUE PRODUCE Y EL CONTENIDO CURRICULAR E
INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA.

l. SOLICITUD PARA LA INCORPORACION AL ARTICULO 43 DE LA LEY DE
EDUCACION SUPERIOR N° 24521 DE LAS CARRERAS DE MICROBIOLOGIA'Y
AFINES RECONOCIDAS POR CIPEB

Las carreras que otorgan el titulo de Microbidlogo y Microbidlogo Clinico e
Industrial, en adelante denominadas carreras de Microbiologia y afines, deben ser

reguladas por el Estado y declaradas por lo tanto de interés publico.

Teniendo en cuenta el detalle de las actividades reservadas al titulo, los
aspectos fundamentales de la labor profesional y el riesgo directo que ella produce,
debidamente detallado en el anexo V, corresponde que las carreras de Microbiologia

y afines sean incluidas en el Art. 43 de la Ley 24521.

En este contexto es prioritario sefalar que el profesional Microbi6logo se debe
abocar al resguardo del patrimonio microbiolégico del pais en sus diversos
ambientes. En primer lugar los microorganismos representan una reserva genética
que contribuye a la produccién de sustancias quimicas con potencial aplicacion en
medicina, en industria farmacologica, alimentaria y/o agropecuaria. En este sentido,
las sustancias quimicas producidas por una especie microbiana pueden servir de

base para la formulacién de nuevos componentes de origen sintético, tales como
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antibioticos, vitaminas, enzimas, polimeros, vacunas, reactivos para diagnostico y
tratamiento de enfermedades, asi como aditivos alimentarios entre otros. Se destaca
la produccién de alimentos a partir de iniciadores de origen microbiano y la obtencion
directa de alimentos. Ademas, el Microbiélogo esta capacitado para realizar el control
de calidad de alimentos, medicamentos y sus materias primas. En segundo lugar, los
microorganismos sirven de base para el desarrollo de potenciales inmunégenos para

el control de las enfermedades de origen infeccioso.

En el area de salud humana y animal el Microbidlogo estudia a los agentes
etiologicos de enfermedades que ponen en riesgo la salud, este ha sido y es uno de
los principales campos de esta ciencia. En la actualidad, este rol se revaloriza debido
a los grandes desplazamientos poblacionales que amplian los factores de riesgo
frente al desarrollo de enfermedades, causando su persistencia, o bien su
reemergencia. Esto se suma al aumento de la resistencia microbiana a los

antibioticos que hace que las enfermedades infecciosas puedan volver a aparecer.

Otra funcion importante del Microbidlogo es la que desarrolla en el campo de la
microbiologia ambiental. El uso de microorganismos para el tratamiento de
ambientes contaminados, la capacidad microbiana de degradacion de hidrocarburos
y de compuestos xenobitticos, el lixiviado microbiano de minerales y la
transformacion de metales pesados, contribuyen a la remediacion. Otro rol
importante es la intervencion en el control de residuos y desechos de origen
antropogénico, animal e industrial con el objeto de reciclarlos y/o minimizar la
contaminacion. Por Gltimo, otro de los campos de estudio en el que tiene injerencié el
Microbiélogo es la microbiologia forense, area que ha avanzando notoriamente en

las ultimas décadas.
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Los Microbidlogos forman parte de equipos interdisciplinarios dedicados a
investigar, disefiar, conducir y controlar procesos productivos de origen microbiano
de aplicacion en la industria farmacolégica, cosmética, alimentaria, agropecuaria y
ambiental, entre otras.

Por lo expuesto, el Consejo Interuniversitario para la Ensefianza de la Biologia
(CIPEB) sostiene que las carreras de Microbiologia y afines, tienen un rol de vital
importancia en la formacién de profesionales que desarrollen sus actividades en un

marco ético que garantice el bien comun de la sociedad.

En un total acuerdo y bajo el amparo del CIPEB, presentamos para su
consideracion los estandares para las carreras de Microbiologia y afines.
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Il. ORGANIZACION CURRICULAR

a) carga horaria

Se determina que la horaria minima para las Carreras de Microbiologia y
afines es de 3.500 horas. No se establece un maximo para la carga horaria, con el
objeto de propiciar que cada Facultad o Unidad Académica tenga la libertad de
definir su oferta y adecuar su curricula a las situaciones particulares y su contexto

regional. En el Cuadro 1 se sintetiza la carga de los distintos ciclos de la carrera.

b) nicleos tematicos

Debe cumplimentarse un Ciclo Bésico (1) que cubre aspectos de la formacién
del profesional para obtener las bases matematicas, fisicas, quimicas, estadisticas,
biolégicas y genéticas para la comprension de la composicion, estructura y fisiologia
de los microorganismos, y su interaccién con otros organismos. Dentro de este
mismo ciclo se encuentran los nucleos tematicos basicos de las aplicaciones de la
microbiologia. Posteriormente debe realizarse un Ciclo de Formacién Superior (2)
que consta del nucleo tematico en el que se profundizan y completan contenidos de
los nucleos basicos o se desarrollan tematicas aplicadas relacionadas con el perfil
particular que determine cada Unidad Académica, el cual estara relacionado con sus
potencialidades y necesidades. Finalmente, dentro de este mismo ciclo esta el
Trabajo Final, donde se consolidan competencias que vinculan el saber tedrico-

practico con la practica profesional para el ambito laboral.

La estructura del plan de estudios establece los siguientes ntcleos tematicos
agrupados en ciclos con sus correspondientes cargas horarias minimas y contenidos
curriculares basicos que se describen en los cuadros 1, 2 y 3. Dichos contenidos

seran incluidos en diferentes asignaturas segun lo establezca cada Unidad

Académica.
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Cuadro 1: Ciclos, caracterizacidn e intensidad de la formacién practica para

las carreras de Microbiologia y afines.

Ciclos

Caracterizacion

Intensidad de
formacion
practica (%)*

Carga horaria
minima

1. Basico

Aportan conocimientos que aseguran una solida
formacion conceptual para el entendimiento de los
sistemas bioldgicos; y una formacion general en las
distintas disciplinas de la microbiologia.

Integran contenidos disciplinares especificos de la
microbiologia donde se profundizan y actualizan los
temas estructurantes que identifican el perfil
profesional de la carrera.

50

2.110

2. Superior

Este ciclo es flexible y propio de cada unidad
académica, aporta orientaciones especificas para la
formacion profesional regional y general.

60

1.060

Consolidacion de competencias que vinculen el
saber teodrico-practico con la practica profesional
vinculada al ambito laboral.

80

330

(*) Porcentaje minimo de la formacién practica en cada ciclo.
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Cuadro 2. Car

A

L

8

a horaria minima por ciclos y niicleos tematicos

Carga horaria minima

Ciclos Nucleos tematicos
por nucleo por ciclos
Matematica 120
Quimica 270
Fisica 100
Bioestadistica 100
Introduccidn a la Biologia 90
Genética 120
Biologia Animal y Humana 80
Biologia Vegetal 70
Inmunologia 70
Patologia General de origen
1. Basico icrobians 70 2.110
Microbiologia General 400
Epistemolqgia y 60
Metodologia de la Ciencia
Bioseguridad y Legislacién 70
Epidemiologia 60
Microbiologia Clinica 120
Microbiologia Ambiental 120
Microbiologia Industrial 120
Gerenciamien_to de’l _ 70
Laboratorio Microbiolégico
— %rg;{iacl;};::ién y flexibilizacién 1.060
Trabajo Final 330
Carga horaria minima total de la carrera 3500
I
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Cuadro 3. Contenidos curriculares basicos por nucleos tematicos y carga
horaria minima.

1. Ciclo Basico

; CARGA
NUCLEO ;
TEMATICO CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS HORARIA
MINIMA
Sistemas de ecuaciones. Funciones. Matrices.
Matematica Vectores. Limites. Derivadas. Integrales. 120
Estructura, propiedades y transformaciones de la
materia. Compuestos inorganicos y organicos de
Quimica importancia biolégica. Composicion quimica de la 270

materia viva. Biomoléculas: caracteristicas,
propiedades, funciones. Metabolismo.

Mediciones. Estatica. Cinematica. Dinamica.
Hidrostatica y tensién superficial. Hidrodinamica y
viscosidad. Electrostatica. Magnetismo. Ondas.
Fisica Optica. Radiaciones. Aplicaciones bioldgicas. 100
Leyes de la termodinamica. Equilibrio
termodinamico. Cinética. Catalisis enzimatica.

Muestreo. Obtencion y analisis de datos.
Distribuciones  univariadas y multivariadas.
Probabilidad. Parametros. Pruebas de

Bioestadistica significacion estadistica. Regresion y correlacion. 100
Disefio experimental. Estadistica no paramétrica.
La biologia como ciencia. Vida: caracterizacion y
Introduccion a la origen. Teoria celular. Teoria de la herencia.
Biologia Fundamentos de evolucion. Biodiversidad. 90

Ecologia.

Acidos nucleicos. Organizacién del genoma.
Metodologias de estudio y manipulacion de acidos
nucleicos. Herencia Mendeliana y no Mendeliana.
Genética Mutaciones. Construccion de mapas. Genética de 120
poblaciones. Control y regulaciéon de la expresion
génica. Bioética.
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Biologia Animal y
Humana

Niveles de organizacién. Modelo de desarrollo
embrionario. Morfologia. Citologia. Histologia y
Anatomia. Ciclos de vida. Reproduccion.

80

Biologia Vegetal

Niveles de organizacién. Morfologia. Citologia.
Histologia y Anatomia. Ciclos de vida.
Reproduccion.

70

Inmunologia

Inmunidad innata y adaptativa. Estructura y
funcién del sistema inmune. Inmunidad frente a
virus, bacterias, hongos y parasitos. Vacunas
tradicionales y de nueva  generacion.
Inmunodiagnostico.

70
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Continuacion Cuadro 3.

1. Ciclo Basico

. CARGA
NUCLEO :
TEMATICO CONTENIDOS CURRICULARES BASICOS HORARIA
MINIMA
Injuria celular. Muerte celular. Disturbios
. circulatorios. Inflamacién. Regeneracion vy
Patologia General | 5 2 cion  Inmunopatologia. Alteraciones del
de' Ofigen crecimiento celular. Neoplasias. Etiologia y 70
microbiano patogenia de las enfermedades.
Crecimiento y  multiplicacion ~ microbiana.
Técnicas microbiologicas. Diversidad
microbiana. Taxonomia. Virologia. Bacteriologia.
Microbiologia Micologia. Parasitologia. Asociaciones 400
General biolégicas. Relacion huésped- parasito. Ciclos
biogeoquimicos. Aplicaciones biotecnologicas
de microorganismos. Bioética y legislacion.
Explicacion y prediccion. Hipotesis y teorias
cientificas. Complejidad de las ciencias vy
Epistemologiay |pluralismo metodolégico. Disefios
Metodologia de la | metodologicos. Produccion y comunicacion 60
Ciencia cientifica. Ciencia, tecnologia y sociedad.
Dimensiones éticas de la ciencia.
Tipos de laboratorios. ‘Planes y comite de
seguridad. Buenas practicas de laboratorio.
Bioseguridad y Planes de urgencia y emergencia. Riesgos. 70
Legislacion Modelos animales y manejo de animales de
laboratorio. Legislacion.
Ocurrencia de enfermedad infecciosa y/o
zoondtica. Analisis epidemioldgico.
Epidemiologia Metodologias y vigilancia. Epidemiologia 60
molecular.
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Microbiologia
Clinica

Infecciones, intoxicaciones y toxoinfecciones
causadas por microorganismos. Métodos de
muestreo. Desarrollo de técnicas clasicas,
inmunolégicas y moleculares para el
diagnéstico virolégico, bacteriologico,
micolégico y parasitologico. Normativas para el
diagnostico. Profilaxis. Patogenia. Bioética y
legislacion.

120

Microbiologia
Ambiental

Comunidades microbianas, consorcios e
interacciones en ecosistemas. Diversidad y
actividades microbianas en la biosfera.
Marcadores de contaminacidon microbiana.
Biotratamiento de residuos. Bioenergia.
Bioplaguicidas. Biorremediacion.
Bioestimulacién. Preservacién de recursos
microbianos. Bioética y legislacion.

120

Microbiologia
Industrial

Control microbiolégico en materias primas,
procesos Yy productos terminados en la
industria. Marcadores de contaminacion.
Produccion de bioldgicos de origen microbiano.
Microorganismos como herramienta
biotecnolodgica. Productos microbianos
industriales. Bioética y legislacion.

120

Gerenciamiento
del laboratorio
microbiologico

Acreditacion y certificacion de normas.
Auditorias.  Administracion del personal.
Funciones del Microbidlogo en el
gerenciamiento del laboratorio.

70

2. Ciclo Superior.

Los contenidos curriculares del ciclo superior seran los correspondientes a la

profundizacion de la microbiologia clinica, ambiental, industrial, entre otras,

establecidos por la unidad académica. La carga horaria minima para el ciclo

superior sera de 1.060 horas.
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La siguiente lista de nucleos tematicos sugeridos no es excluyente y se
espera que se incorporen otras especialidades, con el desarrollo de nuevas

lineas de investigacion en el pais y con el avance cientifico de la disciplina.

Microbiologia Diagnostica

Microbiologia Industrial

Microbiologia de Alimentos

Microbiologia Clinica

Microbiologia Agricola

Protozoologia

Bioinformatica

Ingenieria Genética y Biotecnologia

Ficologia

Fitopatologia

Este ciclo se complementard con la realizacion de un trabajo final cuya
modalidad sera determinada por cada unidad académica. El mismo debera
tener una carga horaria minima de 330 horas y un plan de trabajo aprobado
por la unidad académica.
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c) Intensidad de la formacidn practica

Los criterios de intensidad de la formacién practica constituyen uno de
los requisitos para la acreditacion de las carreras de grado, de acuerdo con

lo establecido por la Ley 24.521, en el inciso a) del articulo 43.

La Microbiologia constituye un amplio campo de conocimientos que
incluye saberes teéricos y practicos de laboratorio, con finalidades que
definen los rasgos del perfil profesional del graduado. Por lo expuesto, las
carreras de grado deben ofrecer ambitos y modalidades de formacién
tedrico-practica que colaboren en el desarrollo de competencias
profesionales acordes con la intencionalidad formativa. Este proceso incluye
no solo el capital de conocimiento disponible, sino también la ampliacién y

desarrollo de ese conocimiento profesional, su flexibilidad y profundidad.

Desde esta perspectiva, la teoria y la practica aparecen como ambitos
mutuamente constitutivos que definen una dinamica especifica para la
ensefianza y el aprendizaje. Por esta razén, los criterios de intensidad de la
formacién practica deben contemplar este aspecto, de manera de evitar
interpretaciones fragmentarias y reduccionistas de la practica.

Se propiciara la aproximacion a la realidad del campo profesional,
analizando el mercado real de la profesion y su vinculacion con los diversos
sectores de la sociedad. Durante el proceso formativo se buscara que el
estudiante se reconozca como un futuro profesional que aplicara sus
conocimientos en un sistema social donde existe una multiple interrelacion
de factores politicos, econdmicos y comunicacionales. Se espera que, desde
el inicio de la carrera el estudiante sea parte del colectivo responsable de Ia
aplicacion del conocimiento en el area respectiva. Se debera evitar la

desconexion entre el ciclo basico y el superior, potenciando los espacios
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curriculares vinculados a la practica profesional, relacionandola con la

investigacion, los servicios y las necesidades sociales.

Es posible, entonces, formular algunas estrategias para la evaluacion

de la intensidad de la formacién practica:

Este proceso debe permitir una aproximacion progresiva al campo de
la practica profesional que permita generar un conocimiento activo, reflexivo
y critico. Esto supone que puedan trabajar desde el marco tedrico a la
practica inherente a su campo profesional y desde la practica a la obtencion
de nuevos saberes y habilidades. La formacién practica debe ser el eje

modulador del aprendizaje.

Es por ello que se debe organizar la practica profesional teniendo en
cuenta, entre otros, los siguientes abordajes: la interaccion teoria practica, la

resolucion de problemas y la construccién del conocimiento.

CRITERIOS SOBRE INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

La formacion practica debe tener una carga horaria de al menos 1.300

horas especificadas para los siguientes ambitos de formacion:

1. Ciclo Basico: al menos 1.055 horas.

2. Ciclo Superior: al menos 1.390 horas, distribuidas en al menos 636
horas para nucleos tematicos especificas y 264 horas para el trabajo
final de carrera.

La evaluacion de la intensidad de la formaciéon practica tomara como
referencia los espacios curriculares. Estos son definidos como aquellos
ambitos que, formalizados o no, en asignaturas especificas, contribuyen a la
articulacion e integracion, tanto de los aspectos tedricos y practicos en cada

una de las areas disciplinares, como entre distintas disciplinas.
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1. Ciclo Basico.

En este ambito se imparten conocimientos en tramos iniciales de la
formacién de grado que aseguran una solida adquisicion de conceptos

basicos para el entendimiento posterior de los sistemas bioldgicos.

Se propicia ademas la existencia de ambitos que ofrezcan elementos
para que el estudiante se familiarice con la Universidad, la organizacion y
funcionamiento de las instituciones de ensefianza de las Ciencias Biologicas

y su vinculacion con la realidad.

Se valorara la evidencia de espacios curriculares que aproximen a los
estudiantes a esa realidad, con el objeto de permitirles concebirla como
sistema complejo en el que interactian multiples variables, donde tiene
fundamental importancia la accion antrépica. Para ello tendra que primar una
concepcion holistica de la practica, de manera de evitar la fragmentacion de

la realidad en compartimentos estancos.

Se espera que estos contactos con el medio eviten posibles
desconexiones entre las materias de los primeros anos vy las que

corresponden a los tramos superiores del plan de estudios.

Se valora la existencia de espacios curriculares destinados a desarrollar
habilidades practicas en actividades experimentales y de resolucion de
problemas, que acerquen al estudiante a la realidad especifica del ambiente

y el laboratorio.
1. Ciclo Superior.
En este ambito se valoraran instancias de formacién que promuevan

la interpretacion de la realidad microbiolégica actual a partir de aportes

teodricos y metodolégicos.
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Se valora la existencia de espacios curriculares que contribuyan al
diagndstico y analisis de situaciones problematicas, articulando los aportes

tedricos y practicos de disciplinas basicas y microbiolégicas basicas.

Se evalla la existencia de practicas formativas que promuevan el
desarrollo de competencias vinculadas con la actividad microbiol6gica
caracteristicas de la futura intervencién profesional. Se espera que las
carreras incluyan espacios de realizacién de trabajos que favorezcan la
integracion y articulacion de las disciplinas microbiolégicas basicas y
especificas.

La intensidad de la formacién préactica podra comprender trabajos que
vinculen la practica con el saber teérico en la formulacién de proyectos que

pueden atender al contexto local, regional, nacional y/o global.

V. ACTIVIDADES RESERVADAS AL TiTULO DE MICROBIOLOGO

1. Realizar, interpretar y certificar analisis bacteriolégicos, micolégicos,
virolégicos, parasitolédgicos con fines diagndsticos en muestras de
origen humano, animal, vegetal, suelo, agua y aire. Comprende desde
la etapa pre analitica incluyendo la toma de muestra hasta la
interpretacion de los resultados.

2. Disenar y aplicar métodos de control, desinfeccién y esterilizacion de
microbiota de ambientes, productos u objetos elaborados o utilizados
por el hombre

3. Disenar, implementar métodos e interpretar resultados para evaluar la
actividad bioldgica de metabolitos secundarios de origen microbiano.

4. Disenar, evaluar y aplicar estrategias de seleccién y control de cepas
microbianas (incluidos los virus).

5. Disefiar, evaluar y aplicar metodologias para identificar
microorganismos (incluidos los virus y priones).

6. Realizar asesoramientos, peritajes, auditorias y arbitrajes a
organismos privados, estatales e internacionales aplicados al campo
de la microbiologia, basica y aplicada
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7. Desarrollar métodos y técnicas que involucren el empleo de
microorganismos (incluidos los virus y priones) en ambitos tales como
microbiologia ambiental, molecular, industrial y clinica.

8. Disenar, conducir y controlar procesos productivos de origen
microbiano (incluidos los virus y priones) de aplicacion diagnéstica,
farmacoldgica, industrial, alimentaria, agropecuaria y ambiental.

9. Realizar, interpretar vy certificar analisis microbiolégicos de
medicamentos, suplementos dietarios, materias primas y subproductos
de origen animal y vegetal destinados al consumo humano y animal.

10.Disefiar y ejecutar programas de biorremediacién que utilicen
microorganismos para la correccion de problemas derivados de la
contaminacion ambiental.

11.Disenar y certificar, en laboratorios oficiales y/o privados, analisis de
saneamiento ambiental microbiolégico, asi como calidad e inocuidad
de productos biologicos y/o sintéticos tanto en plantas productoras, en
las etapas de elaboracion, en el producto terminado, en transito y en
las areas de comercializacion.

12. Disenar y ejecutar programas destinados a la prevencion y control de
enfermedades infecciosas en animales, asi como plagas en vegetales
que afecten al hombre y al medio ambiente.

13.Ejercer la direccion técnica, asesorar o integrar el plantel profesional
de laboratorios de Microbiologia o de productos derivados
microbiolégicos en establecimientos privados o publicos. Ejercer la
supervisién del personal técnico a su cargo.
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IV. ESTANDARES PARA LA ACREDITACION DE LAS CARRERAS
1. DIMENSION: CONTEXTO INSTITUCIONAL

1.1. ESTANDARES COMPONENTES: de la capacidad para educar de la unidad académica:

1.1.1. La misién institucional y los objetivos de la Unidad Académica contemplan
el desarrollo de actividades de docencia, investigacion y extension.

1.1.2. La Unidad Académica presenta ofertas de carreras de grado y/o de
posgrado (doctorados, maestria, especializaciones).

1.2. ESTANDARES COMPONENTES: Cuerpo Docente de la Unidad Académica:

1.2.1. El cuerpo docente debe tener suficiencia en funcién de la oferta de
carreras de la Unidad Académica y la relacion entre la cantidad de cargos, tipos de
designacién y dedicacion horaria de los docentes y el nimero de alumnos debe ser
adecuada.

1.2.2. Se debera considerar la composicion del cuerpo académico en cuanto a
los niveles de formacién alcanzados, sus antecedentes en actividades profesionales y
en actividades de investigacién y docencia y su pertenencia a sistemas de
categorizacion en investigacion. Asimismo, las politicas y actividades de
perfeccionamiento del personal docente.

1.2.3. Se deberan explicitar los mecanismos a) de selecciéon docente, b) de
evaluacion de los docentes y c) de promomon permanencia y finalizacion de la
actividad docente en la institucion.

1.3. ESTANDARES COMPONENTES: Politicas de Investigacién, Extension y Vinculacion:

1.3.1. La Unidad Académica debera explicitar sus politicas de investigacion
cientifica y desarrollo tecnolégico teniendo en cuenta la forma en que se propician estas
actividades, incluyendo los convenios especificos y el financiamiento.

1.3.2. La Unidad Académica debera presentar politicas de extension teniendo en
cuenta la forma en que se propician estas actividades, incluyendo los convenios
especificos, el financiamiento, su relevancia y su vinculacién con las tematicas de las
carreras de la Unidad Académica.
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1.3.3. La Unidad Académica podra presentar actividades de prestacion de
servicios al medio teniendo en cuenta la forma en que se propician estas actividades y
como se vinculan con las actividades académicas, de investigacion y de extension.

1.3.4. La Unidad Académica debera presentar una oferta de actividades de
actualizacion, formacién continua y perfeccionamiento de graduados.

1.4. ESTAND_ARES COMPONENTES: Ingreso, Admisién, Apoyo y Egreso de Estudiantes:

1.4.1. En funcién de la informacién sobre postulantes, ingresantes, estudiantes y
egresados de las carreras presentadas y no presentadas a acreditacion, se debera
analizar: a) si la cantidad de estudiantes es consistente con la capacidad de la Unidad
Académica, especialmente en relacion con la infraestructura y los recursos humanos b)
las tasas de graduacion con relacién a las posibles situaciones de desgranamiento y/o
desercion.

1.4.2. Se analizara si los requisitos y mecanismos de admisién de los estudiantes
estan en concordancia con los objetivos y propésitos institucionales y si son conocidos
por los postulantes, evaluando el sistema de ingreso y si este contempla la formacién
de los estudiantes para incorporarse a las carreras.

1.4.3. Se analizaran los sistemas de apoyo a los estudiantes tales como tutorias,
asesorias y orientacion profesional, que favorezcan el normal desempefio a lo largo de
su proceso de formacion.

1.4.4. Se evaluara la eficiencia de los programas que rigen el otorgamiento de
becas para estudiantes (adjudicacion, duracién, estipendios, obligaciones, etc.) y la de
otros mecanismos que contribuyan al bienestar estudiantil y a garantizar la igualdad de
oportunidades.

1.5. ESTANDARES COMPONENTES: Estructura de Gobierno, Gestion vy
Administracion de la Unidad Académica:

1.5.1. Se analizara el funcionamiento de la estructura de gobierno y de gestion
de la Unidad Académica (incluyendo las comisiones existentes) y evaluara su eficacia,
considerandose la forma en que se encuentran distribuidas las responsabilidades en la
Unidad Académica y en las carreras y sedes, los antecedentes de las autoridades y
responsables de las distintas instancias y valorandose la normativa que reglamenta las
funciones y designaciones de las autoridades.

1.5.2. Se analizara la evolucion de la planta del personal administrativo, técnico y
de apoyo en los ultimos cinco afios y su adecuacién en numero y distribucion para
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atender las necesidades de la Unidad Académica, evaluandose la adecuacion de sus
perfiles a los requisitos exigidos para las areas y funciones que deben cubrir.

1.6.3. Se evaluara si los mecanismos de acceso a los cargos, designacion y
promocioén del personal administrativo, técnico y de apoyo contribuyen a asegurar su
calidad del trabajo para el cumplimiento de las funciones de la Unidad Académica,
como asimismo el impacto de las politicas de capacitacién y perfeccionamiento
implementadas para este personal.

1.5.4. Se evaluara el funcionamiento de los sistemas de registro y procesamiento
de la informacién académica-administrativa (antecedentes académicos y profesionales
de los docentes, registro de matricula, cursado y de estudiantes, etc.), valorando los
canales de comunicaciéon en cuanto a su confiabilidad, eficiencia y actualizacién y
observandose la existencia de un registro actualizado de caracter publico de los
antecedentes academicos y profesionales del cuerpo docente.

1.6. ESTANDARES COMPONENTES: Infraestructura y Equipamiento de la Unidad
Académica:

1.6.1. Se analizara la infraestructura y el equipamiento con que cuenta la unidad
académica para el desarrollo de todas sus actividades, su suficiencia en funcion de la
cantidad de alumnos y el tipo de tareas que se desarrollan. Se evaluaré la planificacion
en el uso de los recursos fisicos, las actividades de mantenimiento y su actualizacion,
analizando los derechos de la institucion sobre los inmuebles.

1.6.2. Se evaluara la suficiencia y eficacia de los servicios prestados en los
centros de documentacion e informacioén, la adecuacién del equipamiento informatico
de que se dispone, la capacidad de acceso a redes de informacion y la funcionalidad de
los espacios que se ocupan. Se considerara la cantidad y formacion del personal de
biblioteca. Se analizaran las estrategias de actualizacion previstas.

1.6.3. A partir de las asignaciones presupuestarias, se analizara el destino de los
fondos, las inversiones realizadas y el impacto de la asignacion de fondos sobre las
actividades académicas. Se analizara si la situacion financiera asegura la finalizacién
de las respectivas carreras a los estudiantes admitidos en cada una de ellas, y en sus
distintas sedes.

1.6.4. Se analizara las politicas de generacion de fondos ajenos a los aportes
institucionales para el desarrollo de las actividades de la unidad académica (la
existencia, magnitud y el destino de los fondos provenientes de actividades de
investigacion, desarrollo, servicios o extension).
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1.7. ESTANDARES COMPONENTES: Caracteristicas de la carrera y su insercién
institucional

1.7.1 Las carreras de Microbiologia y afines reconocidas por CIPEB deben
desarrollarse en Casas de Estudio Universitario donde se realizan las actividades
sustantivas de la Educacion Superior: Docencia, Investigacion, Extension y Difusion del
conocimiento y cuya mision institucional esté explicitamente definida y sea de
conocimiento publico.

1.7.2 Los objetivos de la carrera, el funcionamiento y su reglamentacion, el perfil
profesional propuesto y el plan de estudios deben estar explicitamente definidos y
deben ser de conocimiento publico.

1.7.3 La Institucién debe tener definidas y desarrollar politicas en los siguientes
campos: investigacion cientifica, actualizacién y perfeccionamiento del personal
docente y de apoyo, extension, cooperacion interinstitucional, difusion del conocimiento
producido y vinculacién con el medio.

1.7.4 La carrera cuenta con financiamiento institucional (presupuesto,
donaciones, ccnvenios institucionales), que garantizan el cumplimiento de la mision,
metas y objetivos institucionales.

1.7.5 La carrera debe contar con una organizacioén y una conduccion académica
y administrativa adecuada, marcos normativos, reglamentos y normas de procedimiento
que garanticen la calidad, idoneidad, y pertinencia de sus acciones, asi como instancias
institucionalizadas responsables del disefio y seguimiento de la implementacion del plan
de estudios y su revision periédica. Las funciones deben estar claramente identificadas
y distribuidas.

1.7.6 La carrera debe demostrar coherencia de la mision, propésitos y objetivos
institucionales con los de la Universidad.

1.7.7 La unidad académica debe generar espacios de participacion de la
comunidad universitaria en la reinterpretacion y desarrollo de las orientaciones
estrategicas.

1.8. ESTANDARES COMPONENTES: Organizacién, gobierno, gestion vy
administracion de la carrera

1.8.1. La organizacién, el gobierno, la gestion y la administracion de la carrera
debe ser coherente con el logro del proyecto académico.

1.8.2. La carrera debe contar con reglamentos para la designaciéon de las
autoridades.

1.8.3. Las autoridades de la carrera segun modalidad (decanos, directores,
coordinadores, jefes de departamento o institutos), deben poseer antecedentes
compatibles con el proyecto académico.

1.8.4. El personal administrativo debe estar capacitado y su numero debe ser
congruente con la planta académica y la matricula.
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1.8.5. Deben existir sistemas de registro y procesamiento de la informacion
académica y los canales de comunicacion deben ser seguros, confiables, eficientes y
actualizados.

1.9. ESTANDARES COMPONENTES: Politicas y programas de bienestar institucional

1.9.1. La Institucién debe participar en actividades de promocién de la cultura en
sus diversas expresiones, valores democraticos y solidaridad social.

1.9.2. La Institucion debe contar con mecanismos que promueven el bienestar de
la comunidad universitaria.

1.9.3. La Institucion debe presentar programas institucionales de financiamiento
para los estudinntes.

1.9.4. La Institucién debe contar con programas de estadias para estudiantes y
docentes.

1.10. ESTANDARES COMPONENTES: Investigacion y desarrollo

1.10.1. Los proyectos de investigacion y desarrollo deben tener coherencia con el
proceso de enc :ilanza-aprendizaje.

1.10.2. Los proyectos de investigacion y desarrollo deben ser pertinentes al
marco regional.

1.10.3. Los proyectos de investigacion deben contar con la participacion de
estudiantes.

1.11 ESTANDARES COMPONENTES: Extensién y vinculacién con el medio

1.11.1. La carrera debe contar con actividades de vinculacién y cooperacion
interinstitucional que le permite el intercambio de recursos humanos y/o la utilizacién de
instalaciones y equipos.

1.11.2. La carrera debe presentar actividades de prestacion de servicios al
medio.
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2 - DIMENSION: PROYECTO ACADEMICO
2.1 ESTANDARES COMPONENTES: Plan de estudios

2.1.1. Los objetivos, el perfil profesional y el plan de estudios de las carreras de
Microbiologia y afines deben estar claramente definidos y ser coherentes entre si,
debiendo seguir los lineamientos establecidos en el CIPEB.

2.1.2. El plan de estudios debe ofrecer elementos para reconocer la realidad
educativa y el contexto socio-cultural en el que se inserta la institucion educativa, a fin
de generar propuestas didacticas contextualizadas.

2.1.3. El plan de estudios debe promover la formaciéon de ciudadanos criticos y
participativos, comprometidos con el ambiente, la sociedad, la calidad de vida y el
desarrollo sustentable.

2.1.4. El plan de estudios debe incluir un trabajo final supervisado en el que el
estudiante adquiera capacidades y competencias vinculadas con la profesion.

2.1.5. En los planes de estudios deben estar claramente establecidos los
requisitos previos que deben cumplir los estudiantes para acceder al cursado y
evaluacion de cada espacio curricular mediante un esquema de correlatividades que
garantice la continuidad y coherencia en el aprendizaje de los conocimientos.

2.1.6. El plan de estudios de la carrera debe cumplir los contenidos curriculares
minimos y la carga horaria minima, establecida por el CIPEB. Los contenidos deben
integrarse horizontal y verticalmente.

2.1.7. Los programas de los espacios curriculares deben explicitar sus objetivos,
contenidos, carga horaria, estrategias de ensefianza y descripcion de las actividades
tedricas y practicas y bibliografia.

2.1.8. Los contenidos y la metodologia de la ensefianza desarrollados, deben ser
coherentes con el perfil profesional y ser actualizados y evaluados periédicamente
segun la modalidad de la unidad académica.

2.2. ESTANDARES COMPONENTES: Procesos de ensefianza-aprendizaje

2.2.1. Los contenidos y metodologia de la ensefianza desarrollados deben ser
coherentes con el perfil profesional. Deberan ser actualizados y evaluados
peridédicamente por una unidad de seguimiento curricular.

2.2.2. Los estudiantes participaran en la evaluacion de los procesos de
ensenanza-aprendizaje implementados para el logro del perfil profesional.

/
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2.2.3. La evaluacion a los estudiantes debera ser congruente con los objetivos y
metodologias previamente establecidos. En dicha evaluacién se consideraran aspectos
cognitivos, actitudinales, el desarrollo de capacidades para analizar, destrezas y
habilidades para seleccionar y procesar la informacion y la resolucién de problemas.

2.2.4. Los estudiantes deberan conocer con anticipacién el método de evaluacion
y se asegura el acceso a los resultados de sus evaluaciones de manera de coadyuvar a
su formacién. Su frecuencia, cantidad y distribucion no afectara el desarrollo de los
CUrsos.

2.2.5. La Unidad debe proveer las facilidades necesarias para el cumplimento del
Plan de Estudios en lo referente a practicas de laboratorio, actividades de campo y
trabajo final.

3 - DIMENSION: RECURSOS HUMANOS
3.1. ESTANDARES COMPONENTES: Cuerpo docente.

3.1.1. La carrera debera contar con un cuerpo docente en nimero, composicion y
dedicacion suficiente para garantizar las actividades programadas de docencia,
investigacion y extension. Deberan existir politicas institucionales que promuevan en los
docentes la formacion de posgrado y la participacion en investigacion, extension y/o
desarrollo tecnolégico para transmitir a los estudiantes las experiencias adquiridas.

3.1.2. Los miembros del cuerpo docente deberan tener una formacién
universitaria afin a los campos disciplinares que ensefian. Los docentes con dedicacion
exclusiva deberan acreditar preferentemente formaciéon de posgrado y participar en
investigacion, extension, y/o desarrollo tecnolégico, para mantener actualizados los
meétodos y resultados de la investigacion- desarrollo y asegurar la continuidad de la
evolucién de las distintas areas del conocimiento.

3.1.3. Debera contarse con un registro actualizado de los antecedentes
académicos del personal docente de caracter pablico.

3.1.4. El ingreso a la docencia deberd estar reglamentado y ajustado a reglas
publicas no discriminatorias.

3.1.5. Los docentes deberan ser evaluados periédicamente y deberan ser
informados de los resultados de tales evaluaciones, incluyendo la opinion de los
estudiantes sobre su desempefio. Los mecanismos de promocion docente deberan
tomar en cuenta la evaluacion del desempefio académico.

3.2. ESTANDARES COMPONENTES: Estudiantes y graduados
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3.2.1. La Institucion debera tener en cuenta su capacidad educativa en materia
de recursos humanos Yy fisicos de modo de garantizar a los estudiantes una formacion
de calidad.

3.2.2. Los requisitos de admision deberan ser explicitos y conocidos por los
estudiantes, asegurandose la no discriminacion.

3.2.3. Deberan existir mecanismos de analisis de la informacion sobre el
rendimiento y el egreso de los estudiantes.

3.2.4. Debera asegurarse el resguardo de la documentacion que permita evaluar
la calidad del trabajo de los estudiantes durante el proceso de evaluacion.

3.2.5. La Institucion debera poseer mecanismos de seguimiento y disefios de
estrategias que aseguren un normal desempefio de los estudiantes a lo largo de su
proceso de formacion.

3.2.6. Los estudiantes deberan tener acceso a apoyo académico que les facilite
su formacion, tales como tutorias o asesorias.

3.2.7. La Institucién debera contar con un sistema de becas para los estudiantes
cuyas reglas sean de acceso publico.

3.2.8. Debera estimularse la incorporacién de los estudiantes a las actividades de
investigacion, desarrollo y extension, y fomentar en ellos una actitud proclive a la
educacion continua.

3.2.9. Deberan preverse mecanismos para la actualizacion, la formacién continua
y el perfeccionamiento de los graduados.

3.2.10. Deberan preverse mecanismos de seguimiento de graduados y
favorecerse su participacion en la Institucion.

3.3. ESTANDARES COMPONENTES: Personal de apoyo

3.3.1. La Institucion debera contar con personal de apoyo suficiente para atender
las necesidades de la carrera.

3.3.2. La Institucion debera contar con un sistema reglamentado de ingreso y
promocion del personal de apoyo.

3.3.3. La Institucion debera contar con mecanismos de capacitacion del personal
de apoyo.
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4- DIMENSION: INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO
4.1 ESTANDARES COMPONENTES: Recursos presupuestarios

4.1.1. La Institucion y la Unidad Académica donde se desarrolla la carrera debera
tener una asignacion presupuestaria definida, que le permita cumplir sus fines y
objetivos y garantice a los estudiantes admitidos la finalizaciéon de la carrera dentro de
los términos que fija la reglamentacion.

4.1.2. Deberan existir mecanismos de planificacién, con programas de
asignacion de recursos para el desarrollo de las actividades académicas.

4.1.3. La Institucidon tendra derechos sobre los inmuebles.

4.2. ESTANDARES COMPONENTES: Aulas y equipamiento

4.2.1. La Institucion debera contar con aulas suficientes en cantidad, capacidad y
disponibilidad horaria para el desarrollo de las clases en relacion al nimero de
estudiantes.

4.2.2. La Institucién debera contar con equipamiento didactico de caracteristicas
acordes con las metodologias de ensefianza que se implementan.

4.3. ESTANDARES COMPONENTES: Bib!idtecas y centros de documentacion

4.3.1. La carrera debera tener acceso a bibliotecas y/o centros de informacion
actualizados, que dispongan de un acervo bibliografico pertinente y variado, con
equipamiento informatico y acceso a redes de bases de datos.

4.3.2. La biblioteca y/o el centro de informacién debera contar con personal
suficiente y calificado para su direccién y administracion. El servicio a los usuarios y el
horario de atencién seran adecuados.
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4.4. ESTANDARES COMPONENTES: Laboratorios y otras instalaciones

4.41. La carrera debera contar con laboratorios suficientes en cantidad,
capacidad, disponibilidad horaria, equipamiento, seguridad y mantenimiento en funcién
de las necesidades y objetivos fijados.

4.4.2. La carrera debera disponer de equipamiento informatico y didactico acorde
a las necesidades pedagoégicas

4.4.3. La disposicion de residuos téxicos debera realizarse de acuerdo con las
normativas especificas.

4.4.4. La Unidad debera ofrecer la capacitacion adecuada sobre normas de
bioseguridad en todas las actividades desarrolladas.
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V. CUADRO DE CONSISTENCIA ENTRE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL, EL RIESGO QUE PRODUCE, EL CONTENIDO CURRICULAR E

INTENSIDAD DE LA FORMACION PRACTICA

ACTIVIDAD PROFESIONAL

RIESGO DIRECTO QUE PRODUCE

CONTENIDO CURRICULAR E INTENSIDAD DE LA
FORMACION PRACTICA

1- Realizar, interpretar y certificar analisis
bacteriolégicos, micolégicos, viroldgicos,
parasitolégicos con fines diagnésticos en
muestras de origen humano, animal,
vegetal, suelo, agua y aire. Comprende
desde la etapa pre analitica incluyendo la
toma de muestra hasta la interpretacion de
los resultados.

- prevencion y/o control,

Una incorrecta diagnosis del microorganismo
aislado a partir de muestras, conduce a errores en
la prescripcion sanitaria y consecuentemente a
errores en la planificacion de estrategias de
provocando graves
consecuencias por dafios en la salud de Ila
poblacién y del ambiente.

Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Ambiental, Epidemiologia,
Bioseguridad y Legislacion.

Practicas de Laboratorio

2- Disefiar y aplicar métodos de control,
desinfeccién y esterilizaciéon de microbiota
de ambientes, productos u objetos
elaborados o utilizados por el hombre.

El incorrecto disefio y aplicacion de métodos de
control, desinfecciéon y esterilizacién; pone en
riesgo la salud de los seres vivos, y compromete la
calidad de los productos u objetos donde se
apliquen dichos métodos.

Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Ambiental, Microbiologia
Industrial, Bioseguridad y Legislacion.

Practicas de Laboratorio

3- Disefiar, implementar métodos e
interpretar resultados para evaluar Ila
actividad  biolégica de  metabolitos

secundarios de origen microbiang,

El disefio y la implementacién de métodos
incorrectos, asi como, la interpretacion de
resultados erréneos de la actividad bioldgica de
metabolitos secundarios microbianos, pone en

Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Ambiental, Microbiologia
Industrial, Bioseguridad y Legislacion.
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riesgo la salud.

Practicas de Laboratorio.

4- Disefiar, evaluar y aplicar estrategias de
seleccion y control de cepas microbianas
(incluidos los virus).

Errores en el disefio, evaluacién y aplicacion en la
seleccion y control de microorganismos y virus,
representan riesgos ecoldgicos y perjuicio en la
salud.

5- Disefiar, evaluar y aplicar metodologias
para identificar microorganismos (incluidos
los virus y priones).

Errores en la identificacion de microorganismos y
virus benéficos o perjudiciales ocasionan serios
perjuicios para la salud de los seres vivos e

_ impacto sobre el ambiente.

Epistemologia y Metodologia de las Ciencias,
Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Ambiental, Microbiologia
Industrial, Genética, Epidemiologia,
Bioseguridad y Legislacion.

Préacticas de Laboratorio.

6- Realizar asesoramientos, peritajes,
auditorias y arbitrajes a organismos
privados, estatales e internacionales

aplicados al campo de la microbiologia
basica y aplicada

Errores en consultas, asesoramientos, auditorias,
inspecciones y pericias, conducen a normas, leyes,
reglamentaciones o fallos judiciales equivocos.

Epistemologia y Metodologia de las Ciencias,
Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Ambiental, Microbiologia
Industrial, Gerenciamiento del Laboratorio
Microbiolégico, Bioseguridad y Legislacion.

Practicas de Laboratorio

7- Desarrollar métodos y técnicas que
involucren el empleo de microorganismos
(incluidos los virus y priones) en ambitos
tales como microbiologia ambiental,
molecular, industrial y clinica.

El desarrollo de métodos y técnicas
microbioldgicas e inmunolégicas erréneas puede
conducir a riesgos sanitarios para la poblacidn y el
ambiente.

Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Industrial, Microbiologia
Ambiental, Gerenciamiento del Laboratorio
Microbiolégico, Epidemiologia, Epistemologia y
Metodologia de las Ciencias, Bioseguridad vy
Legislacién.
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oficiales y/o privados, andlisis de
saneamiento ambiental microbiolégico, asi
como calidad e inocuidad de productos
biolégicos y/o sintéticos tanto en plantas
productoras, en las etapas de elaboracidn,
en el producto terminado, en transito y en
las areas de comercializacion.

productos en las diferentes etapas de la cadena
de elaboracién y comercializacion de alimentos
ponen en riesgo la salud humana y animal

Microbiologia Ambiental, Gerenciamiento del
Laboratorio Microbioldgico, Bioseguridad vy
Legislacion.

Practicas de Laboratorio

12- Diseiiar y ejecutar programas destinados
a la prevencion y control de enfermedades
infecciosas en animales, asi como plagas en
vegetales que afecten al hombre y al medio
ambiente.

basadas en conceptos
erréneos pueden llevar a practicas
microbiolégicas perjudiciales para la salud
humana, animal y vegetal e impacto sobre el
ambiente

Acciones educativas

Microbiologia General, Microbiologia
Ambiental, Microbiologia Industrial,
Gerenciamiento del Laboratorio Microbioldgico,
Bioseguridad y Legislacién.

Practicas de Laboratorio.

13- Ejercer la direccion técnica, asesorar e
integrar el plantel profesional de
laboratorios de Microbiologia o de
productos derivados microbioldgicos en
establecimientos privados o publicos.
Ejercer la supervision del personal técnico a
su cargo

Generacion de problemas sanitarios y/o
ambientales, por errores en las actividades de
laboratorios de diagndstico, de investigacion vy
desarrollo que involucren microorganismos.

Epistemologia y Metodologia de las Ciencias,
Microbiologia General, Microbiologia Clinica,
Microbiologia Ambiental, Microbiologia
Industrial, Gerenciamiento del Laboratorio,
Bioseguridad y Legislacion.

Practicas de Laboratorio




