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VISTO la presentacion del programa de la Asignatura optativa
Quimica de Materiales (Cod. 3824) realizada por el Prof. Dr. Cesar Barbero
Docente del Departamento de Quimica de esta Facultad; y

CONSIDERANDO:
Que se cuenta con el aval del Consejo Departamental.

Que se han realizado las adecuaciones curriculares necesarias para
la actualizacion de la asignatura de acuerdo con el Plan de Mejoramiento en la
Ensefianza de las Carreras en Ciencias Quimicas.

Que la Comisién Curricular ha evaluado la propuesta del Docente
reponsable y estima que los contenidos son adecuados e incluyen tematicas de
gran interés para estudiantes avanzados de la carrera

Que se cuenta con el Programa, la Planificacion y las
correspondientes correlativas de dicha asignatura de acuerdo a los planes de
estudio vigentes.

Que asimismo se cuenta con el despacho de la Comision de
Ensefianza de este Consejo Directivo.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del
Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:

ARTICULO 1ro.- Aprobar el Programa de la asignatura optativa Quimica de
Materiales (Cod. 3824) con la adecuacion de contenidos propuestos por el Dr.
Cesar Barbero Profesor del Departamento de Quimica de esta Facultad (Plan
de Estudios aprobado por Resolucién del Consejo Directivo Nro. 239/2010,
ratificada por Resolucién del Consejo Superior Nro. 338/2010), tal como se
indica en el ANEXO de la presente.

ARTICULO 2do.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS SEIS DIAS DEL MES DE AGOSTO DEL ANO DOS MIL
QUINCE.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICOQUIMICAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
CARRERA: LICENCIATURA EN QUIMICA

PLAN DE ESTUDIOS APROBADO POR RESOLUCION DEL CONSEJO
DIRECTIVO NRO. 239/2010, RATIFICADA POR RESOLUCION DEL
CONSEJO SUPERIOR NRO. 338/2010

ASIGNATURA: QUIMICA DE MATERIALES CODIGO: 3824
DOCENTE ENCARGADO: CESAR ALFREDO BARBERO
CUERPO DOCENTE:

Responsable-Profesor

Dr. CESAR ALFREDO BARBERO

Profesores

Dra. MARIA CRISTINA MIRAS

Dr. DIEGO F. ACEVEDO

Dr. GUSTAVO M. MORALES

Dr. MARIANO BRUNO

Dr. GABRIEL PLANES

Auxiliares-Colaboradores

Dr. Martin Broglia

Dr. Natalia Monge

Dr. Pablo Cavallo

Lic. Rebeca Rivero

Lic. Paula Cappellari

Lic. Silvestre Bongiovanni

Ing. Paula Militello
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Ing. Maria Victoria Martinez

Ing. Luciano Tamborini

Ing. Qco. Rusbel Coneo Rodriguez
Lic. Maximiliano Zensich

Ing. Lucinda Mulko
ANO ACADEMICO: 2015
REGIMEN: OPTATIVA

REGIMEN DE CORRELATIVIDADES:

Aprobada Regular
QUIMICA QUIMICA
ORGANICA I ORGANICA Il
3810 2009

Las asignaturas correlativas aseguran en forma directa, o a través de sus

correlativas, los conocimientos basicos necesarios para la asignatura.
CARGA HORARIA TOTAL: 8 hs
TEORICO-PRACTICAS: 4 LABORATORIO: 4

CARACTER DE LA ASIGNATURA: optativa
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A) CONTEXTUALIZACION DE LA ASIGNATURA
La Quimica de Materiales estudia la sintesis, caracterizaciéon y modificacion de
materiales soélidos. Su estudio requiere superar el paradigma de la quimica
clasica, dirigido a moléculas de bajo peso molecular y dispersas molecular o
ionicamente en soluciéon, para enfocarse en materiales solidos, ya sea masivos
como en interfaces solido/liquido y solido/gas o en estado nanometrico. Este
estudio requiere conocer nuevos métodos de sintesis, incluyendo sintesis fisica,
y de caracterizacion quimica y morfoldégica de materiales, nanomateriales,

superficies e interfaces.

B) OBJETIVOS PROPUESTOS
1- estudiar la sintesis de moléculas de alto peso molecular.
2- estudiar la sintesis de materiales no covalentes (metales, 6xidos, sales).
3- estudiar métodos de caracterizacién quimica de materiales sélidos.
4- estudiar métodos de sintesis de nanomateriales
5- estudiar métodos de caracterizacién de nanomateriales
6- estudiar métodos de caracterizacion de superficies € interfaces.
7- estudiar los fundamentos fisicoquimicos de la quimica de coloides,

superficies e interfaces.

C) CONTENIDOS BASICOS DEL PROGRAMA A DESARROLLAR

Conceptos generales. Materiales poliméricos Pesos Moleculares. Técnicas de
medida. Sintesis. Propiedades fisicas de los polimeros. Técnicas Térmicas:
DSC, TGA. Propiedades mecanicas. Técnicas de Ensayo. DMA. Cristalografia.
Difraccion de Rayos X. Metales y semiconductores. Teoria de Bandas.
Propiedades Eléctricas y Electronicas. Superficie e interfaces. Superficie
especifica y porosidad. Coloides. Atracciéon de van der Waals y floculacion.

Principios termodinamicos y cinéticos. Materiales ceramicos. Nanomateriales.
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Sintesis de nanoparticulas. Nucleacion y crecimiento. Caracterizacion:
dispersion de luz dindmica. Microscopia TEM, SEM, AFM, STM. XPS.
Autoensamblados capa-por-capa. Materiales porosos. Degradacién quimica de

materiales.

D) FUNDAMENTACION DE LOS CONTENIDOS
Los contenidos permiten introducir al estudiante en los conceptos de la ciencia

de materiales moderna.

E) ACTIVIDADES A DESARROLLAR
CLASES TEORICAS:
Clases teorico- practicas, de 4 horas semanales, donde se combina la
exposicion teorica del profesor y resolucion de problemas. Se intenta promover
la discusion e intervencion activa de los alumnos de los diferentes los aspectos
de la teoria sobre la base de problemas concretos.
CLASES PRACTICAS:
Incluidas en clases tedrico-practicas
CLASES DE TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
Se realizaran trabajos practicos de laboratorio, en grupos de no mas de dos
estudiantes. En la semana posterior a la realizacion del trabajo practico se
deberd presentar un informe que sera examinado por los responsables de

laboratorio.

F) NOMINA DE TRABAJOS PRACTICOS

1) Sintesis y propiedades de polimeros: sintesis de polimeros lineales y
entrecruzados. Efecto de pH y fuerza idnica sobre geles.

2) Efecto de peso molecular de polimeros: Sintesis con transferencia de

cadena y medida de peso molecular por viscosidad.
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4) Caracterizacion de materiales: DSC y TGA de polimeros.

5) Propiedades eléctricas de metales y semiconductores: efecto de temperatura

sobre la conductividad eléctrica.

6) Sintesis y propiedades de superficies modificadas: funcionalizaciéon de
superficies de con diferentes grupos funcionales. Quimica superficial por

angulo de contacto.
7) Sintesis y propiedades de nanomateriales: sintesis de nanoparticulas

metdlicas, semiconductoras y ceramicas. Espectroscopias UV-vis vy

Fluorescencia.

8) Caracterizacion de materiales: microscopia SEM/EDAX de materiales.

G) HORARIOS DE CLASES
A determinar

HORARIO DE CLASES DE CONSULTAS,
Lunes de 14 a 18 hs

H) MODALIDAD DE EVALUACION:
DURANTE EL CUATRIMESTRE
La evaluacion es individual a través de examenes parciales escritos con bases
semiestructuradas. Por otra parte, para la aprobacion de trabajos practicos,
ademas del trabajo experimental se evaluan conocimientos especificos en cada
clase.

I) CONDICIONES DE REGULARIDAD:
Asistencia:
Es obligatoria la asistencia a las clases de problemas y trabajos practicos.
Para regularizar se requiere un minimo de asistencia del 80% a clases de
problemas.
Los trabajos practicos deben ser aprobados en un 100%. En casos de

inasistencia justificada se tendra derecho a recuperar un 25% de los mismos.
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Evaluaciones parciales

Durante el curso del cuatrimestre se tomaran tres parciales que incluyen temas
de teoria, problemas y trabajos practicos desarrollados en el periodo previo al
parcial. Se requiere la aprobacion de los tres parciales.

Recuperaciones

El alumno puede recuperar una vez todos los parciales, y tendra derecho a
recuperar dos veces uno de ellos.

CONDICIONES DE PROMOCION:

El estudiante debera cumplir las actividades (clases teoricas, tedrico-practicas,
practicos, laboratorios) previstas para la regularidad.

El estudiante debera aprobar de todos los examenes parciales con nota minima
de 6 puntos. Por una Unica vez, si habiendo aprobado una instancia de
evaluacion parcial, un alumno no hubiere alcanzado la nota minima de seis
puntos, tendra derecho a presentarse a recuperatorio para intentar levantar esa
nota y mantenerse en el sistema de promocion.

El estudiante debera rendir examenes integradores en los que debera obtener
un promedio mayor a 7 (siete) puntos, que constituira la nota de aprobacién de

la asignatura.

J) EVALUACION FINAL:
Se evaluara en forma oral, individualizada, el manejo de contenidos y técnicas

discutidas en la asignatura.

K) PROGRAMA ANALITICO
A) CONTENIDOS:

1- Conceptos generales. Clasificacion de los materiales. Ejemplos de cada uno
de los tipos clasicos de materiales. Metales y aleaciones, ceramicas y vidrios,

semiconductores, polimeros y materiales compuestos. Propiedades: eléctricas,

/,‘70/
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opticas, mecanicas, térmicas. Materiales en la practica quimica: metales,

vidrios, polimeros.

2- Materiales poliméricos |. Tipos. Pesos Moleculares. Técnicas de medida.
Sintesis. Tipos de polimerizacién. Copolimeros. Entrecruzamiento. Geles.

Caracterizacion.

3. Materiales poliméricos Il. Propiedades fisicas de los polimeros. Técnicas
Térmicas: DSC, TGA. Propiedades mecéanicas. Técnicas de Ensayo. DMA.

Estructura-propiedad. Polimeros especiales. Aplicaciones.

4- Cristalografia. Estructuras Cristalinas. Direcciones y Planos Cristalograficos.

Materiales Cristalinos y no cristalinos Teoria, Difraccion de Rayos X

5- Metales y semiconductores. Teoria de Bandas. Propiedades Eléctricas vy

Electronicas. Polimeros conductores y semiconductores. Aplicaciones.

6 — Superficie e interfaces |. Definicion. Superficie especifica y porosidad.
Isotermas de adsorcion. Tensién superficial y angulo de contacto. Monocapas

autoensambladas. Doble capa eléctrica.

7- Superficie e interfaces Il. Coloides. Atraccion de van der Waals y

floculacién. Principios termodinamicos y cinéticos.

8- Materiales ceramicos. Estructuras ceramicas. Vidrios. Propiedades
mecanicas, Opticas y térmicas. Sintesis por sol-gel. Oxidos semiconductores.

Aplicaciones.

9- Nanomateriales |. Nanoparticulas. Sintesis de nanoparticulas. Nucleacion y
crecimiento. Caracterizacion: dispersion de luz dinamica Fullerenos, nanotubos
y grafeno. Microscopia TEM, SEM, AFM, STM. XPS
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10. Nanomateriales Il. Autoensamblados capa-por-capa. Materiales porosos.
Sistemas ordenados. Uso de sistemas organizados. Ceramicos porosos.

Carbones porosos. Sistemas jerarquicos.

11- Degradacién quimica de materiales. Corrosion de metales. Degradacion

quimica, térmica y fotoquimica de Polimeros.

L) CRONOGRAMA

SEMANA

1 Conceptos Generales
Materiales poliméricos |
Materiales poliméricos Il

Materiales poliméricos |l

2
3
4
5 Cristalografia
6 1er Parcial ’
7 Metales y semiconductores
8 Superficies e Interfaces |
9 Superficies e Interfaces Il
10 Materiales Ceramicos
12 2do Parcial
13 Nanomateriales |
14 Nanomateriales |l
15 Degradacién de Materiales

16 3er Parcial y Recuperatorios
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