Universidad Nacional de Rio Cuarto j
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

VISTO, que por Resolucién Nro. 056/2014 del Consejo Directivo de
la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, se aprob6 EL
PROTOCOLO DE TRABAJO ENTRE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO
CUARTO vy el IPEM Nro. 239 “HECTOR REYNAL” de la Localidad de General
Levalle (Cba), Expediente Nro.105009; Y

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el informe final del Proyecto “ESTUDIOS DE
PATENTES, SELECCION Y ADAPTACION DE TECNICA DE ESTABILIZACION
DE GEL DE ALOE VERA PARA USO COSMETICO CON FINES
COMERCIALES”.

Que la Sub-Secretaria de Extensién de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales ha receptado el informe y lo eleva para su
evaluacion.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del Estatuto
de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:
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ARTICULO 1ro.- Aprobar el informe del PROYECTO sobre “ESTUDIOS DE
PATENTES, SELECCION Y ADAPTACION DE TECNICA DE ESTABILIZACION
DE GEL DE ALOE VERA PARA USO COSMETICO CON FINES
COMERCIALES”, en el marco del Protocolo de Trabajo entre la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales y el IPEM Nro. 239 “Héctor
Reynal” de la Localidad de General Levalle (Cba.), Coordinado por el Dr. Arnaldo
T. SOLTERMANN, docente del Departamento de Quimica, segin se detalla en
ANEXO de la presente.

ARTICULO 2do.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS CUATRO DIAS DEL MES DE SEPTIEMBRE DEL ANO
DOS MIL CATORCE.
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1.
ANEXDO

INFORME FINAL

Protocolo de trabajo entre la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas
y Naturales y I.P.E.M. N° 239 “Héctor M. C. Reynal”

“Estudio de patentes, seleccion y adaptacion de una técnica de
estab:l:zac:on de gel de aloe vera para uso cosmeético con fines
: comerciales”

Parte 1
Estudio de patentes.

Se realiz6 una busqueda bibliografica tendiente a investigar los diferentes
métodos de estabilizacion de geles de aloe vera que se han reportado hasta el
momento; esta informacién se encuentra mayoritariamente en forma de patentes,
ya que otras publicaciones como articulos en revistas cientificas no dan cuenta en
forma detallada de los procesos de estabilizacién. Se analizaron estas patentes
comparando los procedimientos de estabilizacién tomando como criterio la
factibilidad de aplicacién de los mismos teniendo en cuenta la escala de
produccién de gel de aloe vera del IPEA N° 239 y los posibles costos en reactivos.
De las patentes analizadas se preseleccionaron tres de ellas, una resefia de las
mismas y los procedimientos descriptos se presentan en el ANEXO 1.

Parte 2:

Seleccion, aplicacion y adaptacion de una técnica de estabilizacion de geles
de aloe vera.

Segun los criterios mencionados anteriormente, se descarté la patente
5,356,811 debido a que la utilizacién de enzimas significaria un costo muy
importante para cualquier proceso con una escala mayor a la de laboratorio en
relacion a otras posibilidades; por otra parte, en la patente 7,033,620 se utilizan
antioxidantes tal como en la 3,892,853 pero se decidi6é trabajar con ésta ultima
debido al costo del acido rosmarinico usado en la patente anterior.

Considerando la patente 3,892,853 se realizaron diferentes ensayos tendientes a
acotar las condiciones de trabajo que, como se encuentran informadas en la
misma, presentan un rango de variabilidad muy amplio.

Teniendo en cuenta que la degradacion del gel de aloe vera es causada por
diferentes mecanismos tales como el microbiolégico, enZ|mat|co y OX|dat|vo se
trabajé en funcién imi
degradacion.
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Procedimiento: (A,B)
A- Separacion del gel a partir de las hojas de aloe vera

Se tuvieron en cuenta las indicaciones de la patente, para el lavado de las
hojas se buscd ademas disminuir la carga microbiana mediante un lavado con
una solucién de bisulfito de sodio de una concentracién de 4g/l. En primer lugar,
se lavaron las hojas con agua corriente, luego se cortaron los laterales para
permitir la liberacion de la aloina y posteriormente se sumergieron las hojas
durante aprox. 5 minutos en la soluciébn de bisulfito de sodio; los ensayos
microbiolégicos dan cuenta de la disminucion de la carga microbiana tal como
surge de comparar los resultados obtenidos comparando las muestras IV y IX
seguin se muestra en la tabla 2 por lo tanto de esta manera se esta minimizando
la posibilidad de degradacion via microorganismos.

Luego de la separacion del gel por el método de fileteado se realizé un filtrado:
para ello se emplearon distintos filtros. La filtracién siempre se realizd con vacio.

i) Filtro de vidrio sinterizado. El inconveniente con este tipo de filtro es que se
tapaba rapido y se demoraba la filtracion.

i) Filtro de tela. Para ello se empled un embudo Buchner y se realizaron filtros
de tela. Con este tipo de filtro se mejoraron los tiempos de filtrado.

B- Estabilizacién del gel: (1a V)
I-Agregado de un oxidante no téxico en proporciones cataliticas

La patente sefiala que debe usarse una pequefia cantidad de agua

oxigenada al 30%V/V, la cual aparentemente tiene algln tipo de efecto catalitico.
Se analizé la influencia del uso o no de este reactivo y se llegé a la conclusién de
que es necesario ya que aparentemente presenta un efecto inhibidor del
desarrollo de microorganismos tal como puede observarse en la tabla 2 al
comparar las muestras Xl y XIIl.
Segun la patente, el agregado del agua oxigenada se realiza con el gel calentado
a una temperatura de entre 35°C y 80 °C no especificando qué temperatura es la
6ptima. Se tomé el criterio de agregar el oxidante a una temperatura de 50°C ya
que se tiene informacidén de que el agua oxigenada actuaria cataliticamente en
conjunto con una enzima presente en el gel; una temperatura superior Ila
degradaria. Esta se dej6 actuar por aprox. 10 minutos a la vez que se fue
incrementando la temperatura hasta llegar a los 70-75°C. este dltimo
calentamiento se realiz6 para inactivar las demas enzimas degradativas presentes
en el gel. (es decir, se deja actuar primero el agente oxidante en conjunto con una
de las enzimas y luego se inactivan las demas).
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ll-Agregado de un antioxidante no téxico para prevenir la oxidacién
adicional '

Se agrega una solucién de sorbato de potasio. La cantidad agregada del
mismo por cada 100 ml de gel de aloe vera se definié de acuerdo a los diferentes
ensayos realizados y los resultados de los analisis microbiolégicos teniendo en
cuenta el no desarrollo de hongos y levaduras para un almacenamiento a
temperatura ambiente.

lli-Control del pH

Se agrega una solucién de acido ascérbico, para ajustar el pH a un valor de
5; la cantidad 6ptima se toma como 0,3 mi/100ml de gel.

IV-Agregado de un surfactante no téxico

El surfactante agregado es el alcohol cetilico, tal como io indica la patente,
en una cantidad de 0,11mI/100 mi de gel.

V- Estabilizacién del color

Se agreg6é 1 gota (0,05ml) por cada 100 ml de gel de un concentrado
comercial de acetato de tocoferol.

(*)Todos estos aditivos se afiaden cuando el gel esta a 70°C con agitacién
continua y luego se procede a enfriar rapidamente hasta aprox. 16-17°C.
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Muestra
Agua

VI
Vii

Vil

IX

Xi

Xli

Xl

Xiv

si
si

si

si

si

si
Si

Si

si

si

si

si

si

si

Det.-(&)

Bisulfito
de sodio
si
si

si
si
si

Si
Si

si
Si

si

TABLA 1
Lavado Aditivos agregados
H202 Sorbato  Acido Alcohol
de Potasio ascérbico Cetilico
si - - - -
si 30ul/50 0,1 0,1 0,0125m
mi gel mi/50 ml mi/50 ml /50 ml
gel gel gel
si 30ul/100 0,5 0,5 0,25
ml gel ml/100m mi/100  ml/100m
I ml gel I gel
si 30 0,4ml/10 0,25ml/1 0,125
ul/100mI  Oml gel 00mlgel ml/100
gel ml gel
si - 0,25ml/1 0,25ml/1 0,125
00 mlgel 00migel mi/100m
| gel
- 30 0,25ml/1 0,25mi/1 0,125
ul/100ml 00 mlgel 00migel ml/100m
gel | gel
- 30 0,25ml/1 0,5 0,125
ul/100ml 00 migel mi/100m mi/100m
gel I gel | gel
- 30 0,4ml/10 0,25ml/1 0,125
ul/100ml  Omi gel 00mlgel mi/100m
gel I gel
- - 0,25ml/1 0,25ml/1 0,125
00 migel 00migel ml/100m
| gel
-Si 30 0,3 0,3ml/10 0,11ml/1
ul/100ml  mI/100m Omi gel 00ml gel
gel | gel
Si 30 0,6ml/10 0,3ml/10 0,11ml/1
ul/100ml  Oml gel Om! gel 00ml gel
gel
Si - 0,3 0,3mi/10 0,11mi/1
“ml/100m Oml gel 00ml gei
| gel
Si - 0,3 0,3mi/10 0,11mli/1
ml/100m Oml gel 00mi gel
I'gel (*)

Vitamina

E

1
gota/50
ml gel
1gota/10
Oml gel

1gota/10
0 mi gel

1
gota/100
ml gel

1
gota/100
ml gel

1
gota/100
mi gel

i
gota/100
ml gel

1
gota/100
ml gel

1
gota/100
ml gel

1
gota/100
ml gel

1
gota/100
ml gel

1
gota/100
ml gel

Tabla 1. Muestras con diferentes tratamientos en el lavado y/o agregado de

aditivos .

(*) a esta muestra se le agregd también como aditivo 0,1ml de la solucién bisulfito

de sodio (4g/l))
(&) Det es Deterg
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TABLA 2: Analisis microbiolégico

Muestras Conservacion en frio Conservacion a
(heladera) temperatura ambiente
Microorganismos Hongosy levaduras  Microorganismos Hongos y levaduras
totales (aerobios y Ufc/ml totales (aerobios y Ufc/ml (7 dias fuera
anaerobios ’ anaerobios de la heladera)
facultativos) Ufc/mi facultativos) Ufc/ml
(7 dias fuera de la
heladera)
n 6,5 102 2,5102 3x106 2,5x 106
] <30 No se observa <30 No se observa
‘ desarrollo desarrollo
] <30 No se observa 2,6 x102 2x102
desarrollo
v <30 No se observa <30 No se observa
desarrollo desarrollo
V 70 No se observa 3x106 2,5x 106
desarrollo
Vi 7 x103 7 x103 3x 106 2x106
Vil <30 No se observa <30 2x 105
desarrollo
VIl 40 No se observa 1,5x103 4x103
desarrollo
IX 50 No se observa 5,1 x 104 5x102
desarrollo
X <30 No se observa 5,6 x 104 1,5x103
desarrollo
Xl 55 . No se observa 2,2x102 3x102
desarrollo
Xl 3x102 No se observa 5x102 No se observa
desarrolio desarrollo
X 1x102 No se observa 6,6 x 105 8,1x 105
desarrollo :
XV 15 2,3x102 2,8x 104 6,8 x 104

Tabla 2. Resultados de analisis microbiolégicos realizados para las muestras con
distintos tratamientos y bajo diferentes formas de almacenamiento (en frio o a
temperatura ambiente) .

Parte 3: Procedimiento de estabilizacion

De acuerdo a todos los ensayos realizados se recomienda el siguiente
procedimiento para |a estabilizacién del gel de Aloe Vera.

i
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ESTABILIZACION DE GELES DE ALOE VERA
PROCEDIMIENTO

1. Cosecha: Cortar las hojas de aloe vera, previa seleccidn de las mismas
(teniendo en cuenta que no presenten golpes o magulladuras).

2. Lavado y descortezado: Lavar las hojas con agua corriente y luego quitar las
puntas y los laterales aserrados para permitir el exudado de la aloina.
Posteriormente se las sumerge durante 5 (cinco) minutos en una solucién acuosa
de bisulfito de sodio (4g/l).

3. Extraccion:. Finalizado el lavado extraer el gel por el método de fileteado
(realizar sobre una superficie inerte y limpia (por ejemplo: tabla de plastico y con
una espatula del mismo material).

4. Homogeneizado: Homogeneizar el gel (En los ensayos se utilizé una trituradora
de cocina del tipo “ mini peamer”)

5. Filtrado: Filtrar el gel obtenido mediante un filtro de tela.

6. Estabilizacién: Proceder al agregado de distintos aditivos, siempre con
agitacion.

i) Al finalizar el filtrado calentar el gel hasta 50°C y se agregar el agua
oxigenada de concentraciéon 30% v/v.

ii) Luego calentar el gel hasta 70°C y se agregar las soluciones de sorbato de
potasio, acido ascorbico, alcohol cetilico y tocoferol.

iii) Por dltimo enfriar en un baro de agua con hielo hasta alcanzar una
temperatura entre 16°C y 18°C.

Ejemplo:

Por cada 100 ml de gel de aloe vera filtrado estas son las cantidades de aditivos
que se afhaden:

Sorbato de Acido Alcohol Agua Vitamina E

potasio ascorbico cetilico oxigenada (tocoferol)
0,6 ml 0,3 ml 0,11 ml 30 ul 1 gota







