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VISTO la propuesta de Protocolo de Trabajo entre la FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS FIiSICO-QUIMICAS Y NATURALES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO (Rio Cuarto, Cobrdoba,
Argentina) y la Empresa OSCAR PEMAN Y ASOCIADOS S.A,; y

CONSIDERANDO:

Que dicho Protocolo de Trabajo se encuadra en el Convenio
vigente entre la Universidad Nacional de Rio Cuarto y la Empresa Oscar
Peman y Asociados S.A., tramitado por Expediente N° 86739.

Que las actividades propuestas en el presente Protocolo se
desarrollaran en forma conjunta entre la FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES, UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO
CUARTO y la Empresa OSCAR PEMAN Y ASOCIADOS S.A.

Que la Facultad a través del Departamento de Ciencias Naturales y
la Empresa desarrollaran actividades para lograr. Evaluar estadisticamente
datos de Poder Germinativo, determinar fitohormonas en cubiertas de semillas
y modificaciones en estructuras morfo-anatdbmicas en Gatton panic y
Brachiaria.

Que se cuenta con el dictamen favorable de la Direccién de Asuntos
Juridicos N° 7330 y el visto favorable de la Secretaria Econémica de esta
Universidad.

Que el mismo cumple con los requisitos establecidos en las
reglamentaciones vigentes.

Que asimismo se cuenta con el dictamen de la Comision de
Investigacién, Postgrado y Transferencia de este Consejo Directivo.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del
Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,

FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:
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ARTICULO 1ro.- Elevar al Consejo Superior para su tratamiento la propuesta
de Protocolo de Trabajo entre la FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FISICO-
QUIMICAS Y NATURALES DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO
CUARTO (Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina) y la Empresa OSCAR PEMAN Y
ASOCIADOS S.A., obrante en el Expediente N° 86739-3, segun se detalla en
ANEXO de la presente.

ARTICULO 2do.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS TRES DIAS DEL MES DE JULIO DEL ANO DOS MIL
CATORCE.
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ANEXO

PROTOCOLO DE TRABAJO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
DE LA UNIVERSIDA NACIONAL DE RIO CUARTO
Y LA EMPRESA OSCAR PEMAN y ASOC. S.A.

En el marco del convenio aprobado con anterioridad, entre la Universidad
Nacional de Rio Cuarto y la Empresa Oscar Peman y Asoc. SA se estipula el
presente protocolo entre la Facultad de de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales, en adelante “la FACULTAD”, con domicilio en Ruta Nacional 36 Km.
601 de la ciudad de Rio Cuarto, representada en este acto por la Sefora
Decana, Dra. Rosa CATTANA, por una parte y por la otra Oscar Peman y
Asoc. SA, en adelante “la EMPRESA”, con domicilio en Ruta Nac. N° 9 Km 761
de Sinsacate (Cérdoba), representado en este acto por la Ing. Agr. Rosalba
PEMAN (autorizado firmante del presente Protocolo), el cual se regira por las
siguientes clausulas:

PRIMERA: La Facultad a través del Departamento de Ciencias Naturales, y la
EMPRESA desarrollaran actividades para lograr. Evaluar estadisticamente
datos de PG (Poder Germinativo), determinar fitohormonas en cubierta de
semillas (pildorado) y modificaciones en estructuras morfo-anatémicas en
Gatton panicy Brachiaria.

SEGUNDA: Para obtener los resultados mencionados en la clausula primera,
se estructurara un programa de trabajo de 18 meses de duraciéon y cuyas
actividades se detallan en el ANEXO | que forma parte integrante del presente
protocolo.

TERCERA: El proyecto de trabajo corresponde tipolégicamente al siguiente
estudio: La riqgueza genética, originada del centro de diversidad es la base para
superar problemas productivos y de estabilidad ecoldgica: producciéon durante
la sequia, fijacién de nitrégeno, calidad, resistencia a plagas y enfermedades;
como se ha demostrado en casos exitosos en Brachiaria y Panicum. Los
avances en investigacién sobre apomixis han elucidado su biologia y diversas
técnicas para su manejo. Sin embargo, el impacto de estos avances en la
investigacion sobre forrajes en México, promueve la recapitulacion sobre el
aprovechamiento de recursos genéticos y el interés en la generacion de
hibridos para las necesidades de produccion en pastoreo extensivo (2), pero
estas técnicas son muy laboriosas y que llevan mucho tiempo. Situacién que ha
permitido estudiar otros desarrollos de aplicacién tecnolégica que permita
encontrar una solucién productiva eficaz y menos costosa.
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Sin embargo, la adopcion de estas forrajeras ha sido lenta debido a su escasa
disponibilidad como semilla, que generalmente son de baja calidad. La principal
causa se debe a la presencia de dormancia, la cual es un estado en el que las
semillas a pesar de tener las condiciones normales del medio ambiente para su
germinacién, no lo hacen, debido a mecanismos fisicos y fisiolégicos de las
semillas. La dormancia constituye un mecanismo de adaptacién de las
gramineas en su estado natural, sin embargo, representa un inconveniente en
las especies productivas ya que si las semillas se las utilizan para la siembra
inmediatamente después de la cosecha, es posible que tengan baja o nula
germinacién (3). Esta dormancia que tiene sus origenes en las cubiertas de la
semilla se pueden superar por procedimientos sencillos, como es la
escarificacion por métodos fisicos o quimicos. Otras de las principales causas
de la dormancia en las semillas, se ha sefialado, la presencia de estados o
concentraciones desfavorables de temperatura, humedad, luz, inhibidores
quimicos, compuestos oxidantes y por Ultimo un factor hormonal (4).

Los tratamientos hormonales generalmente consisten en la utilizacion de
sustancias como las giberelinas, citocininas, benziladenina, acido indol-3-
acético y etileno. La concentracidén de dichos compuestos suele ser en partes
por millon (ppm) y la cantidad de solucién aplicada depende de la especie de
planta, estado de las cubiertas, método de aplicacién, duracién del tratamiento,
duracion o exposicién y fundamentalmente de la combinacién de hormonas.
Entre las limitantes del uso de estos compuestos hormonales, estan el alto
costo y la dificultad de obtenerlas o adquirirlas (importacién) (5).

En este sentido, se hace necesario generar una estrategia tecnoldgica para
sustituir importaciones o suplir componentes. La falta de productos elaborados
provenientes desde las naciones europeas y actualmente asiaticas
industrializadas, es un estimulo a esta politica de reemplazar sustitutos, y que
ademas, sean mas amigables con el ambiente y posibiliten la sostenibilidad
agricola. El incremento en el uso y estudios sobre extractos de plantas ha
permitido, en cierta manera, conseguir el proposito aqui planteado, existiendo
innumerables producciones de origen vegetal que proporcionan principios
activos con alta actividad bioldégica y con diferentes usos en la agro-
biotecnologia.

En la revista Seed News en el articulo "Crece la percepcién del valor de la
semilla", el profesor Silmar Peske nos demuestra las diferentes tecnologias al
alcance del agricultor en el mismo momento de depositar la semilla en el suelo.
Esto involucra, ademas de la propia semilla que debe tener el factor ALTA
CALIDAD por su alto costo, aplicaciones de productos tales como fungicidas,
inoculante, film coating (recubrimiento), micronutriente e insecticidas, entre
otros. Esta Tecnologia aplicada en semillas forrajeras para una mejor
implantacién se encuentra desarrollada exclusivamente por Oscar Peman y
Asoc. S. onsiste en la pre-inoculacion de las semillas forrajeras tropicales




"

Vpnivorsidad Nacional do Rt Guarto jgi % @ 1
Faoultad de G. Goaotas. Fisico- Dustmicas y Naturates il

con bacterias de Azospirillum brasilense cepa Az39 en un medio adecuado
para su supervivencia.

En sintesis, el sentido de esta propuesta es seguir agregando valor a la semilla
combinando componentes de origenes naturales con ingredientes
nutricionales y comparandolos con principios activos de sintesis que
promuevan o mejoren la energia germinativa y por ende la implantacion. La
iniciativa de tecnologia ya implantada por la empresa podria hoy definirse como
semilla cubierta con probio6ticos (seed coat probiotics), estas bacterias ayudan
a mejorar la emergencia y favoreciendo la defensa de la plantula en sus
primeros dias (6). La combinacién en la semilla de estas bacterias adheridas
con sustancias que ayudarian a modo de complementos energéticos para las
bacterias beneficiosas y finalmente mejorar la implantacién. Por lo tanto, es
posible comprobar que la energia germinativa de estas especies puede ser
incrementada con productos de sintesis 0 es aun mejorada por la combinacion
con elementos nutricionales activos adicionados en un componente Unico con
alta capacidad hidrofilica, proponiendo una nueva herramienta tecnolégica que
proporcione sobre la semilla un recubrimiento natural que lo hemos
denominado “stick on” con el proposito de cubrir 0 superar las expectativas de
los agricultores (6).

Los aspectos especificos de este Protocolo de Trabajo, en lo que concierne a
materiales, procedimientos metodolédgicos, relevamiento de muestras, y
valoracién de resultados son presentados en detalle en el ANEXO .

CUARTA: La EMPRESA aportara a la FACULTAD por el desarrollo de esta
actividad la suma de $ 50000, los cuales se detallan en ANEXO II. La
modalidad de pago consistira en la entrega de $ 5000 al iniciar las actividades
previstas y el resto en cinco cuotas iguales de $ 9000, cada una cada tres
meses de iniciado el presente protocolo contra entrega de informe técnico de
trabajo al cumplimentar con la cuota final.

QUINTA: Las partes tienen la facultad de controlar y verificar la evolucion de
las actividades programadas.

SEXTA: Las partes garantizan la observancia de las normas sobre secreto
profesional y la confidencialidad de la informacién de conformidad con las
disposiciones legales por parte de todas las personas que participan de la
actividad, motivo del presente protocolo.

SEPTIMA: Los responsables deberan presentar, al termino de las actividades
dos informes con las tareas realizadas y resultados obtenidos. Uno a la
Secreteria de Investigacion y Extensién de la FACULTAD vy otro a LA
EMPRESA una vez depositado el monto acordado.




b o> 530653

Dbosivorsidud Nacional ds Rt Cuarits

[ |

-p
.

OCTAVA: Por parte de la FACULTAD se designa como Coordinadoras
Responsables de las actividades a la Dra. Maria Virginia LUNA, DNI:
10.904.361 y al MSc. Oscar MASCIARELLI, DNI: 13.221.987; y la Dra.
Herminda REINOSO, DNI: 13.090.078 en su caracter de Coordinadores
Responsables de las actividades y la Dra. Claudia Travaglia, DNI: 26.385.538 y
la Mic. Celeste Varela, DNI: 32.680.912 como investigadoras participantes.
Mientras que, por parte de la Empresa el coordinador responsable sera la Ing.
Agr. Rosalba PEMAN, DNI: 12.838.231.

NOVENA: La EMPRESA designa como profesional participante del presente
protocolo al profesional a la Ing. Agr.Rosalba PEMAN, DNI: 12.838.231; vy la
“FACULTAD” designara a la investigadoras colaboradoras las Dra. Claudia
Travaglia, DNI: 26.385.538 y la Mic. Celeste Varela, DNI: 32.680.912, como
responsables técnicos.

DECIMA: Los documentos y/o proyectos que se elaboren, sean parciales o
definitivos, como resultado de las tareas realizadas en el marco del presente
Convenio, seran de propiedad intelectual, por partes iguales, de la EMPRESA y
de la UNIVERSIDAD, y cuando los signatarios lo consideren conveniente,
inscribiran esos derechos del autor o de los responsables del trabajo.

DECIMA PRIMERA: En toda circunstancia o hecho que tenga relacion con este
Protocolo, las partes tendran la individualidad y autonomia de sus respectivas
estructuras técnicas, académicas y administrativas y asumiran particularmente,
por lo tanto, las responsabilidades consiguientes.

DECIMA SEGUNDA: Este Convenio tiene vigencia a partir de su firma y
regiran por el plazo dispuesto en la CLAUSULA SEGUNDA. Cualquiera de las
Partes podra rescindir el presente acuerdo en cualquier momento, mediante
notificacién por escrito cursada a la otra parte con una antelacion minima de 30
(treinta) dias corridos a la efectiva rescision.

DECIMA TERCERA: Ambas partes acuerdan que por cualquier contingencia
derivada del presente acuerdo, se someten a los Tribunales Federales de
ciudad de Rio Cuarto, y constituyen como sus domicilios especiales los
consignados para cada uno de ellos.

En prueba de conformidad firman tres ejemplares de un mismo tenory a
un solo efecto, en la ciudad de Rio Cuarto, a los ...... dias del mes de .......... del
ano ....... :




ANEXO |

PROTOCOLO DE TRABAJO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICO-QUIMICAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO

Y LA EMPRESA OSCAR PEMAN y ASOCIADOS SA

Titulo: Evaluar estadisticamente datos de PG (Poder Germinativo), determinar
fitohormonas en cubierta de semillas (pildorado) y modificaciones en
estructuras morfo-anatémicas en Gatton panic'y Brachiaria.

Participantes relacionados a las instituciones intervinientes en el protocolo:
Participaran en el desarrollo de esta actividad, por parte de la UNIVERSIDAD,
la Dra. Virginia LUNA, DNI: 10.904.361, MSc. Oscar MASCIARELLI, DNI:
13.221.987, y la Dra. Herminda REINOSO, DNI: 13.090.078 en su caracter de
Coordinadores Responsables de las actividades y la Dra. Claudia Travaglia,
DNI: 26.385.538 y la Mic. Celeste Varela, DNI: 32.680.912 como investigadoras
participantes. Mientras que, por parte de la Empresa el coordinador
responsable sera la Ing. Agr. Rosalba PEMAN, DNI: 12.838.231

MARCO CIENTIFICO TECNOLOGICO DEL PROYECTO

Con la expansién de la ganaderia producida en los ultimos afios a zonas otrora
consideradas marginales, especialmente en el norte del pais, el rol que juegan
las forrajeras tropicales en esta transformacién operada en la ganaderia ha
ganado en importancia, lo que se evidencia del mayor empleo de estas
especies, como asi del creciente interés por optimizar la performance de estos
pastos.

Cada una de las especies ostenta determinadas particularidades destacables
que precisan sus aptitudes para componer una cadena forrajera, sus aptitudes
estan diferenciadas por resistencia a la sequia, su resistencia al frio, o
adaptacion a distintos tipos de suelos.

El Marandl o Brachiaria, se lo cultiva tanto en montes abiertos como en
praderas, es de origen africano y bastante utilizado en Brasil. Esta graminea
perenne tiene un sistema radicular profundo que le confiere gran resistencia a
la sequia, a la vez que es tolerante a las heladas. Desarrolla bien en zonas con
500 milimetros anuales de lluvias, alcanzando portes de 130 a 150 centimetros.
La producciébn es alta y estable, con buena resistencia al pisoteo
concentrandose entre primavera y verano, con buen equilibrio de hojas y tallos.
En cuanto al valor nutritivo es de buena calidad en verano, en tanto que baja
considerabl nte cuando se lo utiliza como pastoreo diferido.







