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VISTO la propuesta de Protocolo de Trabajo entre LA FACULTAD
DE CIENCIAS EXACTAS FIiSICO-QUIMICAS Y NATURALES DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO Y LA EMPRESA
LABORATORIO LOPEZ SRL; y
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CONSIDERANDO:

Que dicho Protocolo de Trabajo se encuadra en el Convenio Marco
vigente obrante en el Expediente N° 72600 entre la Universidad Nacional de
Rio Cuarto y la Empresa Laboratorio Lopez SRL.

Que las actividades propuestas en el presente Protocolo se
desarrollaran en forma conjunta entre la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-
Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Rio Cuarto y la Empresa
Laboratorio Lopez SRL.

Que se cuenta con el dictamen favorable de la Direccion de Asuntos
Juridicos N° 6712 y del informe correspondiente de la Secretaria Econémica de
la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

Que el mismo cumple con los requisitos establecidos en las
reglamentaciones vigentes.

Por ello y en uso de las atribuciones conferidas por el Articulo 32 del

Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
- - FISICO-QUIMICAS Y NATURALES
RESUELVE:

ARTICULO 1ro.- Aprobar el PROTOCOLO DE TRABAJO ENTRE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FISICO-QUIMICAS Y NATURALES DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE RIO CUARTO Y LA EMPRESA
LABORATORIO LOPEZ SRL.; segun se detalla en ANEXO de la presente.

ARTICULO 2do.- Registre‘se; comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS VEINTIUN DIAS DEL MES DE JUNIO DEL ANO DOS
MIL DOCE. , ~
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PROTOCOLO DE TRABAJO ,
ENTRE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICO-QUIMICAS Y
NATURALES
Y LABORATORIOS LOPEZ SRL

En el marco del convenio aprobado por Resolucion de Consejo Superior N°
063/11 Exp. N° 72600, entre la Universidad Nacional de Rio Cuarto y
Laboratorios Lopez SRL se estipula el presente protocolo entre la Facultad de
de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, en adelante ‘la
FACULTAD”, con domicilio en Ruta Nacional 36 Km. 601 de la ciudad de Rio
Cuarto, representada en este acto por la Sefora Decana, Dra. Rosa
CATTANA, por una parte y por la otra el Laboratorios Lopez SRL, en adelante
“la EMPRESA”, con domicilio en calle Doménico Zipoli 169 de la ciudad de
Jesus Maria, provincia de Cordoba, representado en este acto por el Dr. Jorge
LOPEZ, el cual se regira por las siguientes clausulas:

PRIMERA: La Facultad a través del Departamento de Ciencias Naturales, y la
EMPRESA desarrollaran actividades para lograr:  Aislar, caracterizar e
identificar una cepa de Bacillus sp. a partir de semillas de soja, que demuestren
actividad promotora del crecimiento en este cultivo y en otros de interés a
definir por la empresa en sucesivos protocolos.

SEGUNDA: Para obtener los resultados mencionados en la clausula primera,
se estructurard un programa de trabajo de 4 meses de duracién y cuyas
actividades se detallan en el ANEXO | que forma parte integrante del presente
protocolo.

TERCERA: El proyecto de trabajo corresponde tipoldgicamente al siguiente
estudioo. Un gran numero de diferentes microorganismos,
— principalmente bacterias, se encuentran cominmente en el suelo. Las bacterias
del suelo interactuan especificamente con las raices de las plantas en la zona
denominada rizésfera, dondelas bacterias tienen una alta densidad
poblacional. Las bacterias que proporcionan beneficios a la planta a través
de relaciones simbidticas o de vida libre en el suelo, pueden encontrarse
intimamente cerca o incluso dentro
de las raices (VanPeer y Schippers 1989, Frommel et al., 1991). Las bacterias
benéficas de vida libredel suelo sonpor Ilo general conocidas
como rizobacterias  promotoras del crecimiento de plantas o
PGPR (Kloepper et al. 1989), constituidas por un grupo que incluye diferentes
especies de bacterias ycepas pertenecientes a los géneros Azotobacter,
Azospirillum, Pseudomonas, Acetobacter, Herbaspirillum, Burkholderia y
Bacillus  (Glick 1995, Probanzaetal., 1996). EIl crecimiento de |las
plantas debido a la actividad promotora de estas bacterias parece deberse a la
liberacion de distintos factores, entre ellos los que previenen los efectos
nocivos de otros organismos patégenos, facilitar la absgrcién de los nutrientes
del suelo, producciéon de factores de crecimiento, FBN (Kloepper 1993). Por
otra parte, varias PGPR pueden afectar el crecimiento de plantas a fravés dg,la
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produccion y liberacion de fitohormonas tales como auxinas (Tien et al 1979) y
giberelinas en el medio de cultivo (Rademacher 1994,1997; Perrig et al. 2007),
incluyendo Bacillus pumilus y Bacillus licheniformis (Gutiérrez-
Manero et al., 1996).

La utilizacion de inoculantes bacterianos en calidad de fertilizantes o
estimuladores del crecimiento de las plantas es una practica que permite
beneficiar a los cultivos sin generar daifio sobre el medio ambiente. El
desarrollo y avances en esta area permiten ampliar la aplicacion de una
diversidad de microorganismos con potenciales usos en la fertilizacion sobre
semillas. En este sentido, la introduccion de cepas de la especie Bacillus sp. ha
interesado ultimamente a las distintas empresas formuladoras de inoculantes,
debido principaimente a que tienen capacidades como agentes
biocontroladores de la microbiota rizosférica, despiertan en las plantas
sistemas de defensa que las favorecen antes posibles cambios ambientales, y
son descomponedores naturales de grandes macromoléculas organicas como
los compuestos de origen ligno-celuldsicos, lo que favorece su introducciéon
como enddfitos.

La utilizacién de fertilizantes biolégicos se ha constituido en una practica
habitual en la produccién agricola, con el objeto de mejorar el rendimiento a
través de la eficientizacion de la nutricion vegetal, la mejora en los rendimientos
disminuyendo los aportes de fertilizantes quimicos, asegurando una mayor
sustentabilidad en la produccién agricola.

Los aspectos especificos de este Protocolo de Trabajo, en lo que concierne a
materiales, procedimientos metodolégicos, relevamiento de muestras, y
valoracion de resultados son presentados en detalle en el ANEXO I.

CUARTA: La EMPRESA aportarad a la FACULTAD por el desarrollo de esta
actividad la suma de $ 4000, los cuales se detallan en ANEXO Il. La modalidad

— de pago consistira en la entrega de $ 1000 al iniciar las actividades previstas y
el resto en tres cuotas mensuales iguales de $1000, la ultima contra entrega
del informe técnico.

QUINTA: Las partes tienen la facultad de controlar y verificar la evolucion de
las actividades programadas.

SEXTA: Las partes garantizan la observancia de las normas sobre secreto
profesional y la confidencialidad de la informacién de conformidad con las
disposiciones legales por parte de todas las personas que participan de la
actividad, motivo del presente protocolo.

SEPTIMA: Los responsables deberan presentar, al termino de las actividades
dos informes con las tareas realizadas y resultados obtenidos. Uno a la
Secreteria de Investigacion y Extensién de la FACULTAD vy otro a LA
EMPRESA una vez depositado el monto acordado.
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OCTAVA: Por parte de la FACULTAD se designa como Coordinadores
Responsables de las actividades a la Dra. Maria Virginia LUNA, DNI:
10.904.361 y el MSc. Microbidlogo Oscar MASCIARELLI, DNI: 13.221.987 del
Departamento de Ciencias Naturales y como Coordinador Responsable por
parte de la EMPRESA al Dr. Jorge LOPEZ.

NOVENA: La EMPRESA designa como investigadores participantes del
presente protocolo a la profesional Farmacéutica Karina ARCE, DNI: Nro.
24.562.054 y el alumno de Ing. Agr. Matias LONDERO, DNI: 30.847.335, y la
“FACULTAD” designara a la Dra. Analia Llanes DNI. Nro. 27.863.156.

DECIMA: Los documentos y/o proyectos y/o informes que se elaboren, sean
parciales o definitivos, como resultado de las tareas realizadas en el marco del
presente Convenio, seran de propiedad intelectual, por partes iguales, de la
EMPRESA y de la UNIVERSIDAD, y cuando los signatarios lo consideren
conveniente, inscribiran esos derechos del autor 0 de los responsables del
trabajo.

DECIMA PRIMERA: En toda circunstancia o hecho que tenga relacion con este
Protocolo, las partes tendran la individualidad y autonomia de sus respectivas
estructuras técnicas, académicas y administrativas y asumiran particularmente,
por lo tanto, las responsabilidades consiguientes.

DECIMA SEGUNDA: Este Convenio tiene vigencia a partir de su firma y regiran
por el plazo dispuesto en la CLAUSULA SEGUNDA.

DECIMA TERCERA: Ambas partes acuerdan que por cualquier contingencia
derivada del presente acuerdo, se someten a los Tribunales Federales de
ciudad de Rio Cuarto, y constituyen como sus domicilios especiales los
consjgnados para cada uno de ellos.

En prueba de conformidad firman tres ejemplares de un mismo tenor y a
un solo efecto, en la ciudad de Rio Cuarto, alos ...... diasdelmesde .......... del
ano ....... -
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ANEXO |
PROTOCOLO DE TRABAJO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSlco-guiMICAs Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE RiO CUARTO
Y LABORATORIOS LOPEZ SRL

Titulo: Aislamiento de una cepa de Bacillus sp potencialmente apta para la
utilizacion como fertilizante bioldgico (inoculante) en co-inéculo en el cultivo de
soja y en otros cultivos de interés para la Empresa.

Participantes relacionados a las instituciones intervinientes en el protocolo:
Participaran en el desarrollo de esta actividad, por parte de la UNIVERSIDAD,
la Dra. Virginia LUNA, DNI: 10.904.361 y el MSc. Oscar MASCIARELLI, DNI:
13.221.987, en su caracter de Coordinadores Responsables de las actividades
y la Dra. Analia Llanes, DNI: 27.863.156 como investigadora participante.
Mientras que, por parte de la Empresa el coordinador responsable sera el Dr.
Jorge LOPEZ, DNI: 12.241.944 y la profesional Farmaceutica Karina ARCE,
DNI: 24.562.054 y el alumno de Ing. Agr. Matias LONDERO, DNI: 30.847.335,
como colaboradores técnicos.

Objetivos generales:

Aislar, caracterizar e identificar una cepa de la especie de Bacillus sp. a partir
de semillas de soja, con potencial uso en la fertilizacién bioldgica como co-
indculo en este cultivo y en otros de interés a definir por la empresa.

Objetivos particulares:

(a) Aislar cepas a partir de lavados y macerados de semillas de soja en medios
especificos para el microorganismo en estudio

(b) Caracterizar la cepa seleccionada a través de distintas pruebas bioquimicas
y fisiologicas: prueba de Gram, movilidad, degradacion de celulosa, capacidad
de solubilizacién de fosfatos y produccion de sideréforos

(c) Identificar la cepa a través de la secuenciacion del ADN 16sRibosomal

(d) Evaluar el crecimiento temprano de las plantulas (longitud y peso fresco y
seco de parte aérea y radicular), pigmentos fotosintéticos y niumero de nédulos,
tentativamente a los 30 dias post-siembra del cultivo de soja.

Materiales y métodos:

La metodologia de estudio para cumplir con los objetivos, sera la que sigue:
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Etapa 1: Se desarrollaran experimentos en cuatro réplicas, que consistiran en
potes (vasos de 300 cc) con 5 semillas/pote, conteniendo una mezcla de
perlita/vermicultita (1:1) en camaras con condiciones de humedad, temperatura
y ciclo de alternancia luz/oscuridad (16 h luz a 28°C/8 h oscuridad a 20°C, HR
80%). Los vasos seran colocados en bandejas a razén de una por cada réplica
por cada tratamiento y seran irrigados con solucidbn nutritiva sin nitrégeno
(Hoagland 25%) durante todo el ciclo de cultivo. En el final del estadio de
plantula se evaluara: implantacion o establecimiento, parametros de
crecimiento temprano (longitud y peso fresco y seco de parte aérea y radicular),
y nuimero de nddulos.

Materiales

- Ensayo de inoculacion y co-inoculacién en soja, los tratamientos seran los
que siguen:

a) semillas control sin inocular y con aporte de N inorganico
b) semillas control inoculadas con Bradyrhizobium japonicum.
c) semillas inoculadas con la cepa problema de Bacillus sp.

d) semillas inoculadas con Bradyrhizobium japonicum + cepa problema
de Bacilllus sp.

Etapa 2: Se reuniran los resultados para analizarlos estadisticamente y a
porteriori elaborar una conclusién sobre los mismos.

La conclusion de este protocolo de trabajo, permitird entregarle a la Empresa
una respuesta sobre la eficiencia y efectividad de la técnica de co-inoculacion
de semillas en la capacidad de incorporacion de nitrégeno por parte de la
planta, como mecanismo promotor del crecimiento en zonas con suelos de baja
fertilidad por baja disponibilidad de este nutriente. Se realizaran
consideraciones y sugerencias sobre las dosis minimas necesarias de
inoculantes para obtener una respuesta significativa que implique mayor
eficiencia del producto a menor costo y riesgos.

Duracién del proyecto:
El tiempo estimado para la ejecucién del proyecto es de 4 meses.
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Detalle de Actividades:

Para el desarrollo de las actividades previstas en este protocolo de trabajo, es
necesario:

Infraestructura
1-Disponer de espacio en las camaras de crecimiento de plantas de los

Laboratorios de Fisiologia Vegetal (FCEFQyN-UNRC), asi como de
disponibilidad para la evaluacién de los parametros fisiolégicos mencionados.

Proceso:

1-Contar con el material biolégico provisto por la Empresa (semillas de soja).
2-Disponer de los insumos para llevar adelante los ensayos en camaras.

~ Personal:

1-El personal interviniente en este protocolo propendera a facilitar que alumnos
de la Carrera de Microbiologia, Biologia o Ingenieria agronémica puedan
colaborar en la realizacidén de los ensayos con la finalidad de cumplimentar sus
trabajos de tesis de grado.

Presupuesto:

La Empresa aportara a la Universidad Nacional de Rio Cuarto por el desarrollo
de esta actividad la suma de $ 4000 en concepto de gastos administrativos
UNRC, gastos de elaboracion del proyecto y gestidén y viaticos del personal
interviniente. La modalidad de pago consistira en la entrega de $ 1000 al iniciar
las actividades previstas y el resto en tres cuotas mensuales iguales de $ 1000.
La empresa debera hacerse cargo del costo de servicio de secuenciacion
genética (ADN 16sRibosomal). -

Modélo presupuesto adjunto.
Se acompaiia adjunto el presupuesto.
(Aclarar cada item si fuera necesario)
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ANEXO I
NOMBRE DEL SERVICIO A TERCERO/CONVENIO ESPECIFICO/PROTOCOLO DE TRABAJO

PROTOCOLO DE TRABAJO ENTRE |

LA FACULTAD DE CIENCIAS

EXACTAS,FISICO-QCAS Y

NATURALES y LABORATORIO

LOPEZ SRL

PRESUPUESTO :
Personal $3.200,00
lnsumosl(z) 30,00
Equipos $0,00

- Gastos Generales $0,00

Utilidades , $0,00
Subtotal $3.200,00
Ret. UNRC 20 % $800,00
Precio del Servicio $4.000,00

Segln Articulo 4° Res. Con. Sup. N°® 117/04:

(1) Se refiere a las asignaciones compiementarias para el personal de la Universidad

(2) Refiere a los gastos especificos, como material fungible, vidticos, pasajes, construccion de prototipos, etc.

(3) Incluye et costo de alquiler de equipos especiales 0 de accesorios de equipos existentes, o de otra naturaleza.

(4) Incluye los gastos relativos a la organizacién y administracion de ia prestacion.

(5) Se fijaré sobre el costo total un porcentaje en concepto de utilidad, que las facultades y secretarias consideren apropiado, en funcion del interés o
prioridad que asignen al proyecto y la posibilidad de generar recursos que permitan a la facultad o secretaria fortaiecer poifticas de vinculacién social «
desarrollarse en otras dreas.

(6) Distribuido de la siguiente manera: 10% al Sistema de Becas Estudiantiles, 5% Gastos Generales (electricidad, gas, telefonla, intemet, etc.)

y 5% restante Programas Sociales (PEAM).
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