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1. OBJETIVO

El objetivo del presente procedimiento es proporcionar informacion, recomendaciones
y normas basicas a seguir en el uso y manipulacion de sustancias quimicas en
laboratorios, tendientes a la prevencién de riesgos durante el desempefio de las
actividades.

2. ALCANCE

Este procedimiento serd de aplicacion en todos los laboratorios de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicoquimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto.

3. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS:
FCEFQyN: Facultad de Ciencias Exactas, Fisicoquimicas y Naturales.
ASyMA: Area de Seguridad y Medio Ambiente (de la FCEFQyN).
UNRC: Universidad Nacional de Rio Cuarto
HyS: Higiene y Seguridad.
SHSyAL.: Servicio de Seguridad Higiene y Ambiente Laboral (de la UNRC).

4. RESPONSABILIDADES

e Responsable del &rea de higiene y seguridad de la FCEFQyN. Es
responsabilidad de este profesional, elaborar e implementar el presente procedimiento.
Asimismo debera garantizar la adecuada distribucion del mismo.

o Director de Departamento: Es responsabilidad del Director de Departamento
conocer el presente documento y velar por el cumplimiento del mismo.

e Responsable de Grupo de Investigacion y/o Servicio de la FCEFQyN. Es
responsabilidad del Responsable de Grupo de Investigaciéon y/o Servicio conocer el
presente documento, distribuirlo en el personal bajo su responsabilidad y velar por el
cumplimiento del mismo, llevando a cabo la capacitacion de los miembros del Grupo
de Investigacion.

e Docente Responsable de Asignatura: Es responsabilidad del Docente
Responsable de Asignatura conocer el presente documento y velar por el
cumplimiento del mismo.

5. CAPACITACION

Toda persona que desarrolle actividades de cualquier indole en el &mbito del alcance
de este procedimiento, debe ser capacitado en este procedimiento. Asimismo y previo
a dicha capacitacion, deberd haber sido capacitado en el procedimiento UNRC-
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FCEFQyN-PG-05 Normas generales para el Trabajo en Laboratorios. La capacitacion
se llevaré a cabo por parte de los responsables de los Grupos de Investigacion.

6. DESCRIPCION

El adecuado uso de las sustancias quimicas pasa por un conocimiento exhaustivo de
su peligrosidad intrinseca y de sus propiedades, asi como de las operaciones o
procesos a las que estas sustancias se someten. La informacion expuesta a
continuacion se estructura en tres ejes; peligrosidad de las sustancias quimicas,
identificacion y propiedades de las sustancias quimicas y operaciones béasicas en el
laboratorio quimico.

6.1 Clasificacion de las sustancias quimicas
Las sustancias quimicas, en funcion de su peligrosidad, se clasifican como:

a) Explosivas.- Sustancias y preparados que pueden explosionar por el efecto de una
llama o del calor, 0 que sean muy sensibles a los choques y a los roces.

b) Comburentes.- Sustancias y preparados, que en contacto con otros, particularmente
con los inflamables, originan una reaccion fuertemente exotérmica.

c¢) Inflamables.- Sustancias y preparados cuyo punto de ignicién es bajo. En funcion de
su mayor o menor inflamabilidad se distinguen tres grupos:

» Extremadamente Inflamables

Punto de inflamacion inferior a 0° C.

Por ejemplo: hidrégeno, acetileno, éter dietilico.
* Facilmente Inflamables

Punto de inflamacion inferior a 21°C.

Por ejemplo: gasolina, acetona.
* Inflamables

Punto de inflamacién entre 21°C y 55°C.

Por ejemplo: acetato de butilo, 2 nitropropano.

*El punto de inflamacién es la temperatura mas baja a la que una sustancia inflamable
desprende suficientes gases o vapores para formar, con el aire ambiental, una mezcla
capaz de inflamarse en presencia de una fuente de ignicion.

d) Téxicas.- Sustancias y preparados que por inhalacién, ingestion o penetracion
cutanea pueden alterar la salud de un individuo, provocando efectos agudos, crénicos
o incluso la Muerte. El grado de toxicidad se establece en tres categorias:

* Muy Toxicas

* Toxicas
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* Nocivas

e) Corrosivas.- Sustancias y preparados que en contacto con el tejido vivo pueden
ejercer una accioén destructiva del mismo.

f) Irritantes.- Sustancias y preparados no corrosivos, que por contacto inmediato,
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion
inflamatoria.

g) Peligrosas para el medio ambiente.- Sustancias y preparados que, en caso de
contacto con el medio ambiente, pueden suponer un peligro inmediato o futuro para
uno 0 mas componentes del mismo.

h) Cancerigenas.- Sustancias y preparados que, por inhalacion o penetracion cutanea,
pueden producir cancer o aumentar su frecuencia.

i) Teratogénicas.- Sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestién o
penetracidon cutanea, pueden producir alteraciones en el feto durante su desarrollo
intrauterino.

j) Mutagénicas.- Sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestién o penetracion
cutanea, pueden producir defectos genéticos hereditarios 0 aumentar su frecuencia.

k) Alergénicas.- Sustancias y preparados que, por inhalacion o penetracion cutanea,
pueden ocasionar una reaccién en el sistema inmunitario, de forma que la exposicién
posterior a esa sustancia o preparado de lugar a una serie de efectos negativos
caracteristicos.

6.2 Identificacion e informacion de sustancias y preparados peligrosos

Cualquier producto quimico presente en el lugar de trabajo debe contener informacion
sobre el riesgo inherente de la sustancia o preparado, asi como de sus propiedades.

El usuario del laboratorio puede obtener esta informacion por dos vias principales:
- La etigueta
- La hoja de datos de seguridad

o La etiqueta

Es la primera informacion que permite identificar el producto en el momento de su
utilizacion. Esta etiqueta debe ser bien visible y debe estar redactada en el idioma
oficial del Estado. Su contenido es el siguiente:

-Nombre de la sustancia o del preparado.
-Nombre, direccion y teléfono del fabricante o importador.

-Simbolos, pictogramas e indicaciones de peligro para destacar los riesgos
principales (Anexo ).

-Frases R que permiten complementar e identificar determinados riesgos mediante
su descripcion (Anexo II).
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-Frases S que a través de consejos de prudencia establecen medidas preventivas
para la manipulacion y utilizacion (Anexo II).

El objetivo fundamental de una etiqueta es identificar el producto y al responsable de
su comercializacion asi como el aportar informacién sobre los riesgos que presenta,
principalmente desde el punto de vista de la seguridad y de las vias de entrada al
organismo en caso de exposicion.

Los peligros mas significativos estan identificados por los simbolos (pictogramas) e
indicaciones de peligro.

La explicacion y descripcion de estos riesgos, como puede ser la via de entrada o si el
efecto es cronico o agudo, se realiza mediante las frases R. También se identifican por
las frases R el efecto cancerigeno, el efecto mutagénico o los efectos sobre la
reproduccion. Mediante las frases S se indican determinadas recomendaciones para
su utilizacion y actuacién en caso de incidentes o de accidentes.

IDENTIFICACION DE PELIGRQS )
. IDENTIFICACION
DEL PRODUCTO
ABCDE-33 (Mombre quimico
Cortiens.. de la sustancia o
DESCRIPCION i | nombre comercial
DEL RIESGO Téxico  Fécimente el preparado)
(Frases R) Inflamable XXX, 5.4
" Av. ABY.. MCOMPOSICION
R 11-23/25 Tel... (Para los prepa-
Téxico por inhalacian y por ingestion rados relacion
de sustancias
peligrosas pre-
sentes, segln
S 7.16-24-45 concertracion y
Marténgase el recipierte hien cerrado loxicidad)
Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar
Evitese el contacto con la piel
En caso de accidente o malestar, acudase inmedistamente al médico
(=i es pozible, muéstre la etiqueta)
RESPONSABLE DE LA
MEDIDAS PREVENTIVAS COMERCIALIZACION
(Frases 5)

(Mombre, dirreccion vy teléfono)

« La hoja de datos de seguridad (MSDS)

La hoja de datos de seguridad de una sustancia informa sobre las propiedades de
peligrosidad y de las consideraciones de seguridad que deben ser tenidas en cuenta
para trabajar con una sustancia quimica en concreto, constituyendo una herramienta

atil en la prevencion de riesgos laborales.
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La finalidad de las MSDS es:

e Proporcionar datos que permitan identificar el producto y al responsable de su
comercializacion.

e Informar sobre los riesgos y peligros del producto respecto a inflamabilidad,
estabilidad y reactividad, toxicidad, posibles lesiones o dafios por inhalacién,
ingestion o contacto dérmico, primeros auxilios y ecotoxicidad.

e Formar al usuario del producto sobre comportamiento y caracteristicas del
producto, correcta utilizacion (manipulacion, almacenamiento, eliminacion,
etc.), medios de proteccion (individual o colectiva) a utilizar en caso de
emergencia, actuaciones a realizar en caso de accidente tales como el uso de
extintores adecuados contra incendio, el control y neutralizacion de derrames,
etc.

Las hojas de datos de seguridad deberia aportar la siguiente informacion:

a) ldentificacion de la sustancia y del h) Propiedades fisico-quimicas.
responsable de su comercializacion.

b) Composicion, o informacion sobre los i) Estabilidad y reactividad.
componentes.

c) Primeros auxilios. i) Informaciones toxicoldgicas.

d) Medidas de lucha contra incendios. k) Informaciones ecoldgicas.

e) Medidas que deben tomarse en caso de 1) Consideraciones relativas a la
vertido accidental. eliminacion.

f) Manipulacién y almacenamiento. m)Informaciones relativas al transporte.

g) Controles de exposicion / proteccion n) Informaciones reglamentarias.
individual.

0) Otras consideraciones (variable,
segun fabricante o proveedor).

Dado que La hoja de datos de seguridad de una sustancia es una fuente de
informacion extremadamente util para prevenir riesgos laborales, accidentes y posibles
enfermedades, estas deben conservarse, disponiendo de un archivo en cada
laboratorio, 0 en su lugar de trabajo habitual, conteniendo todas las hojas de datos de
seguridad de las sustancias que se manejen.

La MSDS de una sustancia es de entrega obligatoria (gratis) por parte del responsable
de la comercializacion de la misma la primera vez que sea adquirida esta, o durante
los 12 meses siguientes a su adquisicion.

6.3 Operaciones basicas en el laboratorio quimico

Cualquier operacion del laboratorio en la que se manipulen productos quimicos
presenta siempre unos riesgos. Para eliminarlos o reducirlos de manera importante es
conveniente, antes de efectuar cualquier operacion, hacer una lectura critica del
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procedimiento a seguir, asegurarse de disponer del material adecuado, manipular
siempre la cantidad minima de producto quimico, llevar las prendas y accesorios de
proteccién adecuados (si son necesarias) y tener previsto un plan de actuacién en
caso de incidente o accidente.

A continuacién se exponen una serie de operaciones habituales en el laboratorio
quimico, posibles riesgos existentes y las correspondientes actuaciones para su
eliminacion o reduccion.

A) Trasvases de liquidos

Los trasvases se pueden realizar por vertido libre, con sifon o con la ayuda de una
bomba.

En el primer caso puede haber riesgos de vertido de liquidos e intoxicacion por
vapores. Para la prevencion de estos riesgos es aconsejable:

e Emplear una bomba o un sifén para trasvases de gran volumen.

o Utilizar gafas o pantallas de proteccion facial cuando se trasvasen productos
irritantes o corrosivos. Para trasvasar acidos y bases se recomiendan los
guantes de PVC (cloruro de polivinilo) o de policloropreno.

e Suprimir las fuentes de calor, llamas y chispas en la proximidad de un puesto
donde se realicen trasvases de liquidos inflamables. Si la cantidad de producto
a trasvasar es importante, debe realizarse la operacién en un lugar especifico
acondicionado especialmente y con ventilacién suficiente.

e Volver a tapar los frascos una vez utilizados.

Cuando la operacion de trasvase es mediante sifon o bombeo puede haber riesgo de
explosiéon por sobrepresion. Para evitar este riesgo, la alternativa es, evidentemente, la
utilizacion del vaciado por gravedad. Si se emplea una bomba puede equiparse con
dispositivos de seguridad para evitarlo. También en este caso deberd comprobarse
siempre la adecuacion de la bomba al producto a trasvasar: Compatibilidad de
materiales, corrosion, contaminacion, riesgo de explosion, etc.

B) Operaciones con vacio

Entre las diferentes operaciones en que se puede utilizar el vacio destacan la
evaporacion, la destilacion, la filtracion y el secado (en desecadores) Estas
operaciones presentan riesgos de implosion del aparato y proyeccién de material,
aspiracion de un liquido y mezcla imprevista de productos que reaccionen
violentamente.
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Para el control de estos riesgos es recomendable:

o Utilizar recipientes de vidrio especiales capaces de soportar el vacio e instalar
el aparato en un lugar donde no haya riesgo de que sufra un choque mecanico.

e Recubrir con una cinta adhesiva o una red metdlica el recipiente en depresion.

e El paso de vacio a presién atmosférica debe hacerse de manera gradual y
lentamente.

e Tener en cuenta que cuando se utiliza para el vacio una trompa de agua y se
cierra lentamente el grifo de alimentacién, puede tener lugar un retorno de
agua al recipiente donde se hace el vacio; si este recipiente contiene algun
producto capaz de reaccionar con el agua, la reaccion puede ser violenta. Para
evitarlo hay que cerrar primero el grifo que debe colocarse entre el aparato
sometido a vacio y la trompa.

Evaporacion al vacio

Se llevan a cabo normalmente en evaporadores rotativos (rotavapor) que permiten el
calentamiento y la agitacion por rotacion de la muestra tratada al vacio, debiéndose
tener en cuenta las siguientes precauciones.

e Los balones no deben llenarse excesivamente y debe evitarse un
sobrecalentamiento de la mezcla tratada por evaporacion. Si existe la
posibilidad de que se formen productos inestables (p.e., peréxidos) no se
llevard la mezcla a sequedad.

o Debe esperarse el enfriamiento del balén que contenga la mezcla antes de
eliminar el vacio. Este enfriamiento progresivo se puede lograr apartando la
muestra del bafio, mientras se mantiene la agitacion.

o Para evitar que los vapores eliminados deterioren la bomba de vacio o bien
contaminen el agua en caso de emplear trompas de agua se puede colocar
una trampa refrigerada.

Destilacion al vacio

En las destilaciones a vacio, la ebullicion del liquido debe regularse mediante un tubo
capilar que haga borbotear aire o un gas inerte, en funcion de los requerimientos de
ausencia de oxigeno o humedad. Conviene verificar que en el transcurso de la
operacién no se produzca una obturacidén del capilar por inicio de cristalizacién, por
ejemplo. Si se utiliza refrigerante de paso estrecho también debe vigilarse que no
ocurra la obturacion en él.

La calefaccién no debe empezar hasta que el vacio se ha establecido, a fin de evitar el
desencadenamiento espontaneo de la ebullicion, con riesgo de la pérdida de producto
y contaminacion general del sistema.
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Al concluir la destilacion debe enfriarse el sistema antes de detener el vacio, ya que la
introduccion del aire en un balon caliente podria producir inflamaciones o explosiones
del residuo obtenido en la destilacion. El paso del vacio a la presion normal debe
hacerse de manera lenta, pudiéndose emplear para ello el capilar usado en la
regulacion del vacio.

Filtraciéon al vacio

Los kitasatos para la filtracion al vacio deben ser de vidrio de elevada calidad, hallarse
en excelente estado de conservacion y deben fijarse con solidez evitando tensiones. Si
la filtracion es defectuosa por las caracteristicas propias de los productos manipulados
debe considerarse que un aumento de vacio no va a mejorar el rendimiento ni el
tiempo de filtrado; si, en cambio, el riesgo de implosién.

Secado al vacio

Los desecadores deben colocarse en lugares poco expuestos a golpes y caidas, fuera
del alcance de la luz solar, especialmente cuando contienen productos inestables.
Cuando se hallan al vacio no deben ser jamas transportados. Cuando se emplee un
desecador al vacio debe protegerse mediante redes metalicas o de un material cuya
resistencia haya sido contrastada. Deben lubrificarse adecuadamente los bordes de
contacto y las llaves. Entre el desecador y la trompa de vacio debe colocarse un
matraz o borboteador de seguridad a fin de evitar los posibles retornos del agua que
podrian afectar los productos que tiene el desecador y reaccionar violentamente con
los deshidratantes colocados en éste.

C) Mezcla de productos o adicion de un producto

Puede tener lugar una reaccion imprevista acompafiada de un fenbmeno peligroso
(explosion, proyeccion).

Para el control de este riesgo es recomendable disponer de un protocolo de actuacion
y de informacion sobre la identidad y peligrosidad de los productos que se manipulan.
Por otro lado, cuando se trata de la adicion de un reactivo, la velocidad debe de ser
proporcionada a la reaccion producida. Debe ser especialmente lenta si la reaccion es
exotérmica, provoca espuma, ocurre o puede ocurrir una polimerizacion rapida, etc.

D) Reacciones quimicas

La peligrosidad de las reacciones quimicas se puede evaluar a partir de los grupos
guimicos de las moléculas que intervienen.

De una manera general, todas las reacciones exotérmicas estan catalogadas como
peligrosas ya que pueden ser incontrolables en ciertas condiciones y dar lugar a
derrames, emision brusca de vapores o gases téxicos o inflamables o provocar la
explosiéon de un recipiente.
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Para controlar estos riesgos cuando se trabaja a una temperatura a la que las
sustancias reaccionan inmediatamente, es recomendable controlar la reaccién
adicionando los reactivos en pequefias cantidades. También es recomendable
emplear un termostato para controlar y no sobrepasar la temperatura indicada. En todo
caso debe existir un protocolo de actuacion para el caso de pérdida del control de la
reaccion.

Otros tipos de reacciones consideradas peligrosas son las siguientes:
e Compuestos que reaccionan violentamente con el agua.

e Compuestos que reaccionan violentamente con el aire o0 el oxigeno
(inflamacion esponténea)

e Sustancias incompatibles de elevada afinidad.

e Reacciones peligrosas de los acidos.

e Formacion de peréxidos y sustancias facilmente peroxidables
e Reacciones de polimerizacion.

e Reacciones de descomposicion.

E) Extraccién con disolventes volétiles

Extraccion en caliente

El caso méas habitual es la extraccion con el sistema soxhlet. Dado que para ella se
suelen emplear liquidos volatiles inflamables, cualquier sobrepresién en el montaje o
una fuga de vapor puede provocar un incendio. Téngase en cuenta que siempre que
se manipulen substancias de estas caracteristicas se presenta riesgo de incendio y
explosion.

Los sistemas para el control de estos riesgos son:

e Calentar el sistema de extraccion empleando un bafio maria o en un bafio de
aceite a una temperatura suficiente, pero no mas alta, para asegurar la
ebullicion del disolvente.

e Realizar la operacion en vitrina.

e Disponer de un sistema de actuacion (extintor manual adecuado, manta
ignifuga, etc.) proximo al lugar de la operacion.

e Cuando la extraccidon sea de larga duracion es recomendable disponer de un
sistema de control del agua de refrigeracion frente a posibles cortes.

Extraccién liquido-liquido

En la mayor parte de estos procesos a temperatura ambiente, una de las fases es un
compuesto organico volatil, normalmente un disolvente inflamable, por lo que habra
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que aplicarle las recomendaciones generales frente a la utilizacion de este tipo de
compuestos que ya se han citado (sobrepresion, presencia de vapores inflamables).

Si se emplea un embudo de decantacion con agitacibn manual, existe ademas el
problema del contacto directo con los productos y la posibilidad de proyecciones de
liquidos e inhalacion de concentraciones elevadas de vapores al aliviar la presion del
embudo (generada por la vaporizacion durante la agitacion) a través de la valvula de la
llave de paso. En esta operacion es recomendable usar guantes impermeables, ropa
de proteccion vy, si las substancias que intervienen en el proceso tienen caracteristicas
de peligrosidad elevadas, realizar la operacion en campana de gases, aunque ello
represente incomodidad.

Extraccion solido-liguido

El procedimiento, por sus propias caracteristicas (poca cantidad de muestra y, en
consecuencia, de productos a manipular, posibilidad de automatizacion, etc.) presenta
pocos problemas. Los riesgos mas caracteristicos son los derivados de la utilizacion
de presién y vacio en los sistemas semiautomatizados y de manipulacién inadecuada
en caso de obstruccion del cartucho o del disco de extraccion.

F) Destilacion

En la destilacién hay que tener en cuenta los posibles riesgos de:

e Rotura del recipiente e inflamacion.

e Paro de la refrigeracion provocando la emision de vapores y generacion de una
atmosfera inflamable.

e Ebulliciébn irregular con posibilidad de desprendimiento de vapores y
proyecciones y salpicaduras.

Las pautas de actuacion para el control del riesgo son:

e El aparato o el montaje de destilacién debe estar adaptado a las cantidades y
caracteristicas de los productos a destilar.

e Si el producto a destilar puede contener subproductos de descomposicién de
caracteristicas peligrosas o desconocidas, debe llevarse a cabo la destilacién
con muchas precauciones (vitrina, apantallamiento, protecciones personales,
material de intervencion, etc.) y en cantidades pequenfas.

o El calentamiento debe hacerse preferentemente mediante mantas calefactoras
o bafios (aceite, arena) que deben colocarse encima de sistemas moviles
(elevadores) con el fin de permitir un cese rapido del aporte de calor en caso
de necesidad.
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e Para los liquidos inflamables puede ser ventajoso utilizar un recipiente metalico
gque evita los riesgos de rotura aunque presenta el inconveniente de que no
permite ver la cantidad de liquido que queda en le recipiente.

e Examinar siempre el material y la estanqueidad del montaje de destilacion,
sobretodo en el caso de liquidos inflamables, antes de cada operacion para
evitar un fallo eventual o una fuga.

e Regularizar la ebullicion introduciendo antes de iniciar la aplicacion de calor
algunos trocitos de porcelana porosa o de vidrio en el liquido a destilar.

e Trabajar, siempre que sea posible, en campanas de gases.
o Disponer de equipos de proteccion personal (sobretodo, gafas de seguridad).

o Ultilizar dispositivos de control de temperatura, de aporte de calor y de la
refrigeracion.

e Prestar atencion a la temperatura de autoinflamacion (autoignition point) de las
substancias presentes en la mezcla de destilacion.

Riesgos en la destilacion de éteres

Los éteres, tetrahidrofurano, etc., por envejecimiento a lo largo de su almacenamiento
asi como por accion de la luz, se oxidan a peréxidos explosivos. La oxidacion de un
éter recientemente destilado puede ser rapida (tres dias para el tetrahidrofurano, una
semana para el éter etilico). En el transcurso de una destilacién de un éter peroxidado,
el perdxido poco volétil se concentra y la explosion se produce cuando sélo queda el
peréxido en el recipiente.

Para el control del riesgo, antes de destilacién es conveniente realizar una prueba para
detectar la presencia de perédxido (con yoduro de potasio o tiocianato ferroso).
Después de la operacion se volvera a realizar la prueba de peroxidos para verificar la
desaparicion del mismo. La adicion de un inhibidor a un producto recientemente
obtenido puede relentizar su peroxidacion.

G) Evaporacion - secado

Las operaciones de evaporacion y secado, cuando se trata de disolventes, presentan
el riesgo de desprendimiento de vapores toxicos o inflamables. Para su prevencion
son acciones adecuadas:

o Efectuar la operacion en el interior de una vitrina o emplear un evaporador
rotatorio.

e Si el aporte de calor mediante estufa es indispensable se utilizara una que esté
ventilada, disponga de un sistema de aspiracion de vapores y se trabajara
siempre a temperaturas moderadas, asegurandose que en ningun punto del
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interior o0 exterior de la estufa se puede sobrepasar el punto de
autoinflamacién.

e La evaporacion de un producto empapado de un liquido volatil se puede
efectuar en frio.

e La evaporacion y secado con aplicacion de vacio se ha comentado en el
apartado de operaciones con vacio.

H) Desecacién de un liquido

En muchos casos se utilizan compuestos solidos peligrosos para eliminar el agua
presente en liquidos organicos. Algunos de estos productos pueden presentar riesgo
de explosion. Los mas usuales son los que citan a continuacion.

Perclorato de magnesio

La mayoria de las explosiones se deben al residuo de acido perclérico (contenido en la
sal) que se combina para formar un perclorato organico explosivo. Como medida de
prevencion puede ser reemplazado por el pentoxido de fosforo aunque éste, a su vez,
es corrosivo (provoca quemaduras graves).

Sodio

Sdélo se debe utilizar para eliminar la humedad de un liquido ya secado previamente. El
sodio se transforma en hidréxido con la produccion de hidrégeno a partir de la
humedad. El hidrogeno puede crear una sobrepresion y es un gas muy inflamable. El
peréxido de sodio es explosivo por simple frotacion, igual que el perdxido de potasio.

I) Limpieza del material de vidrio

El proceso de limpieza manual presenta riesgos que pueden ser debidos a: los propios
productos de limpieza, como intoxicacion, dermatitis y quemaduras cutaneas y
oculares; al material de vidrio, como cortes y heridas debido a su rotura, y a los
residuos de productos contenidos en el material.

Las medidas de prevencion adecuadas frente a estos riesgos son:

e Formacion e informacién del personal encargado de la limpieza.

o Ventilacién del local destinado a la limpieza de material.
Con el fin de reducir el riesgo de contacto o de inhalacion de sustancias peligrosas es
necesario vaciar completamente los recipientes antes de entregarlos para lavar.

Mezcla crémica

Mezcla de acido sulfdrico (mayoritario) y trioxido de cromo o dicromato potésico. Se
trata de un preparado toxico, corrosivo y peligroso para el medio ambiente. Debe
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tenerse en cuenta que el dicromato potasico esta clasificado como compuesto
cancerigeno, categoria 2. La clasificacién de la mezcla cromica es: Producto toxico y
peligroso para el medio ambiente. Puede causar cancer por inhalacién y alteraciones
genéticas hereditarias. Provoca quemaduras graves y puede causar sensibilizacion en
la piel.

Es recomendable su sustitucién por permanganato potasico, por ejemplo, que es una
substancia clasificada como nociva por ingestion y comburente (peligro de fuego con
materias combustibles).

Metanol

Es toxico por inhalacién e ingestion y facilmente inflamable. A corto plazo produce un
efecto narcoético tipico de todos los alcoholes. A largo plazo, provoca problemas
visuales pudiendo entrafar la ceguera total. Se puede reemplazar por isopropanol que
€s menos toxico.

J) Transporte de recipientes conteniendo productos quimicos

Durante el transporte puede tener lugar la rotura del recipiente. Para el control de esto
riesgo se recomienda:

o Transportar los recipientes de vidrio en contenedores especiales. Si se
transportan varios productos o mucha cantidad se deben emplear carros para
evitar los choques y roturas.

e No transportar los recipientes que estan bajo vacio.
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ANEXO |

PICTOGRAMAS DE SEGURIDAD

Epnsiun

gy T
L W
N ;
rl

Comburente

F

Facilmente
inflamable

E:dremamente
inflamable

|
B o

Toxico

Corrosivo

Peligroso para el medio ambiente




MANUAL DE PROCEDIMIENTOS UNRC-FCEFQyYN-PG-06

XEFIOTETT
"NH[: NORMAS GENERALES PARA EL USO Y

—_— MANIPULACION DE SUSTANCIAS QUIMICAS

Pagina 16 de 20

ANEXO Il

Frases R: Naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las sustancias y

preparados peligrosos

R1 Explosivo en estado seco.

R2 Riesgo de explosién por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicién.

R3 Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.

R4 Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.

R5 Peligro de explosién en caso de calentamiento.

R6 Peligro de explosién, en contacto o sin contacto con el aire.
R7 Puede provocar incendios.

R8 Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.

R9 Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.
R10 Inflamable.

R11 Facilmente inflamable.

R12 Extremadamente inflamable.

R14 Reacciona violentamente con el agua.

R15 Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
R16 Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes.
R17 Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

R18 Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.
R19 Puede formar peréxidos explosivos.

R20 Nocivo por inhalacion.

R21 Nocivo en contacto con la piel.

R22 Nocivo por ingestion.

R23 Téxico por inhalacion.

R24 Toéxico en contacto con la piel.

R25 Toxico por ingestion.

R26 Muy toxico por inhalacion.

R27 Muy toxico en contacto con la piel.

R28 Muy toxico por ingestion.

R29 En contacto con agua libera gases toxicos.

R30 Puede inflamarse facilmente al usarlo.
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R31 En contacto con acidos libera gases toxicos.

R32 En contacto con &cidos libera gases muy toxicos.
R33 Peligro de efectos acumulativos.

R34 Provoca quemaduras.

R35 Provoca quemaduras graves.

R36 Irrita los ojos.

R37 Irrita las vias respiratorias.

R38 Irrita la piel.

R39 Peligro de efectos irreversibles muy graves.

R40 Posibles efectos cancerigenos.

R41 Riesgo de lesiones oculares graves.

R42 Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion.

R43 Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la piel.
R44 Riesgo de explosién al calentarlo en ambiente confinado.
R45 Puede causar cancer.

R46 Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.

R48 Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.

R49 Puede causar cancer por inhalacién.
R50 Muy toxico para los organismos acudaticos.
R51 Toxico para los organismos acuaticos.

R52 Nocivo para los organismos acuaticos.

R53 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuéatico.

R54 Toéxico para la flora.
R55 Téxico para la fauna.
R56 Toxico para los organismos del suelo.

R57 Toéxico para las abejas.

R58 Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.

R59 Peligroso para la capa de ozono.

R60 Puede perjudicar la fertilidad.

R61 Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.

R62 Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.

R63 Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
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R64 Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
R65 Nocivo. Si se ingiere puede causar dafio pulmonar.

R66 La exposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la
piel.

R67 La inhalacién de vapores puede provocar somnolencia y vértigo

R68 Posibilidad de efectos irreversibles.

Frases S: Consejos de prudencia relativos a las sustancias y preparados
peligrosos

S1 Consérvese bajo llave.

S2 Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S3 Consérvese en lugar fresco.

S4 Manténgase lejos de locales habitados.

S5 Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
S6 Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).

S7 Manténgase el recipiente bien cerrado.

S8 Manténgase el recipiente en lugar seco.

S9 Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

S12 No cerrar el recipiente herméticamente.

S13 Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

S14 Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
S15 Conservar alejado del calor.

S16 Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas - No fumar.
S17 Manténgase lejos de materiales combustibles.

S18 Manipulese y abrase el recipiente con prudencia.

S20 No comer ni beber durante su utilizacion.

S21 No fumar durante su utilizacion.

S22 No respirar el polvo.

S23 No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacién(es) adecuada(s) a
especificar por el fabricante].

S24 Evitese el contacto con la piel.

S25 Evitese el contacto con los ojos.
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S26 En caso de contacto con los o0jos, lavense inmediata y abundantemente con agua
y acudase a un médico.

S27 Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

S28 En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con ...
(productos a especificar por el fabricante).

S29 No tirar los residuos por el desagte.
S30 No echar jamés agua a este producto.
S33 Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.

S35 Eliminense los residuos del producto y sus recipientes con todas las precauciones
posibles.

S36 Usese indumentaria protectora adecuada.

S37 Usense guantes adecuados.

S38 En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio adecuado.
S39 Usese proteccion para los ojos/la cara.

S40 Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, Usese ... (a
especificar por el fabricante).

S41 En caso de incendio y/o de explosién, no respire los humos.

S42 Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio adecuado
[denominacion (es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].

S43 En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe especificar el
fabricante). (Si el agua aumenta el riesgo, se debera afadir: "No usar nunca agua').

S45 En caso de accidente o malestar, acidase inmediatamente al médico (si es
posible, muéstresele la etiqueta).

S46 En caso de ingestion, acudase inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta
o el envase.

S47 Consérvese a una temperatura no superior a ... °C (a especificar por el
fabricante).

S48 Consérvese humedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).
S49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

S50 No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

S51 Usese tGnicamente en lugares bien ventilados.

S52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

S53 Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso.

S56 Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de
residuos especiales o peligrosos.
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S57 Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacién del
medio ambiente.

S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacién sobre su
recuperacion/reciclado.

S60 Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

S61 Evitese su liberacibn al medio ambiente. Recabense instrucciones
especificas/ficha de datos de seguridad.

S62 En caso de ingestion no provocar el vémito: acudase inmediatamente al médico y
muéstresele la etiqueta o el envase.

S63 En caso de accidente por inhalacion, alejar a la victima fuera de la zona
contaminada y mantenerla en reposo.

S64 En caso de ingestion, lavar la boca con agua (solamente si la persona esta
consciente).
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