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VISTO lo solicitado por la Secretaria Académica de esta Facultad, respecto a
la modificacion del Texto Ordenado del Plan de Estudios de Microbiologia (Plan
1998- Version 3) aprobado por Resolucion del Consejo Directivo Nro. 327/04 y
ratificada por Resolucién del Consejo Superior Nro. 265/04, obrante en Expediente
Nro. 49807; y

CONSIDERANDO:

Que el Area de Coordinacién de Innovaciones Pedagégicas y Desarrollo
Curricular dependiente de la Secretaria Académica de esta Universidad, recomienda
elaborar un nuevo Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera de
Microbiologia, ello con el fin de incorporar todas las modificaciones realizadas en el
mismo.

Que los Miembros de la Comisiéon Curricular Permanente de la Carrera de
Microbiologia han elaborado el Texto Ordenado, en el que fueron incorporadas en el
mismo todas las modificaciones realizadas hasta la fecha, segin cuenta el
Expediente Nro. 49807 y sus respectivos incidentes.

Que después de un exhaustivo andlisis de la propuesta por parte de la
Secretaria Académica de esta Facultad, se aprueba el proyecto realizado por la
Comision Curricular.

Que se cuenta con el aval del Consejo Departamental de Microbiologia e
Inmunologia de esta Facultad.

" Que dicho tema se tratdé sobre tablas en la sesién ordinaria del Consejo
Directivo del dia 24 de Noviembre del corriente afio.

Por ello y en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 32 del Estatuto
de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:

-
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ARTICULO 1ro.- Aprobar el TEXTO ORDENADO del Plan de Estudios de la Carrera
de MICROBIOLOGIA, obrante en Expediente Nro. 49807, ello de acuerdo a lo
establecido en el ANEXO de la presente.

ARTICULO 2do.- Elevar las presentes actuaciones al CONSEJO SUPERIOR para
su tratamiento.

ARTICULO 3ro..- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.-

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS VEINTICUATRO DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO
DOS MIL DIECISIETE.

RESOLUCION NRO. 3 6 9 ]

vt

Dra. MARIA MARTA REYNOSO
Sac Acacémica rac Cs. Exactes Foo-Oeasy Nat

ARISA ROVERA
Cana Fac. Cs. Exaclas Feo-Qeas y Nat.
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ANEXO
TEXTO ORDENADO DEL PLAN DE ESTUDIOS
DE LA CARRERA DE MICROBIOLOGIA
Plan 1998, Versién 3

1. IDENTIFICACION:

Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera de Microbiologia de la

Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Rio Cuarto, originado a partir de la Resolucién del Consejo Directivo
N° 237/97, ratificada por Resolucién del Consejo Superior 151/97, y sus
modificatorias y agregados, las Resoluciones del Consejo Directivo 179/00,
034/01 y 121/01 y este texto.
El Ministerio de Educacion, por Resolucion Ministerial 52/86 otorgé validez
nacional al titulo de Microbidlogo que expide la Universidad Nacional de Rio
Cuarto y reconocié los alcances profesionales de dicho titulo, los que figuran en
el presente Texto Ordenado. El Director Nacional de Gestién Universitaria del
Ministerio de Educacion, Dr. Oscar Campoli, en nota de fecha 29 de marzo de
1999, que figura a fs. 182 del Expte. N° 49807, inform6é que las modificaciones
introducidas en el Plan 1998 no introducen cambios en la denominacion del titulo
y en los alcances del mismo; a tal efecto se basd en un informe producido por el
Area de Evaluacién de Proyectos oportunamente, que figura a fs.178 a 180 del
mismo Expte.

2. RESPONSABLES:

2.1. Organismo Responsable: Universidad Nacional de Rio Cuarto.
2.2. Unidad Académica Responsable: Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales.

3. FUNDAMENTACION:

3.1.a. El presente Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera de
Microbiologia surge en cumplimiento de la Resolucion del Consejo Superior de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto Numero 148/03.

3.1.b. La implementacion del Plan de Estudios aprobado por Resolucién del

Consejo Directivo 237/97 y ratificada por Resolucién del Consejo Superior 151/97
(Plan 1998-Versidn 0), tuvo la siguiente fundamentacién:

N




% 369

Universidad Nacional de Rio Cuarto “2017 = ANO DE LAS ENERGIAS RENOVALBES”
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Narurales

A partir del avance del conocimiento del mundo microbiano dentro del campo
de las Ciencias Biologicas, se puso de manifiesto la necesidad de resolver nuevos
problemas de origen microbioldgico planteados en los diversos ambitos en que se
desenvuelve el hombre tales como:

* La produccién industrial, la cual se ve afectada directamente por la actividad
microbiana, siendo indispensable el control microbiolégico en cada una de las
etapas de elaboracién de los alimentos y durante el almacenamiento de los mismos.
* La agricultura, donde se hace necesario el analisis de los suelos como un
complemento para el mejoramiento de las cosechas, ademas del empleo de ciertos
productos de origen bacteriano con efecto plaguicida.

* En el ambito de la Fitopatologia, la disminucion del rendimiento de las
plantaciones se debe en muchas circunstancias a enfermedades de los vegetales
provocadas por hongos, virus o bacterias. Experiencias a nivel mundial evidencian
progreso en la lucha contra severas epidemias.

* En el ambito de la Salud Publica, la preparacion de vacunas con antigenos
microbianos ofrece perspectivas interesantes en la prevencién de enfermedades
infecto-contagiosas en medicina humana y animal.

* Los avances tecnologicos de la Ultima década que traen como consecuencia
nuevos metodos de diagnéstico microbiolégico.

* La aparicion de nuevas enfermedades que afectan al hombre y a los animales.

* Los nuevos desafios que plantea la erradicacion y/o control de enfermedades en
cultivos y animales de interés econémico

El andlisis de la necesidad de Profesionales Microbidlogos dio origen a la creacion
de la Carrera de Licenciatura en Microbiologia, cuyo Plan de Estudios fue
modificado en 1986 para su actualizacion.

En los ultimos anos, a partir del desarrolio de la Biotecnologia y de la Ingenieria
Genética, se puso de manifiesto la necesidad del aporte de diversas ciencias, entre
ellas la Microbiologia. El analisis del rol creciente del profesional Microbidlogo en la
industria biotecnolégica, en aspectos de la tecnologia de alimentos y del diagnéstico
de enfermedades, hizo necesario una nueva modificacion del Plan de Estudios,
concretado en 1998.

Por ofro lado, en el plano educativo surgieron necesidades que requerian de la
implementacion de medios adecuados para satisfacerlas. Diversos factores estan
involucrados en el mejoramiento de la calidad de la ensefianza, como la propuesta
de una curricula con estructura semiflexible, su disefio y contenidos minimos, carga
horaria y correlatividades de las asignaturas y la consideracion de los ritmos de
aprendizaje. De esta manera y en conjuncién con los Ultimos avances cientifico-
tecnolégicos, se facilita la insercion laboral del egresado en la sociedad. Estos
cambios exigen la disponibilidad apropiada de recursos humanos, comprometidos
en el proceso de ensefianza y aprendizaje, como asi también de la infraestructura
necesaria.

3.1.c- Fundamentos de la implementacion de la Version 1 del Plan de Estudios
(Plan 1998-Version 1) (Res. CD 179/00 y Res. CD 034/01)

Una vez implementado el plan, a partir de 1998, la Comision Curricular
Permanente realizé el correspondiente seguimiento de la cohorte, determinando la
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necesidad de efectuar algunos cambios referidos al Régimen de Correlatividades
y a la flexibilizacion del dictado de las asignaturas optativas del Ciclo de
Profundizacién en quinto afio.

3.1.d. Fundamentos de la implementacion de la Version 2 del Plan de Estudios
(Plan 1998-Version 2).

En esta version figura la asignatura 6235 Estudio de la Realidad Nacional,
segun Res. C.S. 116/01 y Prov. Res. 10/01 y Res. Dec. 433/02. Esta constituye la
unica diferencia entre la Version 1 y la Version 2 de este Plan de Estudios.

3.1.e. Fundamentos de la implementacién de la Version 3 del Plan de Estudios
(este texto ordenado: Plan 1998-Versiéon3):

En este Texto Ordenado se ha realizado un ajuste de la carga horaria
semanal y total de las asignaturas. El ‘calculo se ha realizado sobre catorce
semanas cuatrimestrales y veintiocho anuales. Se agrega una nueva asignatura,
Quimica Analitica e Instrumental. Debido a esto, se cambia Histologia, que estaba
en el primer cuatrimestre de segundo afio al segundo cuatrimestre de primer afo,
para lograr una adecuada distribucién horaria. Se modifican, ademas, las
correlatividades de las asignaturas Fisiologia Animal, Epidemiologia, Microbiologia
Industrial, Bromatologia y Ecologia Microbiana. Estas modificaciones se basan en
analisis efectuados sobre el seguimiento de las diferentes cohortes y como
propuesta de la Comisién Curricular Permanente para contribuir a la formacién
académica de los egresados y facilitar la insercion laboral de los mismos.

Por otra parte, se incluye la Resolucion del Consejo Directivo 121/01 que
aprueba las equivalencias entre a) el Plan de Estudio de la Carrera de
Licenciatura en Ciencias Biolégicas [(aprobado por Res. C.D. 310/99 y Res. C.S.
092/99, en sus cuatro versiones: version 0, versién 1 (aprobada por Res. CD
027/02), versiéon 2 (Res. CS 116/01 y Prov. Res. 010/01 y Res. Dec. 433/02) y
version 3 (aprobada por Res. CD 150/04 y el texto ordenado, aprobado por Res.
CD 209/04)], b) el Plan de Estudios de la Carrera de Microbiologia, en sus cuatro
versiones: version 0 (aprobado por Res. CD 237/97 y Res. C.S. 151/97, version 1
(Res. C.D. 179/00, 034/01), versién 2 (Res. CS 116/01 y Prov. Res. 010/01 y Res.
Dec. 433/02) vy version 3 (este texto ordenado) c) el Plan de Estudios de la
Carrera de Técnico de Laboratorio (aprobada por Res. C.D. 265/92 y Res. C.S.
74/93) y d) el Plan de Estudios del Profesorado en Ciencias Bioldgicas (aprobado
por Res. C.D. 407/97, Res. C.S. 196/97, en sus tres versiones (version 0), y
version 1 (aprobada por Res. C.D. 137/01) y versiéon 2 (en el texto ordenado
aprobado por Res. C.D. 214/04)).

3.2. CORRESPONDENCIAS CON FINES Y OBJETIVOS DE LA U.N.R.C.

El Texto Ordenado del Plan de Estudios de Microbiologia responde a los
objetivos de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, que, mediante Resolucion
148/03 de su Consejo Superior, dispuso el ordenamiento de los Planes de Estudio
existentes y de modificaciones que impliquen nuevas Versiones de los mismos.

M\ | C/:\W
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3.3. Antecedentes

3.3.1. El Consejo Superior de la U.N.R.C. resolvi6, el 23 de diciembre de 1991, por
Resolucion N°271/91 recomendar a cada Facultad de la U.N.R.C. la constitucién de
Comisiones Curriculares Permanentes para la evaluaciéon y ajuste continuo de los
Planes de Estudio.

Visto la propuesta de la Secretaria Académica de la Facultad de Ciencias
Exactas Fisico-Quimicas y Naturales referida a la constituciéon de las Comisiones
Curriculares Permanentes de las Carreras que administra la Facultad, el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales resolvio
aprobar, por Res. C.D. N° 413/94 y modificatorias, la constitucion de las
Comisiones Curriculares Permanentes de las Carreras que administra esta
Facultad. La Comisién Curricular Permanente de la Carrera de Microbiologia y
Técnico de Laboratorio designada por Resolucién N° 148/96 y Resolucion N°
170/97, ambas del Consejo Directivo, se aboco a la reformulacién del plan de
estudios vigente.

La Comision Curricular Permanente constituida elaboré el anteproyecto del
nuevo Plan de Estudios en base a:
* La necesidad de reformulacién planteada en el afio 1994, con la presentacién del
anteproyecto de modificacion del Plan de Estudios de la carrera de Microbiologia,
elevado por el Departamento de Microbiologia e Inmunologia a la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisico Quimicas y Naturales.
* Los informes elevados por la Comision Departamental ad-hoc del Consejo
Departamental de Microbiologia e Inmunologia (Disp. Dep. N° 2/95), con los aportes
y sugerencias de los integrantes del Departamento al respecto.
* El analisis de encuestas dirigidas a docentes, graduados y alumnos.
* |Las demandas del sector empresarial e industrial.
* La experiencia adquirida en los afios de existencia de la Licenciatura en
Microbiologia y de la carrera de Microbiologia, fundamentada en la labor docente,
de investigacion y de extensién. Experiencia ampliamente demostrada por los
docentes-investigadores, en la produccién de trabajos cientificos y en la puesta en
marcha de proyectos pedagégicos innovadores.
+ Los aportes de una monografia profesional sobre la Carrera de Microbiologia que
contiene datos especificos y actualizados referidos a las caracteristicas diferenciales
de' la mencionada Carrera.
* Los aportes de docentes y personal especializado en Areas Pedagdgicas de la
Facultad y de la Universidad.
* El asesoramiento de consultores externos especialistas en Microbiologia.
* La necesidad de optimizar el desempefio logrado por los egresados previos en
distintas reparticiones del estado como asi también en empresas publicas y
privadas.

3.3.2. No se cuenta con experiencias similares en el Pais dado que ésta es la Unica
Universidad en la que se ha implementado esta Carrera de Grado.
El plan puesto en vigencia en 1298 propende a:
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* Lograr la formacioén de Microbiélogos que, conjuntamente con otros profesionales,
participen en el desarrollo cientifico y tecnoldgico del Pais.

* Preparar especialistas que dominen distintos criterios de aplicacion de las
metodologias cada vez mas complejas en esta area del conocimiento.

* Favorecer la capacitacion en la resolucion de problemas que derivan
exclusivamente de la participacion de los microorganismos en los distintos ambitos
donde se desenvuelve el hombre, para mejorar sus condiciones de vida.

* Propender a la formacién de un profesional con sélida preparacién en metodologia
de la investigacion, de manera de favorecer la creacion de nuevos conocimientos.

4 CARACTERISTICAS DE LA CARRERA
4.1. Nivel: Carrera de Grado.

4.2. ACREDITACION
MICROBIOLOGO

4.3. ALCANCES DEL TiTULO (Reconocidos por Resolucién Ministerial 52/86):

* Realizar estudios e investigaciones en el area de las Ciencias Bioldgicas.

* Preparar, mejorar y controlar microorganismos y desarrollar procesos microbianos
para la obtencion de productos industriales.

* Realizar la seleccion, el mejoramiento genético y control de cepas de
microorganismos para su uso en biotecnologia y en produccién agropecuaria.

* Preparar antigenos, sueros y vacunas de origen microbiano, empleados en
diagnostico, prevencion y tratamiento en sanidad humana y animal.

* Realizar analisis microbiolégicos, con fines diagnosticos, en materiales de origen
humano, animal y vegetal.

* Realizar estudios y analisis microbiolégicos de agua, suelo y aire.

* Realizar control microbioloégico de medicamentos, alimentos y materias primas
utilizadas en la elaboracién de los mismos.

* Realizar asesoramientos, peritajes y arbitrajes que requieran conocimientos de
microbiologia.

44. PERFIL DEL TITULO: Descripcion, en términos generales, de las
caracteristicas que debera reunir el egresado al finalizar la carrera.

1.-Conocimientos de la morfofisiologia de los microorganismos y del medio en que
se desarrollan; de los métodos y técnicas de cultivos de los microorganismos.
2.-Conocimientos matematicos, quimicos, fisicos y estadisticos necesarios para
complementar dicha formacion.

3.-Manejo adecuado de los métodos, técnicas e instrumentos destinados al
diagnéstico, prevencién y tratamiento de las enfermedades de origen microbiano de
las plantas, los animales y el hombre.

4.-Conocimientos de la morfofisiologia de los vegetales y animales, que le son
suficientes para comprender las interacciones entre ellos y los microorganismos.

W i
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5.-Conocimiento y aplicacién de métodos y técnicas de modificacion de la estructura
genética en las distintas poblaciones microbianas.’

6.-Habilidades para aplicar el conocimiento de los métodos, técnicas e instrumentos
de la produccién de masa microbiana a la resolucién de problemas relacionados
con la salud humana, sanidad animal, produccion vegetal, para la produccion de
masa microbiana como base de fermentos empleados en la elaboracion de
productos alimenticios.

7 -Capacidad para organizar y administrar instituciones y programas destinados a la
produccién de masa microbiana y al control y erradicacion de las enfermedades de
origen microbiano e inmunologico.

8.-Capacidad para realizar el control microbiolégico e higiénico sanitario de los
productos, subproductos y derivados de origen vegetal, animal o sintético.
9.-Habilidades para realizar estudios e investigaciones referidas a la vida microbiana
y sus relaciones con el ambiente bidtico y abidtico.

10.-Habilidades para realizar estudios e investigaciones sobre las condiciones
higiénico-sanitarias de los productos, subproductos y derivados de origen animal,
vegetal o sintético.

11.-Capacidades para adoptar una actitud critica reflexiva y de cooperacion que
permita autoevaluar la tarea y trabajar en equipos interdisciplinarios, que impliquen
compromiso social.

12.-Capacidad para desempefiar la docencia universitaria.

45. REQUISITOS DE INGRESO

Los requisitos para el ingreso a la carrera de Microbiologia seran los
establecidos por el érgano superior de gobierno de la U.N.R.C. y los que, dentro de
los marcos resolutivos, puedan reglamentarse a nivel de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales segun las circunstancias imperantes, con el
fin de favorecer el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

4.6. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

46.1. El presente Plan de Estudios se organiza en funcién de una secuencia
cronolégica y articulada del conocimiento y se estructura como una curricula
semiflexible, dividiéndose en los siguientes ciclos:

A. Ciclo Basico Las asignaturas correspondientes al Ciclo

B. Ciclo Superior Basico y Superior son todas de caracter

obligatorio.

C. Ciclo de Profundizacion |Comprende asignaturas de caracter optativo
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Ciclo Basico: Integrado por las siguientes asignaturas:

Biologia General, Quimica General B, Matematica Basica, Quimica Organica B,
Fisica General, Calculo |, Histologia, Quimica Bioldgica |, Fisicoguimica B, Quimica
Analitica e Instrumental, Microbiologia |, Biologia Molecular y Celular, Estadistica,
Microbiologia Il , Genética General, Fisiologia Animal, Morfofisiologia Vegetal, Inglés
Nivel Basico, Inglés Nivel Traduccién, Estudio de la Realidad Nacional.

Ciclo Superior: Integrado por las siguientes asignaturas:

Genética Microbiana, Inmunologia, Bacteriologia, Micologia, Parasitologia,
Microbiologia de Alimentos, Virologia, Microbiologia Diagnéstica, Trabajo Final. La
asignatura Trabajo Final se realiza de acuerdo a un reglamento, aprobado por
Resolucién 092/04 del Consejo Directivo.

Ciclo de Profundizacion: Integrado por ' las siguientes asignaturas de caracter
optativo.

Micologia Diagnéstica, Virologia Diagnéstica, Parasitologia Diagnostica,
Epidemiologia, Control Sanitario de los Alimentos, Microbiologia Industrial,
Ingenieria Genética y Biotecnologia, Disefio Experimental, Bromatologia B,
Microbiologia de Suelos, Interaccion Planta-Microorganismo, Protozoologia,
Transduccién de Sefiales en Microorganismos, Ecologia Microbiana, Fitopatologia,
Ficologia, Bioinformatica Aplicada, Biotecnologia Vegetal, Patologia General de
Origen Microbiano, Epistemologia y Metodologia de la Ciencia, Bioseguridad y
Legislacion, Gerenciamiento del Laboratorio Microbiolégico.

369
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Carga horaria

Asignaturas Régimen de Carga horaria
Obligatorias cursado semanal total
CICLO BASICO
Biologia General Cuatrimestral 9 126
Quimica General B Cuatrimestral 10 140
Matematica Basica Cuatrimestral 9 126
Quimica Organica B Cuatrimestral 10,5 147
Fisica General Cuatrimestral 8 112
Célculo | Cuatrimestral 8 112
Histologia Cuatrimestral 8 112
Quimica Biolé6gica | Cuatrimestral 8 112
Fisicoguimica B Cuatrimestral 10 140
Quimica Analitica e Cuatrimestral 11 154
Instrumental ;
Microbiologia | Cuatrimestral 10 140
Biologia Molecular y Cuatrimestral 8 112
Celular
Estadistica Cuatrimestral 8 112
Microbiologia Cuatrimestral 10 140
Genética General Cuatrimestral 10 140
Fisiologia Animal Cuatrimestral 7 98
Morfofisiologia Cuatrimestral 8,5 119
Vegetal
Inglés Nivel Basico Anual 4 112
Inglés Nivel Anual 4 112
Traduccion
Estudio de la Cuatrimestral 2 28
Realidad Nacional

Total =2.394 hs

' El calculo de la carga horaria se realiza sobre catorce semanas cuatrimestrales y veintiocho

semanas anuales.
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e T - CICLO SUPERIOR
Genética Microbiana Cuatrimestral 11 154
Inmunologia Cuatrimestral 11 154
Bacteriologia Cuatrimestral 12 168
Micologia Cuatrimestral 12 168
Parasitologia Cuatrimestral 7 o8
Microbiologia de Cuatrimestral 12 168
Alimentos
Virologia Cuatrimestral 12 168
Microbiologia Anual 12 84*
Diagnéstica
Total = 1.162
hs.
Trabajo Final Maximo 2 200 hs.™
Cuatrimestres

*

La modalidad de dictado es personalizada y las actividades practicas se
organizan por grupos de 2 estudiantes cada uno. Las clases teéricas y tedrico-
practicas son compartidas por la totalidad de los estudiantes cursantes.

a El Plan de Estudio tiene 29 asignaturas con caracter obligatorio, incluyendo la
realizacion del Trabajo Final.
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__CICLO DE PROFUNDIZACION*
Asignaturas Régimen de Carga horaria Carga horaria
Optativas Cursado semanal Total
Micologia Diagnostica Bimestral 10 80
Virologia Diagnéstica Bimestral 9 72
Parasitologia Bimestral 9 72
Diagnéstica
Epidemiologia Bimestral 9 72
Disefio Experimental Cuatrimestral 6 84
Microbiologia Cuatrimestral 8 112
Industrial
Ingenieria Genética y Bimestral 9 72
Biotecnologia
Control Sanitario de Bimestral 9 72
los Alimentos
Protozoologia Bimestral 9 72
Ficologia Cuatrimestral 6 84
Interaccion Planta- Bimestral 9 72
Microorganismo
Microbiologia de Bimestral 9 72
Suelos
Ecologia Microbiana Bimestral 9 72
Fitopatologia Bimestral 9 72
Bromatologia B Cuatrimestral 10 140
Transduccién de Bimestral 9 72
Sefiales en
microorganismos
Bioinformatica Bimestral 9 72
Aplicada
Biotecnologia Vegetal Cuatrimestral 5 70
Patologia General de Bimestral 9 72
Origen Microbiano
Epistemologia y Bimestral 9 72
-Metodologia de la
Ciencia
Bioseguridad y Bimestral 9 72
Legislacién
Gerenciamiento del Bimestral 9 T2
Laboratorio
Microbiolégico
Oferta Total =
1.722 hs.**
* Durante el Ciclo de Profundizacion, el estudiante debera cursar como minimo

5 asignaturas optativas y totalizar un minimo de 400 horas.

- 10



s J69 0O

CREENCREAR CRECER

Universidad Nacional de Rio Cuarto “2017 - ANO DE LAS ENERGIAS RENOVALBES”
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

Fok

Las materias del Ciclo de Profundizacion estaran contenidas en un plan de
profundizacion, de acuerdo al interés del alumno y orientado por la Comision
Curricular Permanente, la cual implementara reuniones de asesoramiento para tal
fin.

Ciclo Basico: 20 asignaturas. 2.394 horas.

Ciclo Superior: 8 asignaturas. 1.162 horas.

Ciclo Basico + Ciclo Superior: 3.556 horas.

Trabajo Final: 200 horas.

Ciclo de Profundizacion: 400 horas (de una oferta de 1.722 horas).




Universidad Nacional de Rio Caarto “2017 = ANO DE LAS ENERGIAS RENOVALBES”
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Narurales

4.6.3. CONTENIDOS Y METODOLOGIA

Biologia General (Cédigo 2100)

Contenidos minimos: Introduccion: La biologia como ciencia. Caracteristicas
generales y niveles de organizacion de los seres vivos. El origen de la vida. La
quimica de la vida. Compuestos organicos. La ceélula: Teorfa celular.
Generalidades. Tipos celulares. Pared celular y cubierta. La membrana celular.
Citoplasma. Nucleo. Division celular. Principios basicos de la herencia. Los
organismos. La diversidad del mundo biolégico. Clasificacion de los seres vivos en
reinos. Nociones de sistematica. Caracteristicas diagnésticas de los reinos de los
seres vivos. Protistas, Hongos, Vegetales y Animales. Funciones: Estructura de
sostén y locomocion. Obtencién y procesamiento de nutrientes. Transporte y
circulacién. Intercambio gaseoso. Excrecion y equilibrio hidrico. Integracion y
control. Control nervioso y hormonal. 'Reproduccion y desarrollo. Ecologia.
Evolucién

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales

Régimen de cursado: Cuatrimestral

Carga Horaria Total: 126 horas

Actividades: Teérico-Practicas: 9 horas.

Quimica General B (Codigo 2041)

Contenidos minimos: Importancia de la quimica en ciencia y tecnologia.
Conceptos fundamentales de la quimica. Estructura atomica. Concepto de
radioactividad. Uniones quimicas. Reacciones quimicas de o&xido-reduccion.
Estado de la materia. Leyes fundamentales. Soluciones y expresion de la
concentracién. Equilibrio quimico. Termodinamica. Acidos, bases y sales en
solucién concepto de pH. Clasificacién peridédica de los elementos. Propiedades
de los elementos segun su ubicacion en la tabla periddica.

Carga horaria: Diez (10) horas semanales

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 140 horas

Actividades: Tedricos: 4 horas. Practicos: 6 horas.

Matematica Béasica (Codigo 1900)

Contenidos minimos: Ecuaciones e inecuaciones en una y dos variables.
Sistemas de ecuaciones con dos incognitas. Funcién. Funcién inversa. La
operacion y la funciébn médulo. Funcién Lineal. Funcidn de proporcionalidad
directa e inversa. Funcion cuadratica. La operacién exponenciacién y la funcién
exponencial. La operacion logaritmo y la funcién logaritmo. Razones
trigonométricas, resolucién de triangulos rectangulos y funciones trigonomeétricas.
Vectores, componentes y operaciones. Matrices.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 126 horas.

Actividades: Tebricos: 4 horas. Practicos: 5 horas.
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Calculo | (Codigo 1901)

Contenidos minimos: Limites de funciones. Continuidad de funciones. Maximo y
minimo. Sucesiones. Derivacién: aplicacién a problemas biolégicos. Integrales
definidas e indefinidas: aplicacion.

Carga horaria: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Teoéricos: 4 horas. Practicos: 4 horas.

Fisica General (Cédigo 2024)

Contenidos minimos: Medida, escala, errores. Leyes de la Mecanica: dinamica,
energia, distintas formas. Aplicaciones. Leyes de los fluidos para los casos
estatico y de flujo laminar. Aplicaciones. Luz. Leyes de la dptica geométrica y
fisica. Instrumentos. Leyes de la electricidad. Circuitos aplicaciones. Estructura
nuclear. Energia-Defecto de masa. Radiaciones. Leyes, deteccién, dosimetria,
proteccion. Medicién de edades. Aplicaciones.

Carga horaria: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Teoricos: 2 horas. Practicos de problemas: 2 horas. Practicos de
laboratorio: 2 horas. Taller: 2 horas.

Quimica Organica B (Cédigo 2031)

Contenidos minimos: caracteristicas estructurales y quimicas de los principales
compuestos del carbono. Termodinamica y cinética quimica. Generalidades de
hidrocarburos alifaticos y aromaticos. Principales grupos funcionales: su
caracteristica estructural y reactividad quimica. Introduccion a la quimica de los
principales compuestos organicos de interés bioldgico.

Carga Horaria: Diez horas y media (10,5) semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 147 horas.

Actividades: Teobrico-Practicas: 4,5 horas. Talleres: 2 horas. Practicos: 4 horas.

Histologia (Cédigo 2158)

Contenidos Minimos: Generalidades y Tejidos Fundamentales. Técnica
histolégica. Tejidos. Tejido epitelial de revestimiento y glandular. Composicion,
clasificacién. Tejido conectivo. Composicién, clasificacion. Piel. Generalidades.
Aparato locomotor. Osteologia. Esqueleto: Definicién y divisiones. Huesos que
componen el esqueleto. Tejido éseo. Células y matriz intracelular ésea. Artrologia.
Concepto de articulacion. Clasificaciéon de las articulaciones. Caracteristicas
morfolégicas y funcionales de cada tipo de articulaciones. Tejido cartilaginoso.
Células y matriz intercelular cartilaginosa. Miologia. Tipos de musculo. Principales
caracteristicas morfolégicas y funcionales. Musculo esquelético. Concepto,
conformacién general, volumen, color importancia funcional. Sistema nervioso.
Generalidades y clasificacién. Tejido nervioso. Neuronas. Neuroglia. Sustancia
gris y blanca. Sistema cardiovascular, Tejido sanguineo y Sistema Linfatico.
Anatomia del corazén. Circulaciéon sanguinea. Vasos sanguineos. Histologia de
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los vasos sanguineos. Tejido sanguineo: Composicion, funcién. Estructura del
tejido linfatico. Circulacién linfatica. Organos. Aparato Digestivo. Anatomia del
tubo digestivo y glandulas anexas. Conformacion histolégica del tubo digestivo y
glandulas anexas. Aparato respiratorio. Anatomia: cavidad nasal, senos
paranasales. Vias aéreas. Pulmén. Ubicaciéon. Relacién. Estructura histolégica.
Sistema Endocrino. Organizacién y conceptos generales anatomicos e
histolégicos. Aparato urinario. Anatomia del riién y vias urinarias. Ubicacién y
relacion. Histologia del rifién y vias ductales. Aparato genital: Aparato genital
hembra. Composicion, ubicacién, relacién. Estructura histolégica de los érganos
genitales de la hembra. Aparato genital macho. Composicion, ubicacion y relacion.
Estructura histolégica de los érganos genitales del macho.

Carga horaria: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Teoricos: 2 horas. Practicos: 3 horas. Teorico-Practicos: 3 horas.

Quimica Biolégica | (Cédigo 2110)

Contenidos minimos: Estructura, propiedades y funciones de proteinas,
glucidos, lipidos y acidos nucleicos. Enzimas. Cinética enzimatica. Metabolismo
energético: Glucdlisis. Tipos de fermentacion en células procariotas y eucariotas.
Ciclo de los acidos tricarboxilicos. Catabolismo de los lipidos. Beta oxidacion
mitocondrial, glioxisomal y peroxisomal. Gluconeogénesis. Biosintesis de acidos
grasos, triacilglicéridos, fosfoglicéridos, galactosildiglicéridos, esfingdsidos,
terpenos y esteroides. Metabolismo del nitrégeno. Ciclo biolégico del nitrégeno.
Reduccion de nitratos y nitritos. Aspectos bioquimicos de la fijacion del nitrégeno.
Biosintesis de &cidos nucleicos y proteinas. Integracion del metabolismo de
glucidos, lipidos y aminoacidos. Regulacién enzimatica. Distintos tipos. Regulacion
del metabolismo por hormonas y mensajeros secundarios. Accién de segundos
mensajeros en células procariotas y eucariotas. Membranas biolégicas:
Bioguimica de la estructura y transporte. Tipos. Pared celular bacteriana. Las
vitaminas como precursores de coenzimas.

Carga horaria: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Tedricos: 5 horas. Coloquios o Trabajos Practicos: 3 horas.

Fisicoguimica B (Codigo 2033)

Contenidos minimos: Termodinamica: primera, segunda y tercera ley. Criterios de
equilibrio. Equilibrio fisico y diagrama de fases. Equilibrio osmético. Equilibrio
Donnan. Soluciones. Soluciones de electrolitos. Energia libre y equilibrio quimico.
Fenémenos electrocinéticos. Electrofcresis. Poli-iones. Fisico-quimica de
equilibrios redox. Cinética quimica y enzimatica. Catalisis.

Carga horaria: Diez (10) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 140 horas.

Actividades: Teodrico-Practicos: 6. Trabajos Practicos de Laboratorio: 4.
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Quimica Analitica e Instrumental (Cédigo 2211)

Contenidos minimos: Errores y su propagacion, Calibracién y verificacion de
material volumétrico. Equilibrios acido-base. Sistemas reguladores de pH. Curvas
de ftitulacion y capacidad reguladora. Drogas patrones, primarias y secundarias.
Indicadores visuales y punto final potenciométrico. Aplicaciones en sistemas
reales. Solubilidad y precipitacion. Calcinacién de precipitados. Separacion por
precipitacion. Equilibrios de éxido-reduccion. Volumetria redox. Determinacion de
agentes redox en sistemas biolégicos. Complejos: formacion y estabilidad.
Aplicaciones analiticas de EDTA. Técnicas espectrofotométricas: infrarrojo,
ultravioleta-visible. Equipamiento. Aplicaciones analiticas de las
espectrofotometrias. Fluorescencia. Instrumentacion. Aplicaciones. Técnicas
cromatograficas. Cromatografia de particion, adsorcién e intercambio ionico.
Cromatografia gaseosa. Instrumentacion. Aplicaciones. Cromatografia liquida de
alto rendimiento (HPLC). Instrumentacion y aplicacion analitica. Radioquimica:
Técnicas radioquimicas: RIA, marcacion isotdpica, instrumentacion y aplicaciones.
Carga horaria: Once (11) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 154 horas.

Actividades: Teéricos-Practicas: 7 horas. Laboratorio: 4 horas.

Microbiologia | (Cédigo 2159)

Contenidos minimos: Bioseguridad y practicas basicas en el laboratorio
microbiolégico. Introduccién a la microbiologia y su historicidad. La microbiologia
como ciencia biolégica aplicada y su aporte social. Microscopia y coloracion.
Estudio de los microorganismos, estructuras celulares y su funcion. Influencia del
medio ambiente. Control fisico y quimico sobre el desarrollo microbiano.
Esterilizaciéon, desinfeccion, antisepsia y antimicrobianos. Nutriciéon, cultivo y
metabolismo bioenergético. Crecimiento celular y poblacional. Genética
microbiana, mutacién y transferencia genética. Microbiomas e interacciones
beneficiosas entre humanos y microorganismos. Patogenia y virulencia.
Diversidad Microbiana, sistematica y taxonomia microbiana.

Carga horaria: Diez (10) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 140 horas.

Actividades: Teodrico-Practicas: 10 horas.

Biologia Molecular y Celular (Cédigo 2160)
Contenidos minimos: Replicaciéon de acidos nucleicos. Analisis fisico-quimico de
acidos nucleicos. Interacciones que estabilizan el DNA. Desnaturalizacion.
Renaturalizacion. Hibridacion. Sintesis de oligonucledtidos sintéticos. Estructuras
topolégicas del DNA. Nucleasas. Marcado radioactivo de acidos nucleicos.
Secuenciamiento de acidos nucleicos. Reaccion de la polimerasa en cadena.
Conceptos de ingenieria genética. Regulacion de la actividad de genes en
procariotas y eucariotas. Control transcripcional y postranscripcional. Estabilidad de
mensajeros. Estructura de la membrana celular eucariota. Fluidez de membrana.
Transporte a través de la membrana. Maquinaria y naturaleza quimica de la sintesis
de proteinas en eucariotas y procariotas. Proceso de plegado. Modificacion y
15
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sefializacién. Genoma de mitocondrias y cloroplastos. Compartimentalizacion de la
célula eucariota. Transporte intracelular de moléculas: mitocondrias y cloroplastos,
peroxisomas, reticulo endoplasmico, aparato de Golgi, lisosomas. Transporte de
grandes moléculas: Endocitosis. Exocitosis. Citoesqueleto. Polimerizacién y
despolimerizacién de microfilamentos y de microtibulos. Drogas que las afectan.
Uniones intercelulares. Matriz extracelular. Uniones célula matriz. Transduccion de
sefales en eucariotas. Sefiales externas. Receptores. Proteinas G heterométricas.
Adenilatociclasa y AMP ciclico. Proteinquinasas. Fosfolipasas. Ciclo del inositol
trifosfato. Oncogenes. Genes supresores de tumores.

Carga horaria: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Teéricos: 4 horas. Teérico-Practicas: 4 horas.

Estadistica (Cédigo 1920)

Contenidos minimos: Estadistica descriptiva. Poblaciéon, muestra y variable.
Nociones de probabilidad. Distribuciones tedricas discretas y continuas.
Estimacion puntual y por intervalos. Test de hipotesis. Comparacion de medias,
proporciones y pruebas de X (Ji cuadrado). Nociones de correlacion lineal,
regresion lineal y analisis de varianza.

Carga horaria: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Teéricos: 3 horas. Practicos: 5 horas.

Microbiologia Il (Codigo 2161)

Contenidos minimos: Vias metabdlicas funcionales en distintos tipos de
microorganismos. Archaebacterias: Caracteristicas bioguimicas y funcionales.
Aplicaciones  biotecnolégicas.  Enriquecimiento.  Aislamiento.  Fisiologia.
Aplicaciones biotecnolégicas de los grupos bacterianos: Bacterias fermentadoras
productoras de &cidos, alcoholes, cetonas y gases. Bacterias fotosintéticas
anoxigénicas y oxigénicas. Bacterias reductoras del sulfato y oxidantes del hierro y
de compuestos reducidos del azufre. Bacterias relacionadas con el ciclo del
nitrégeno. Bacterias denitrificantes y nitrificantes. Bacterias fijadoras del nitrégeno
(de vida libre y simbiética). Bacterias con capacidad de degradar hidrocarburos y
otros contaminantes ambientales. Bacterias utilizadoras de C1. Bacterias con
capacidad de sintesis de productos biolégicos de importancia en el control de
plagas y en el control de enfermedades de origen bacteriano. Bacterias con
capacidad de sintesis de productos de importancia industrial.

Carga Horaria: Diez (10) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 140 horas.

Actividades: Teoricos: 5 horas. Practicos: 5 horas.
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Genética General (Cédigo 2119)

Contenidos minimos: Variacién biolégica: sus componentes. Genotipo y ambiente.
Métodos de estudio en genética y sus aplicaciones. Problemas éticos de las
nuevas tecnologias. Niveles de condensacion del DNA. Organizacion del genoma
nuclear. RNA. Métodos de manipulaciéon del DNA y sus aplicaciones. Estudio del
material genético: Cromosomas. Metodologias aplicadas a la obtencion y estudio
de los cromosomas. Mutaciones cromosoémicas: estructurales, numéricas
(euploidias y aneuploidias). Herencia de caracteres cualitativos. Experimentos de:
Mendel y Morgan. Mapeo genético. Mapeo fisico y analisis gendmico.
Secuenciacién ordenada y aleatoria (Shotgun). Reproduccién y herencia no
mendeliana. Herencia extranuclear. Herencia infecciosa. Genética de poblaciones.
Carga horaria: Diez (10) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 140 horas.

Actividades: Teorico-Practicas: 10 horas.

Fisiologia Animal (Cédigo 2109)

Contenidos minimos: Relaciones con otras ciencias. Membrana celular. Medio
interno y homeostasis. Grupos sanguineos. Fisiologia de la respiracion. Corazon.
Circulacion arterial. Circuitos vasculares especiales. Fisiologia del aparato
digestivo. Metabolismo ruminal. Motilidad y secrecion gastrica del intestino.
Pancreas exocrino. Funciones hepaticas. Metabolismo y nutricion. Metabolismo
hidromineral. Fisiologia renal. Regulacion del equilibrio acido-base. Fisiologia del
musculo esquelético. Funciones de la médula espinal y del sistema nervioso.
Vitaminas. Sistema endocrino. Tiroides. Paratiroides. Suprarrenales. Pancreas
endocrino. Caracteres sexuales. Funcion enddcrina del testiculo y del ovario.
Fecundacion, gestacion y parto.

Carga horaria: Siete (7) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 98 horas.

Actividades: Seminario-Taller: 7 horas.

Morfofisiologia Vegetal (Codigo 2162)

Contenidos minimos: Pared celular y conexiones intercelulares. Meristemas.
Tejidos fundamentales. Epidermis. Xilema y floema). Organos vegetativos (Raiz,
Tallo, Hoja, Ramificacién e Inflorescencia). Agua, propiedades fisico-quimicas.
Movimiento del agua. Osmosis. Relaciones hidricas celulares. Mecanismos de
absorcion y traslado del agua. Transpiracién. Movimiento estomatico. Relaciones
entre absorcion y transpiracion. Nutricion mineral. Incorporacion, transporte y
redistribucion de iones. Funcion fisioldgica de los principales elementos.
Metabolismo de N y S. Fijacién simbidtica de N atmosférico. Fotosintesis.
Transporte de solutos. Reguladores de crecimiento y fenémenos de correlacion.
Fitohormonas. Crecimiento. Diferenciacion. Recepcion de sefiales ambientales.
Ontogenia y senilidad. Organos reproductivos. Flor. Embrién. Endosperma y
perisperma. Fruto. Semilla. Ciclo biolégico de Angiospermas. Germinacion de
semillas. Latencia. Dormicién. Conceptos de poder germinativo y viabilidad.
Condiciones 6ptimas de almacenamiento. Desarrollo reproductivo. Vernalizacion,
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concepto. Aspectos fisiolégicos. Fotoperiodismo. Fitocromos. Multiplicacion
agamica. Cultivos de tejidos y micropropagacion. Embriogénesis somatica.
Plantas transgénicas.

Carga horaria: Ocho horas y media (8,5) semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 119 horas.

Actividades: Teéricos: 4,5 horas. Practicos: 4 horas.

Inglés Nivel Basico (Cédigo 1971)

Contenidos minimos: Estructuras basicas. Articulos. Pronombres. Sustantivos.
Adjetivos. Adverbios. Verbos regulares e irregulares. Verbos defectivos. Tiempos
verbales. Introduccion a la traduccion. Analisis estructural. Diversas funciones
gramaticales de una misma palabra. Expresiones idiomaticas. Practica de
traduccion.

Carga Horaria: 4 (cuatro) horas semanales.

Reégimen de cursado: Anual.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Teorico-Practicas: 4 horas.

Inglés Nivel Traduccion (Cédigo 1973)

Analisis de textos auténticos relacionados con las areas de estudio pertinentes
seleccionados de revistas, libros, diarios. Reconocimiento de elementos no
lingUisticos y linguisticos, nivel sintactico y morfologico, nivel lexical y nivel
semantico. Reconocimiento de funciones del lenguaje (descripcion, definicion,
clasificacion, formulacion de hipétesis, comparaciones, etc.)

Carga Horaria: 4 (cuatro) horas semanales.

Régimen de cursado: Anual.

Carga Horaria Total: 112 horas,

Actividades: Teoérico-Practicas: 4 horas.

Estudio de la Realidad Nacional (Cédigo 6235)

Derechos y garantias constitucionales. Proteccion de los derechos humanos.
Instituciones politicas. El estado. Organizacién juridica-politica de la Republica
Argentina. Partidos politicos y sistemas de mediacion, representacion y
participacion. La democracia. La sociedad. Estructura. Problemas. El sistema
econémico. La educacién. Universidad. Etica profesional.

Carga Horaria: 2 horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 28 horas.

Actividades: Teorico-practico: 2 horas.

Genética Microbiana (Cdédigo 2163)

Contenidos minimos: Utilizacion de diversos tipos de mutantes para el estudio de
la fisiologia y el analisis genético en microorganismos. Descripcion de los diversos
tipos de mecanismos de recombinacion genética. Mecanismos de accion de
elementos genéticos moviles como transposones e integrones y las bases
moleculares de la transferencia genética entre bacterias. Propiedades de los
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plasmidos bacterianos, con especial atencién a los que confieren resistencia a
antibioticos y en sus implicaciones ecolédgicas y clinicas. Aspectos fundamentales
de la regulacion de la expresion génica a nivel transcripcional y traduccional y de
reordenamiento molecular en el ADN bacteriano, tanto en sistemas regulatorios
simples como complejos. Regulacién genética en eucariotas.

Carga horaria: once (11) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 154 horas.

Actividades: Teoéricos y Seminarios: cinco (5) horas. Problemas y Practicos. Seis
(6) horas.

Inmunologia (Cédigo 2148)

Contenidos minimos: Organos y células del sistema inmune. Marcadores de
subpoblaciones y funciones celulares. Antigenos, superantigenos, alergenos,
adyuvantes. Inmunidad innata. Moléculas de adhesion involucradas en la
inflamacién. El sistema fagocitico y células de la respuesta inmune. El complejo
mayor de histocompatibilidad en hombre y raton. La presentacion de Antigenos.
Sintesis de anticuerpos. Inmunidad especifica humoral y celular. Citoquinas,
células y factores involucrados en su produccién, funciones e inhibidores. El
sistema inmune de mucosas. El sistema complemento. Mecanismos de defensa
contra bacterias, virus, parasitos y hongos. Regulacion de la respuesta inmune.
Tipos de hipersensibilidad. Mecanismos de produccion de alergia.
Hipersensibilidad retardada. Inmuno supresores. Autoinmunidad. Inmunoterapia.
Inmunoprofilaxis y vacunas. Neoplasias. Transplantes e injertos.

Carga horaria Doce (11) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 154 horas.

Actividades: Tedricos: 5 horas. Practicos: 6 horas.

Bacteriologia (Codigo 2118)

Contenidos minimos: Familias: Micrococcaceae, Streptococcaceae,
Enterococcaceae, Enterobacteriaceae, Pseudomonadaceae, Lactobacillaceae,
Neisseriaceae, Mycobacteriaceae, Bacillaceae, Bacteriodaceae,
Mycoplasmataceae, Chlamydiaceae, Vibrionaceae, Rickettsiaceae,
Spirochaetaceae,  Actinomycetaceae,  Streptomycetaceae, = Nocardiaceae,
Leptospiraceae, Legionellaceae, Brucellaceae, Francisellaceae, Pasteurellaceae,
Listeriaceae, Campylobacteraceae, Helicobacteraceae, Erysipelothrichaceae.
Grupo Coryneformes. Géneros: Bordetella, Mobiluncus. Patologia humana, animal
y vegetal. Caracteristicas morfolégicas, tintoriales, culturales, metabdlicas y
antigénicas de cada grupo. Patogenia. Factores de virulencia. Epidemiologia.
Tratamiento.

Carga horaria: Doce (12) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 168 horas.

Actividades: Tedricos: 4 horas. Practicos: 6 horas. Seminarios: 2 horas.
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Micologia (Cédigo 2115)

Contenidos minimos: Ubicacién taxondémica de los hongos. Caracteristicas
generales: estructuras vegetativas y reproductoras. La célula fungica: pared
celular estructura y sintesis, ultra-estructura. Nutricion. Metabolismo primario y
secundario. Regulacién. Crecimiento y diferenciacion. Ciclos de vida.
Reproduccion. Genética fungica. Caracteristicas generales de los diferentes filos
(phyla). Los hongos en el ecosistema como saprofitos y mutualistas con plantas.
Los hongos como patégenos de plantas, del hombre y de los animales. Uso de
los hongos en los procesos biotecnolégicos, biotecnologia molecular.

Carga horaria: Doce (12) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 168 horas.

Actividades: Teodricos y Seminarios: 6 horas. Practicos: 6 horas.

Parasitologia (Codigo 2114)

Contenidos minimos: Asociaciones animales. Relacién Parasito-Huésped.
Parasitismo en Salud Publica. Zoonosis parasitarias. Zoonosis emergentes y re-
emergentes. Generalidades sobre los trematodos, céstodos, nematodos,
protozoos y ectoparasitos que parasitan el hombre. Ciclos evolutivos. Patologia.
Sintomatologia. Diagnoéstico. Epidemiologia y Control. Parasitos zoonéticos.

Carga horaria: Siete (7) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 98 horas.

Actividades: Tedricos: 4 horas. Practicos: 3 horas.

Microbiologia de Alimentos (Cédigo 2144)

Contenidos minimos: Rol y significado de los microorganismos en la naturaleza y
en los alimentos. Fuentes primarias de microorganismos para los alimentos.
Métodos convencionales para determinar el numero de microorganismos y sus
productos presentes en una muestra de alimento. Microorganismos marcadores:
indicadores e indices. Microorganismos con metabolismo dafiado. Microbiologia
de agua. Enfermedades de Transmision Alimentaria: definicion. Signos vy
sintomas. Clasificacion. Bacterias productoras de infecciones alimentarias.
Microorganismos productores de intoxicaciones alimentarias. Microorganismos
productores de toxoinfecciones alimentarias. Microorganismos emergentes.
Control higiénico- sanitario en la industria alimenticia. Limpieza, sanitizacion o
desinfeccion. Métodos de conservacion de alimentos. Efecto de vallas. Nuevas
tecnologias de conservacion de alimentos. Muestreo. Legislacion alimentaria.
Buenas Practicas de Manufactura. Procedimientos estandarizados de
saneamiento (POES). Sistema HACCP. ISO 22000. Métodos No Convencionales
en Microbiologia de Alimentos. Garantia de inocuidad alimentaria. Misién de los
laboratorios de control.

Carga horaria: Doce (12) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 168 horas.

Actividades: Tebricos: 4 horas. Practicos: 6 horas. Seminarios: 2 horas.
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Virologia (Cédigo 2116)

Contenidos minimos: La naturaleza de los virus. Su relacion con los otros
microorganismos. Teoria sobre el origen de los virus. Morfologia y ultraestructura
del virién. Nomenclatura y clasificacion de los virus. Deteccion e identificacion de
virus. Métodos de purificacion de virus y analisis de sus componentes. Formas de
replicacion para virus cuyo genoma es DNA o RNA. Virus animales: multiplicacion
viral. Curvas de crecimiento. Interacciéon virus-células hospedera. Distintos
sistemas hospederos empleados en replicacion, aislamiento e identificacion de
virus. Interferencia viral. Propiedades serolégicas de los virus. Propiedades y
replicacion de principales familias de virus DNA de doble y simple cadena:
Herpesviridae, Adenoviridae, Poxviridae, Hepadnaviridae, Parvoviridae,
Bunyaviridae, Filoviridae, Flaviridae. Propiedades y replicacion de las principales
familias de virus a ARN: Picornaviridae, Ortomixoviridae, Reoviridae, Arenaviridae,
Togaviridae. Virus oncogénicos a DNA. Infeccion en ceélulas permisivas y no
permisivas. Familia  Papilomaviridae, Polyomaviridae, = Hepadnaviridae,
Adenoviridae oncégenos. Virus de la familia Herpesviridae y su relacion con el
cancer humano. Principales agentes patégenos de cada familia. Virus oncégeno
ARN: familia Retroviridae. Teoria de los virus como agentes productores de
cancer. Genética viral. Interaccion viral, geno y fenotipica, distintos tipos.
Transferencia de genes virales en células de mamiferos: su importancia.
Prevencion y tratamientos de enfermedades virales. Sustancias antivirales y
mecanismos de accion. Conocimientos y aplicacion de vacunas contra
Poliomielitis, Sarampion, Rabia, Influenza, Hepatitis B, Fiebre Hemorragica y
Rubeola entre otros. Virus de vegetales. Principales grupos taxonémicos.
Sistemas para su multiplicacién, aislamiento y deteccién. Enfermedades virales de
importancia econémica en agricultura, ganaderia y salud humana. Epidemiologia.
Carga horaria: Doce (12) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 168 horas.

Actividades: Tedricos: 4 horas. Practicos: 8 horas.

Microbiologia Diagnéstica (Codigo 2164)

Contenidos minimos: Etapas del diagnéstico microbiolégico: toma de muestras,
transporte, observacion microscépica, siembra en medios adecuados, pruebas
diferenciales, seleccién del diagrama a seguir segun el tipo de infeccion.
Microorganismos que pueden aislarse en sangre, tracto respiratorio (garganta
nasofaringe), gastrointestinal, orina, genital, liquido cefalorraquideo. Diagnéstico
bacteriolégico a partir de muestras de secrecion de oido, ojos, lesiones cutaneas,
heridas, senos paranasales, material quirirgico, punta de catéter. Antibiograma,
interpretacion, causas de error, seleccion de los antibiéticos de acuerdo al tipo de
infeccién. Liquidos estériles del organismo (liquido pleural, peritoneal, sinovial,
pericardico, de dialisis peritoneal). Técnicas de diagnostico rapido para la
deteccion de antigenos de distintos microorganismos.

Carga horaria: Doce (12) horas semanales.

Régimen de cursado: Anual.

Carga Horaria Total: 84 horas/estudiante®.
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*La modalidad de dictado es personalizada y las actividades practicas se
organizan por grupos de 2 estudiantes cada uno. Las clases tedricas y tedrico-
practicas son compartidas por la totalidad de los estudiantes cursantes.

Trabajo Final (Codigo 2149)

El reglamento de la asignatura Trabajo Final (coédigo 2149) fue aprobado por
Resolucion del Consejo Directivo Nimero 092/2004. El Trabajo Final podra ser
realizado como: 1. Trabajo de Investigacién en cualquier Departamento de la
Facultad, de la Universidad, o de otro organismo reconocido académicamente,
con los que la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales
mantenga relaciones institucionales.2. Como Practica Profesional en Empresas o
Instituciones que estén vinculadas con la Universidad a través de un convenio
marco.

El objetivo general de la asignatura Trabajo Final (cédigo 2149) de la Carrera de
Microbiologia es brindar al alumno la posibilidad de encarar un problema desde su
planteo hasta la redaccion del Informe Final correspondiente, en un area del
conocimiento relacionada con las asignaturas de su Plan de Estudio o areas
afines.

La realizacién del Trabajo Final tiende a consolidar el conocimiento, habilidades y
destrezas en los alumnos, desarrollando actitudes, métodos y modos de abordar
los problemas.

El Trabajo Final y la Practica Profesional duraran un cuatrimestre como minimo y
dos como maximo, con una carga horaria semanal minima de 10 hs.,
cumplimentando con una carga de 200 hs totales.

Para inscribirse en la asignatura, el alumno debera cumplir con el requisito de
haber regularizado el 100% de las asignaturas correspondientes al Ciclo Superior
con excepcion de la asignatura Microbiologia Diagnéstica (Cédigo 2164) y para
rendir, debera tener aprobadas todas las asignaturas del Plan de Estudio.

ASIGNATURAS OPTATIVAS

Micologia Diagnéstica (Cédigo 2170)

Contenidos minimos: Generalidades. Ubicacion taxondémica de los hongos
causantes de micosis, en el hombre y los animales. Mecanismos de accién
patogena. Hongos patogenos verdaderos, hongos oportunistas. Dimorfismo.
Mecanismos de defensa implicados en la prevencion de la infeccion. Respuesta
inmune humoral y celular. Micosis superficiales, subcutaneas y sistémicas.
Causas predisponentes. Diagnéstico. Expresién de factores de virulencia.
Mecanismos de accién de agentes antifungicos, pruebas de sensibilidad a los
antifingicos.

Carga horaria: Diez (10) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 80 horas.

Actividades: Teéricos y seminarios: 4 horas. Practicos: 6 horas.
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Virologia Diagnéstica (Cédigo 2165

Contenidos minimos: Revisién de los conocimientos tedricos aplicados a la
practica virolégica. Disefio de marchas diagnésticas para los diferentes agentes
virales. Discusion de los mismos. Desarrollo y aplicacion de los diferentes
métodos de diagnésticos para diferentes agentes virales causantes de patologias
humanas y animal. Virus respiratorios: Influenza virus, Parotiditis, Sarampion,
Varicela. Virus hepatotropos: hepatitis A, B, C, D, E no A, no B. Virus
dermatotrépos: Herpesvirus simplex tipo 1 y 2, Varicela Zoster. Estudio de otros
virus de la familia Herpesviridae: Citomegalovirus, Epstein-Barr. Virus causales de
infecciones congénitas: Rubeola virus. Agentes neoplasicos y de enfermedades
de transmisiébn sexual: Papilomavirus. Virus implicados en enfermedades
diarreicas: Rotavirus, Adenovirus entéricos, Calicivirus, Coronavirus. Aplicacion de
las reacciones de amplificacién de genomas virales (PCR) al diagnéstico.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Practicos y Tedrico-Practicos: 9 horas.

Parasitologia Diagnéstica (Cédigo 2169)

Parasitos oportunistas. Parasitosis emergentes asociadas a HIV/SIDA.
Cryptosporidium,  Cyclospora,  Isospora,  Microsporidios,  Toxoplasmosis,
Blastocystis, Strongyloides. Parasitismo asociado al cambio climatico.
Leishmaniosis. Leishmania spp. Ciclo evolutivo. Accion patégena. Sintomatologia.
Epidemiologia. Control. Diagnéstico. Parasitosis trasmitidas por los alimentos.
Trichinella spiralis. Diagnostico. Triquinoscopia, digestion artificial. Enfermedades
transmitidas por garrapatas. Hemoparasitos. Hepatozoon, Babesia. Garrapatas de
importancia en medicina veterinaria. Garrapatas duras: Familia /xodidae. Géneros
Amblyomma, Boophilus, Ripicephalus. Garrapatas blandas: Familia Argasidae.
Género Otobius.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Teéricos: 4 horas. Practicos 5 horas.

Epidemiologia (Cédigo 2172)

Contenidos minimos: Conceptos epidemioldgicos generales. Secuencia de
razonamiento epidemiolégico. Magnitud del problema en la poblacién. Fuerza de
asociacion entre variables. Importancia del factor de riesgo en la poblacién.
Descripcion de la enfermedad en poblaciones. Estudios epidemiologicos
descriptivos y analiticos. Interpretacion de pruebas diagnésticas. Investigacion de
brotes. Disefio muestral en estudios epidemioldgicos. Epidemiologia tedrica.
Vigilancia epidemiolégica. Curva epidémica y conceptos basicos. Modelacion
matematica en epidemiologia. Analisis de informacién epidemiolégica.
Epidemiologia molecular.

Carga Horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.
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Carga Horaria Total: 72 horas.
Actividades: Teoricas: 36 horas. Practicas: 36 horas.

Control Sanitario de Alimentos (Cédigo 2176)

Contenidos minimos: Estudio microbiolégico integral de alimentos y agua.
Determinacién de inocuidad, aptitud para el consumo humano y cumplimiento de
normas legales vigentes. Deteccién de microorganismos patégenos y de
alteracién aplicando meétodos tradicionales y no convencionales. Desarrollo y
control de Biofiims en la industria alimentaria. Investigacion de alimentos
envasados ftratados térmicamente. Legislacion alimentaria nacional e
internacional. Envases de alimentos.

La tarea del alumno comprende la confeccion de los protocolos de trabajo, la
preparaciéon de todos los medios necesarios para el analisis de alimentos hasta la
confeccion del informe final de los resultados obtenidos a partir del alimento
analizado.

Carga Horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de dictado; Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedricas: 20 horas. Practicas: 52 horas.

Microbiologia Industrial (Cédigo 2117)

Contenidos Minimos: Cinética de las fermentaciones: crecimiento y sintesis de
productos. Modelos matematicos de ajuste. Fendmenos de transferencia en
cultivos microbianos: aireacion y agitacion. Cinética e Ingenieria de la
esterilizacion de los medios. Tecnologia para la produccion de aire estéril.
Principales tipos y configuraciones de reactores, criterios de disefo,
automatizacién y control. Seleccién de equipamiento para la industria
fermentativa. Distintos procesos productivos microbiolégicos: aerébicos y
anaerobicos. Cambio de escala. Aislamiento, purificacion y acabado de productos
intra y extracelulares. Tecnologia de depuracion biolégica de aguas residuales y
desechos industriales.

Carga horaria semanal: Ocho (8) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 112 horas.

Actividades: Tedricos: 3 horas. Practicos: 5 horas.

Ingenieria Genética y Biotecnologia (Codigo 2166)

Contenidos minimos: Uso de las herramientas de la biologia molecular para la
transformaciéon y expresién genética de organismos vivos: tecnologia del DNA
recombinante, clonado molecular, bancos genémicos y de cDNA. Vectores de
clonacién, vectores lanzaderas, propiedades de enzimas de restriccion. Estrategias
de clonaciéon. Manipulacién enzimatica de acidos nucleicos. Sondas moleculares.
Oligonucleétidos sintéticos. Secuenciamiento. Amplificacién enzimatica de acidos
nucleicos. Distintos tipos de PCR cuantitativa. Sistemas eucarioticos, virales y no
virales, para la expresion de genes heter6logos. Técnicas para el analisis de
transcriptos. Distintos tipos de microarrays. Enfermedades genéticas. Terapia
génica. Oligonuclettidos antisense. RNA de interferencia. Problemas éticos
24
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relacionados a la IG. Aspectos legales de la biotecnologia. Empleo de las
herramientas de IG para fines diagnésticos,- epidemiolégicos e industriales.
Introduccion a la bioinformatica.

Carga Horaria: Nueve (9 horas) semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tebricos: 3 horas. Problemas y Practicos: 6 horas.

Disefio Experimental (Cédigo 1922)

Contenidos Minimos: La estadistica y el Método Cientifico. Planificacion
estadistica de las investigaciones. Comparaciéon de varios grupos. Analisis
avanzado de la variancia. Métodos multivariados. Analisis de datos cualitativos.
Aplicaciones a la epidemiologia.

Carga horaria: Seis (6) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 84 horas.

Actividades: Teérico-Practicas: 6 horas.

Bromatologia B (Cédigo 2029)

Contenidos minimos: Alimento: definicién y categorias. Legislaciéon alimentaria.
Control de calidad. Andlisis de materias primas y productos alimenticios. Finalidad
del analisis. Fuentes de error. Métodos fisicos, quimicos y biologicos de aplicacion
a alimentos. Introduccién a las BPM y HACCP. Aditivos alimentarios. Aguas de
consumo: potabilidad, analisis quimicos. Alimentos grasos: grasas de origen
animal y vegetal. Alimentos ricos en hidratos de carbono. Trigo, harina y productos
farinaceos. Alimentos azucarados. Alimentos proteicos: carne y leche. Bebidas
alcohdlicas: composicion quimica, alteraciones, adulteraciones.

Carga horaria: 10 horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 140 horas.

Actividades: Teorico-Practicas: 4 horas. Practicos: 6 horas.

Microbiologia de Suelos (Cédigo 2133)

Contenidos minimos: El medio ambiente suelo: formacion y perfil. Caracteristicas
fisicas, quimicas y biologicas del suelo. La comunidad microbiana del suelo. La
Rizosfera. Rol de los microorganismos en la génesis y degradacion de la materia
organica. Movilizacion de macronutrientes (C, N, P, S) por accién
microbiana. Interacciones suelo-planta-microorganismos: la fijacién biolégica del
nitrégeno en distintos sistemas, otros mecanismos promotores del crecimiento y la
sanidad vegetal, modelos de patogenia. Formulaciéon de inoculantes. Influencia de
los pesticidas sobre la diversidad y la actividad microbiana. Biorremediacion de
suelos. Aplicaciones agro-industriales de los microorganismos. Nociones de
biotecnologia agricola.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de Dictado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.
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Actividades: Tedricos: 4 horas. Practicos de laboratorio y campo + seminario:
horas. '

Interaccién Planta/Microorganismos (Cédigo 2167)

Contenidos minimos: Las plantas como fuente de nutrientes para los
microorganismos. Interacciones de las raices y de las hojas con las poblaciones
microbianas: generalidades de los microorganismos de la rizosfera y la filosfera.
Establecimiento de la interaccion microorganismo -planta. Rol de las moléculas
sefales. Colonizacién. Modelos moleculares asociados a la interaccion planta-
microorganismo. Microorganismos fitopatégenos y simbiéticos. Fijacion Bioldgica
simbiética del nitrégeno. Micorrizas. Agrobacterium tumefaciens: plasmidos
inductores de tumores y transformacién de la célula vegetal. Mecanismos de
reconocimiento y defensa del vegetal ante agentes microbianos. Efecto de los
microorganismos sobre la germinacion de semillas y el desarrollo de plantulas
para transplante. Concepto de microorganismos PGPR. Mecanismos. Azospirillum
y Pseudomonas como modelos de rizobacterias PGPR. Aplicacion industrial de
cepas PGPR y de metabolitos secundarios. Normativas para aplicacion nacional,
Mercosur e internacional. Biofertilizacion para una agricultura sustentable.

Carga horaria: 9 (horas) semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedrico-Practicas: 9 horas semanales.

Protozoologia (Codigo 2174)

Organizacién jerarquica de la diversidad biolégica. Los protistas. Dificultades en su
clasificacion. Protistas de filiacion animal. Caracteristicas generales. Diagnosis
sindptica de los grupos. Formas de vida de los protozoos. Los protozoos como
células. Sarcomastigophora. Apicomplexa (Sporozooa). Ciliophora. Caracteres de
diagnoéstico y ejemplos de cada grupo. Ecologia de los protozoos. Los protozoos en
los ecosistemas de agua dulce, marinos y en el suelo. Protozoos epibiontes y
endozoicos.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de Cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total; 72 horas.

Actividades: Teoéricos: 4 horas. Practicos: 5 horas.

Transduccion de Sefales en Microorganismos (Codigo 2173)

Contenidos minimos: Vias de transduccion de sefales en organismos procariotas
y en eucariotas inferiores. Sistemas de sefalizacidon de dos componentes en
procariotas: sistemas clasicos y no ortodoxos. Transduccion de sefiales y su
relacion con los mecanismos de adaptacion de microorganismos a condiciones de
estrés salino, estrés de nitrégeno, a detergentes cationicos y a metales pesados.
Adaptacion celular y su relacion con la fosforilacion de proteinas y la movilizacion
de lipidos. Mecanismos de transduccién de sefiales en células eucariotas:
sefalizacion celular basada en fosfolipidos y en interacciones lipidos-proteinas.
Participacion de fosfolipasas (PLC, PLD, PLA2). Diferencias y similitudes con los
mecanismos de sefalizacién en procariotas.
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Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de Cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Teodricos y Tedrico-Practicos: 4 horas. Practicos de Laboratorio: 5
horas.

Ecologia Microbiana (Cédigo 2137)

Contenidos minimos: Perspectivas de aplicacion y desarrollo de la microbiologia
ambiental. Comunidades microbianas, consorcios e interacciones en ecosistemas.
Diversidad y actividades microbianas en la biosfera. Contaminacion ambiental.
Biotratamiento de residuos. Bioplaguicidas. Biorremediacion. Bioestimulacion.
Preservacion de recursos microbianos. Biorecuperacion y Bioenergia. Bioética y
legislacion.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedrico-Practicas: 9 horas.

Fitopatologia (Cédigo 2175)

Contenidos minimos: Presentacion de la disciplina. Impacto que las enfermedades
de los cultivos desencadenan en la sociedad y en la economia del pais.
Introduccion a las distintas causas que originan las enfermedades. Criterios de
clasificacion. Diagnéstico. Parasitismo y patogenicidad. Relacion inéculo-
enfermedad. Desarrollo del proceso de enfermedad. Descripcion de los diferentes
procesos de la enfermedad. Respuesta del huésped a los diferentes procesos de
enfermedad. Enfermedades producidas por hongos, procariotas y virus
fitopatégenos. Importancia. Sintomas y signos. Ciclo de la enfermedad. Dano.
Epifitologia. Nociones de la cuantificacion y medicién de las enfermedades.
Estrategias de control de enfermedades.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Teéricos: 4 horas. Practicos: 6 horas.

Ficologia (Cédigo 2168)

Contenidos minimos: Morfologia, citologia, fisiologia, ciclos de vida, reproduccion.
Ecologia y Distribucidn en el contexto local, regional, nacional y global. Taxonomia
y Filogenia en los grupos fotosintéticos no vasculares: Divisiones: Cyanobacteria,
Ochrophyta, Rhodophyta, Chlorophyta, Charophyta.

Carga Horaria: Seis (6) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 84 horas.

Actividades: Teoricos: 2 horas. Practicos, Laboratorio y/o Seminarios: dos clases
semanales de 2 horas cada una. Una salida a campo de un dia de duracion.
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Biotecnologia Vegetal (Cédigo 2184)

Biotecnologia vegetal: su impacto cientifico-econdémico y su relacién con otras
disciplinas. Cultivo in vitro de células y tejidos vegetales, totipotencia celular y
balance hormonal. Laboratorio: Infraestructura, equipos, materiales y medios de
cultivo. Diferentes tipos de cultivo in vitro a escala laboratorio y en biorreactores.
Principales aplicaciones. Produccién de fitoquimicos y proteinas heterdlogas.
Micropropagacion. Sistemas de inmersién temporal. Bancos de germoplasma. El
genoma vegetal. Organizacion del genoma mitocondrial y plastidico. Proteinas
plastidicas y mecanismos de importacion de proteinas al plastidio. Evolucion del
tamafio del genoma vegetal. Plantas transgénicas. Mejoramiento vegetal.
Importancia en la agricultura y en la salud. Transferencia de genes. Método de
transformaciéon vegetal basadas en Agrobacterium. Promotores. Sistemas de
transferencia directa de genes. Transformaciéon de cloroplastos. Analisis de
plantas transgénicas. Criterios de transformacién. Pruebas fisicas, fenotipicas y
genotipicas. Estrés abidtico: Generacién de plantas transgénicas tolerantes a
estrés hidrico, estrés salino, estrés por frio y estrés oxidativo. Respuesta de la
planta a estrés bidtico. Manipulacion genética a factores adversos. Tolerancia a
herbicidas. Resistencia a enfermedades fungicas, virales, bacterianas y
nematodos. Resistencia a insectos. Optimizacion biotecnologicas. Control de la
maduracion de frutos. Fortalecimiento nutricional por ingenieria genética.
Modificacién de la insaturacién de lipidos. Manipulacion del metabolismo
secundario. Modificacion del color en flores. Produccion de vitaminas A y E.
Fitorremediacion de contaminantes, organicos e inorganicos: concepto,
mecanismos bioquimicos, fisiolégicos y moleculares. Aplicacion de fitotecnologias.
Las plantas como biorreactores: Compuestos producidos en plantas: proteinas
recombinantes de uso terapéutico y otros: Ventajas y limitaciones.

Carga Horaria: Cinco (5) horas semanales.

Régimen de cursado: Cuatrimestral.

Carga Horaria Total: 70 horas.

Actividades: Trabajos Practicos: 20 horas. Teobricos-Practicos: 10 horas. Tedricos:
40 horas.

Bioinformatica Aplicada (Cédigo 2195)

Contenidos minimos: Bioinformatica: Consideraciones generales. Definiciones.
Desafios de la Bioinformatica. Principales bases de datos de bioinformatica.
Algoritmos heuristicos FASTA y BLAST. Parametros del algoritmo. Busqueda de
similitud entre dos 0 méas secuencias nucleotidicas o aminoacidicas. Métodos de
secuenciamiento. Analisis de genomas. Bioinformatica aplicada al analisis
filogenético de secuencias. Busqueda de dominios y motivos en secuencias
nucleotidicas y aminoacidicas. El analisis de secuencias y la prediccion de
estructuras secundarias en proteinas. Expresion de proteinas Heterdlogas.
Analisis global de la expresion génica. RNAseq. Métodos para la ingenieria y
edicion de genomas.

Carga horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedricos, Practicos y Seminarios: 9 horas.
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Patologia General de origen microbiano

Contenidos minimos: Injuria celular. Muerte celular. Disturbios circulatorios.
Inflamacion. Regeneracién y reparaciéon. Inmunopatologia. Alteraciones del
crecimiento celular. Neoplasias. Etiologia y patogenia de las enfermedades.

Carga Horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedricos-Practicos: 4 horas. Trabajos Practicos: 5 horas.

Epistemologia y Metodologia de la Ciencia

Contenidos minimos: Explicaciéon y prediccion. Hipétesis y teorias cientificas.
Complejidad de las ciencias y pluralismo metodolégico. Disefios metodoldgicos.
Produccibn y comunicacién cientifica. Ciencia, tecnologia y sociedad.
Dimensiones éticas de la ciencia.

Carga Horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tebricos-Practicos: 9 horas.

Bioseguridad y Legislaciéon
Contenidos minimos: Tipos de laboratorios. Planes y comité de seguridad. Buenas

practicas de laboratorio. Planes de urgencia y emergencia. Riesgos. Modelos
animales y manejo de animales de laboratorio. Legislacion.

Carga Horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedricos-Practicos: 9 horas.

Gerenciamiento del laboratorio microbiolégico

Contenidos minimos: Acreditacion y certificacion de normas. Auditorias.
Administracion del personal. Funciones del Microbiélogo en el gerenciamiento del
laboratorio.

Carga Horaria: Nueve (9) horas semanales.

Régimen de cursado: Bimestral.

Carga Horaria Total: 72 horas.

Actividades: Tedricos-Practicos: 9 horas.
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4.6.4. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES.

CICLO BASICO
Afo | Cuat | Cod. Asignatura Para cursar Para rendir Hs. de clase
Regular | Aprobada | Regular | Aprobada | Sem| Hs.
Tot.
2100 | Biologia General - -- - - 9 126
| 2041 | Quimica General - -- -- - 10 140
1° 1900 | Matematica -- - - -- 9 126
Basica
2031 | Quimica 2041 - 2041 10,5 | 147
Orgénica B
Il 2024 |Fisica General 1900 -- 1900 8 112
2158 | Histologia 2100 - 2100 8 112
1901 | Calculo | 1900 -- 1900 8 112
1] 2110 | Quimica 2031- - 2031-2100| 8 112
Bioldgica | 2100
1971 | Inglés Nivel -- -- - - 4 56
Basico
2033 | Fisicoquimica B 1901- - 1901- 10 140
2031 2031-
2024 2024
23 2211 |Quimica 1901- - 2033 1901- 11 154
Analitica e 2031 2031-2024
Instrumental 2024
2159 | Microbiologia | 2110 2100 2100-2110 | 10 140
IV | 2160 |Biologia 2110- -- 2110- 8 112
Molecular 2033- 2033-2211
y Celular 2211
1920 | Estadistica 1901 1900 1901-1900 | 8 112
1971 | Inglés Nivel - - - - 4 56
Basico
6235 | Estudio de la -- -- -- - 2 28
Realidad
Nacional
2161 |Microbiologia Il 2159- - 2159-2160 | 10 140
2160
\' 2119 | Genética General | 1920- 2110 1920- 10 140
2158- 2158-
2160 2160-2110
a8 2109 |Fisiologia Animal | 2110 2100- 2110- T 98
2024-2158 2100-
2024-2158
1973 | Inglés Nivel --- 1971 1971 4 56
Traduccién
Vi 2162 | Morfofisiologia 2110- 2100 2110- 8.5 119
vegetal 2033 2033-2100
30
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CICLO SUPERIOR
Ano | Cuat | Cod. Asignatura Para cursar Para rendir Hs. de clase
Regular | Aprobada | Regular | Aprobada | Sem | Hs.
. Tot.
3° Vi 2163 |Genética 2119- 2160 2119- 11 154
Microbiana 2161 2161-2160
1973 |Inglés Nivel - 1971 - 1971 4 56
Traduccion
2148 | Inmunologia 2161- - 2161-2109 | 11 154
2109
2118 |Bacteriologia 2148- 1973- 1973- 12 168
2162- |[2161-2109 2148-
2163 2162-
2163-
2161-2109
Vi 2115 | Micologia 2148- 1973- 2148- 12 168
2162- |[2161-2109 2162-
2163 2163-
1973-
2161-2109
4° 2114 | Parasitologia 2148- | 1973-2161 2148- F 98
2109 2109-
1973-2161
2144 | Microbiologia 2118- 1973 2118 | 2115-1973 | 12 168
de alimentos 2115-
Vil 2116 | Virologia 2162- 1973 2162- 12 168
2148- 2148-
2163 2163-1973
5° | IX/X | 2164 |Microbiologia 2118- 1973 2118- 12 84
diagnéstica 2115- 2115-
2114 2114-1973
2149 |Trabajo Final * ** - 200

* 100% de las asignaturas correspondientes al Ciclo Superior, con excepcion de Microbiologia
diagnoéstica (2164) ** 100% de las asignaturas del plan.

-
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CICLO DE PROFUNDIZACION (Materias Optativas)
Afo | Cuat | Cod. Asignatura Para cursar Para rendir Hs. de clase
Regular | Aprobada | Aprobada | Sem. |Hs.Tot
2165 | Virologia diagndstica| 2116 6235 2116-6235 9 72
2029 |Bromatologia B 2144- 6235 2144-2211- 10 140
2211 6235
2166 |Ingenieria Genética 2144 2163-6235 | 2144-2163- 9 72
IX y Biotecnologia 6235
2117 | Microbiologia 2211- 2115- 2211-2115- 8 112
industrial 2118 2161- 2118-2161-
6235 6235
2167 |Interaccion Planta- 2118 2161- 2118-2161- 9 72
Microorganismo 2162- 2162-6235
6235
2168 |Ficologia - 2161-6235 | 2161-6235 6 84
2169 | Parasitologia - 2114-6235 | 2114-6235 9 72
§° Diagnostica
2170 | Micologia - 2115-6235 | 2115-6235 10 80
Diagnostica
1922 | Disefio experimental - 1920- 1920-2161- 6 84
2161-6235 6235
2137 |Ecologia Microbiana 2115- | 2161-6235 | 2115-2116- 9 72
2116- 2118-2161-
2118 6235
X 2133 | Microbiologia de 2115- | 2161-6235 | 2115-2118- 9 72
suelos 2118 2161-6235
2172 | Epidemiologia 2115- 1920- 2115-2116 - 9 72
2116 2161-6235 | 2118-2144-
2118- 1920-2161-
2144 6235
2173 |[Transduccién de 2118 2148- 2118-2148- 9 72
sefiales en 2161- 2161-6235
microorganismos 6235
2174 | Protozoologia -- 2161-6235 | 2161-6235 9 72
2175 | Fitopatologia 2114- 2115- 2114-2115- 9 72
2116 2118-6235 | 2116-2118-
6235
2176 | Control sanitario de - 2144-6235 | 2144-6235 9 72
alimentos
2148 | Biotecnologia 2163 2161- 2161-2119- 5 70
Vegetal 2119-6235 | 2163-6235
2195 | Bioinformatica 2163 2161- 2161-2119- 9 72
Aplicada 2119-6235 | 2163-6235
Xx |Patologia generalde | 2114- 2148- 2114-2115- 9 72
origen microbiano 2115- | 2109-6235 | 2116-2118-
2116- 2148-2109-
2118 6235
XX Epistemologia y - 2100- 2100-2161- 9 72
Metodologia de la 2161-6235 6235
Ciencia
32 |

—
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Xx Bioseguridad y
Legislacion

Xx Gerenciamiento del
laboratorio
microbiolégico

2114-
2115-
2116-
2118
2114-
2115-
2116-
2118

6235

2144-6235

2114-2115-
2116-2118-
6235

2114-2115-
2116-2118-
2144-6235

72

72

4.6.5.

Los seminarios consignados en
especificadas en el plan de estudios se refieren a discusiones de trabajos

cientificos.

las actividades de las asignaturas

La culminacién de la carrera con la realizacibn de un Trabajo Final
(aplicando el meétodo cientifico), permitira la integracion de conocimientos

adquiridos.
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Universidad Nacional de Rio Cuarto “2017 - ANO DE IL.AS ENERGIAS RENOVALBES”
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

5.- Recursos Humanos

5.1.- Personal Docente

Todas las asignaturas son dictadas por el personal docente de los Departamentos
de la Facultad y por las otras Facultades de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

6.- Recursos Fisicos

6.1.- Infraestructura edilicia

6.1.1. Recursos Disponibles: Biblioteca Central de la UNRC, hemeroteca, aulas,
imprenta, laboratorios, oficinas; todos localizados en el Campus Universitario de la
Universidad Nacional de Rio Cuarto.

6.2.- Equipamiento:

6.2.1. Se cuenta con el equipamiento necesario para el adecuado desarrollo de las
actividades de ensefianza.

7.- Asignacién presupuestaria que demanda la implementaciéon de la carrera

La carrera de Microbiologia de esta Facultad ha logrado cumplir hasta la
actualidad con la misién de formar egresados con buena base teérica y practica y
con facilidad de insercién laboral.
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