Universidad Nacional de Rio Cuarto “2017 — ANO DE LAS ENERGIAS RENOVALBES”
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

VISTO lo solicitado por la Secretaria Académica de esta Facultad, respecto
a la modificacién del Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Matematica (Plan 2008, Versién 1), aprobado por Resolucién del Consejo
Directivo Nro. 156/08 y ratificada por Resolucion del Consejo Superior Nro.
212/08, obrante en Expediente Nro. 88664; y

CONSIDERANDO:

Que de acuerdo a lo informado por el Area de Coordinacion de
Innovaciones Pedagégicas y Desarrollo Curricular dependiente de la Secretaria
Académica de esta Universidad, relacionado a errores en la carga horaria del
mencionado Plan.

Que los Miembros de la Comision Curricular Permanente de la Carrera de
Licenciatura en Matematica han revisado el Plan de Estudios de dicha Carrera y
han introducido modificaciones que figuran en Anexo de la presente.

Que después de un exhaustivo analisis de la propuesta por parte de la
Secretaria Académica de esta Facultad, se aprueba el proyecto realizado por la
Comisién Curricular.

Que dicho tema se trat6 sobre tablas en la sesion ordinaria del Consejo
Directivo del dia 9 de Noviembre del corriente afo.

Por ello y en uso de las atribuciones que le confiere el Articulo 32 del
Estatuto de la Universidad Nacional de Rio Cuarto.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS
FISICO-QUIMICAS Y NATURALES

RESUELVE:
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Universidad Nacional de Rio Cuarto “2017 ~ ANO DE LAS ENERGIAS RENOVALBES”
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales

.

ARTICULO 1ro.- Aprobar el TEXTO ORDENADO del Plan de Estudios de la
Carrera de LICENCIATURA EN MATEMATICA (Plan 2008, Version 2)-
Expediente Nro. 88664, ello de acuerdo a lo establecido en el ANEXO de la
presente Resolucién.

ARTICULO 2do.- Elevar las presentes actuaciones al Consejo Superior para su
tratamiento.

ARTICULO 3ro.- Registrese, comuniquese. Tomen conocimiento las Areas de
competencia. Cumplido, archivese.-

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE ESTA
FACULTAD, A LOS NUEVE DIAS DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS
MIL DIECISIETE.

RESOLUCION NRO. 3 4 0

4

. MARISA ROVERA
Decana Fac. Cs. Exactas Fco-Qcas y Nat.

Dra. MARIA MARTA REYNOSO
84c Académica Fac. Cs. Exazas Foo-Qeas y Net
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1. Identificacion del proyecto

Texto Ordenado del Plan de Estudios de la Carrera de Licenciatura en
Ma-tematica, de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico - Quimicas y
Naturales, de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, originado a partir de
la Resoluciéon del Consejo Directivo N° 258 /07, ratificada por Resolucion
del Consejo Superior N° 289/07. Registro y toma de conocimiento por parte
de la Direccion Nacional de Gestion Universitaria informado por nota N°
544/08. Introduccion de modifica-ciones, que generaron la versién 1 del
Plan de Estudios, aprobadas por resolucion del Consejo Directivo N°
156/08, ratificada por resolucion del Consejo Superior N° 212/08.

2. Responsables del proyecto

2.1. Unidad académica responsable de la elaboracion

del pro-yecto
Comisién Curricular Permanente de la carrera Lic. en Matematica, depen-
diente de la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales.

2.2. Unidad académica responsable de la

implementacion del proyecto
Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y Naturales.

3. Fundamentacion

3.1. Justificacion del proyecto

- 3.1.1. Versiéon0

La complejidad de los desafios que enfrenta hoy la ciencia matemética
plan-tea la necesidad de, entre otras cuestiones, repensar la formacion de
grado en esta disciplina. Analizado los documentos producidos por diversas
sociedades cientificas y gubernamentales, tales como [6, 103, 113], puede
verse el acuerdo respecto a la conveniencia de adecuar los planes de estudio
a la realidad actual atendiendo a necesidades de curriculas mas flexibles y con
perfiles profesionales diferenciados que contemplen orientaciones en
matematica aplicada, matema-tica educativa y/o matemaética pura.

) ﬂk/
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Con el fin de realizar un analisis de situacion en nuestro pais, la Union Mate-
matica Argentina en los afos 1995-97 convoca a importantes especialistas na-
cionales y extranjeros para que a partir del diagnéstico realicen una propuesta
curricular para las carreras de Licenciatura y Profesorado en Matematica como un
modo de comenzar a abordar la complejidad. Puede verse que la propues-ta
curricular resultante tiene como objetivo primordial adecuar los contenidos a las
tendencias mundiales actuales de implementar carreras mas cortas y di-
versificadas. Se trata de formar no sélo a futuros investigadores, sino también a
matematicos con mejores posibilidades de insercion en el sistema productivo o en
departamentos de matematica de carreras afines.

Para elaborar esta propuesta se consideraron los siguientes aspectos:

1. Los saberes basicos necesarios que debe abarcar una Licenciatura en Mate-
matica pueden ser impartidos en cuatro afios, que es lo que se propone en
el Plan. Dado que el Dpto. de Matematica tiene por objetivo la implementa-
cion de carreras de posgrado en matematica, se considera que los conteni-
dos de planes anteriores que no forman parte de éste son mas apropiados
para una Maestria en Matematica. Por otro lado es oportuno mencionar que
diversos Dptos de Matematica del pais y del extranjero han adoptado, o
estan estudiando adoptar, esta modalidad de duracion de la carrera.

2. La formacioén interdisciplinaria en una Licenciatura en Matematica es
im-portante por tres motivos. En principio porque permite al alumno
tomar contacto con problemas que estuvieron en la génesis de ciertos
contenidos matematicos. En segundo lugar por que le permite
relacionarse con otras formas de pensamiento que enriquecen su
bagaje cultural. Y el tercero, porque posibilita al egresado integrarse
en otros ambitos laborales. Es asi que esta propuesta tiende a
incorporar aspectos aplicados en las distintas asignaturas.

3. Es importante para la insercion laboral del egresado de hoy disponer de
conocimientos sobre recursos informaticos y programacién. Referimos a
[6, 103] para un estudio detallado sobre la importancia de este punto. Se
sugiere incorporar programas como los citados en el anexo |, todos ellos
distribuidos gratuitamente, en el dictado de algunas asignaturas.

4. La organizacion de ciclos basicos comunes con otras carreras
permite al estudiante mantener contactos académicos con alumnos
y docentes de otras disciplinas, y ademas optimizar los recursos
humanos del Dpto. de Matematica.

5. Es importante para el egresado que una parte de su formaciéon contemple

sus intereses académicos y que tome contacto con algun area disciplinar

-
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previo a la consecucion de su titulo. Esto favorecera sus posteriores
estu-dios de posgrado y le posibilitara adaptar su curricula a los efectos
de, por ejemplo, aspirar a un puesto laboral en ambitos no académicos.

Todos estos considerandos respecto a lineamientos curriculares son tenidos
en cuenta en esta propuesta de formacion para Licenciados en Matematica, a ellos
se hace necesario sumar las posibilidades y realidades locales:

1. La necesidad de aumentar la cantidad de egresados.

2. Reconocida la ventaja de establecer grados de flexibilidad en la
eleccion de la curricula del alumno, se trata de adecuar estos a las
posibilidades institucionales.

3. La necesidad de adecuar esta propuesta curricular a un marco
institucional en el que se estan discutiendo ciertos modelos curriculares.

4. Respetar el acuerdo institucional respecto a los beneficios que
aporta man-tener espacios de confluencia entre las carreras de
Licenciatura y Profeso-rado en Matematica en un esquema
curricular con un tronco comun que contemple al mismo tiempo la
identidad y objetivos especificos de cada carrera.

El resultado es una propuesta curricular con las siguientes caracteristicas:

1. Es mas flexible, esta organizada por ciclos para facilitar articulaciones
pos-teriores con otras carreras y/o universidades; con espacios
interdisciplina-rios que favorezcan la interaccién en distintos ambitos y
con cierta especia-lizacion en una determinada area de la matematica,
a eleccion del alumno, en concordancia con las que estan en
desarrollo en la actualidad en el De-partamento de Matematica.

2. Es mas permeable a una practica profesional aplicada que amplie el cam-po
laboral del egresado, contemplando la posibilidad de participaciéon en grupos
de trabajo en la industria, la empresa, o la educacion.

3. Incorpora espacios curriculares en donde el alumno tome contacto
con problemas de investigacion.

4. Incluye una formacion basica en el uso de los recursos
informaticos a par-tir de cursos especificos y de trabajo

computacional en asignaturas propias de la carrera, que mantiene
un tronco comun con el Profesorado en Mate-matica.

A ON/



5. Contempla la posibilidad de familiarizar al alumno en el uso de
modelos matematicos para la resolucién de problemas aplicados
en un marco de interdisciplinariedad, a través de cursos realizados
dentro de, o en coope-racién con, otros departamentos.

3.1.2. Versién 1

Para |la adecuacion del Plan de Estudios con los cursos ofrecidos por
la Fa-cultad de Ciencias Humanas de la UNRC se unifican las
asignaturas Inglés | (Coéd 2052) e Inglés Il (Cod 2051), de régimen
cuatrimestral, en la asignatura Inglés (Cod. 1976) de régimen anual.
Ademas se considera necesario introducir Inglés (Cod. 1976) dentro de
las correlatividades para cursar la asignatura Trabajo Final (Cod. 2038).

3.1.3. Version 2

Se modifica la carga horaria de la asignatura Probabilidades (Cod. 1987)
in-crementandola en 2 horas semanales, a los efectos de compatibilizar con la
de la misma asignatura del Plan de Estudios del Profesorado en Matematica.
Se modifi-can los requisitos para presentar el plan de especializacién, dado
que los vigentes no son compatibles con la unificacion de Inglés | e Inglés II.

3.2. Correspondencia con los fines y objetivos de la
Universi-dad
3.21. Version0y 1
Este plan esta en concordancia con:

1. La resolucién que establece prioridades de investigacién en la UNRC
(Res. C.S. 086/97). En ella se consignan las areas y temas de interés,
en particular las areas I-educacion y area X-matematica.

2. La Res. C.S. 148/03 que describe variables a tener en cuenta en la
elabora-cién de los planes de estudio.

3. Los planes institucionales de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales, y del Dpto. de Matematica.
3.2.2. Versién 2

Para las modificaciones propuestas como versién 2 se tuvo en consideracion:

N %



1. El Estatuto de la UNRC, donde se definen objetivos y fines para la
ensefian-za universitaria.

2. El Plan Estratégico Institucional de la UNRC (Res N° 127/07)
donde, entre otras cosas, se alientan innovaciones pedagogicas y
metodolégicas a im-plementar en la ensefianaza de grado.

3. Las prioridades de investigacion en la UNRC tal cual son definidas en la
Res. C.S. 299/15. En el Anexo | se consignan las areas y temas de interés,
en par-ticular las areas 2-Educacion y 8-Desarrollo en Disciplinas
Especificas, 8.1 Légica y Matematica. Mientras que en el Anexo I
(prioridades definidas por la Facultad de Ciencias Exactas Fisico-Quimicas y
Naturales) se declara a Matematica y Computacion area prioritaria.

4. Los planes institucionales de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales, y del Dpto. de Matematica.

3.3. Antecedentes
3.3.1. Antecedentes locales

Fruto de la realizacién de carreras de posgrado, tanto en esta universidad
como en otras universidades del pais y del exterior, por parte de docentes del
Dpto. de Matematica se han consolidado distintas areas de investigacion que ha-
cen posible ofrecer al alumno una curricula mas flexible, abordando problemas
actuales y con una mayor coherencia con las incumbencias profesionales.

3.3.2. Antecedentes a nivel nacional e internacional

Como se expresd anteriormente, la curricula de matematica ha sido
analiza-da por diversas asociaciones cientificas. Todas ellas acuerdan en la
elaboracién de un plan de estudios para la Licenciatura en Matematica de
cuatro afios de du-racién, y hacen fuerte hincapié en la formacion
interdisciplinaria que posibilita diversificar la salida laboral del egresado. Estos
lineamientos han sido seguidos por diversos departamentos de matematica de
universidades del pais, tales co-mo: UNL, UNSL, UNSA, UNS y UNR.

~



4. Objetivos del proyecto

4.1. Objetivos generales

Formar egresados con un alto conocimiento técnico en una disciplina
consi-derada estratégica en el desarrollo futuro del pais (ver por ejemplo la
convoca-toria a subsidios PAV efectuada por la SECYT de la Nacién [8]).

Capacitar para el uso de las herramientas matematicas en la
resolucion de problemas cientificos y/o tecnolégicos.

Brindar al egresado conocimientos solidos en la disciplina
matematica que le permita acceder a carreras de posgrado y/o participar
en grupos de trabajo interdisciplinario.

4.2. Objetivos especificos
4.2.1. Version0
La presente propuesta de modificacion del plan de estudios tiene los
siguien-tes objetivos:
1. Profundizar la formacién interdisciplinaria del egresado.
2. Incorporar nuevos recursos informéticos en las distintas asignaturas.
3. Fortalecer la integracion curricular con el Profesorado en
Matematica pre-servando las identidades de cada carrera.

4. Promover un cambio paulatino en las metodologias de ensefianza
de la ma-tematica en nuestro departamento.
5. Alentar al estudiante para que tome contacto con problemas de

investiga-cién en distintos momentos de la carrera culminando en un
ciclo de espe-cializacion con una marcada formacién en investigacion.

6. Brindar al alumno la posibilidad de integrarse tempranamente a las tema-
ticas de su preferencia, organizando las posibilidades de formacién opta-
tiva que ofrece el Departamento de Matematica en cinco orientaciones.

7. Reducir la duracion total de la carrera.

eV W,
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4.2.2. Versibn1y2

1. Elaborar el texto unificado.

2. Corregir incompatibilidades con materias comunes a otros planes
de estu-dios.

3. Adecuar correlatividades.

5. Caracteristicas de la carrera

5.1. Nivel

Carrera de grado.

5.2. Acreditacién

Licenciado en Matematica.

5.3. Alcance del titulo
Esta carrera habilita para:
1. Participar en equipos interdisciplinarios realizando tareas de
asesoramien-to en temas especificos.

2. Realizar actividades de investigacion en proyectos de matematica
pura o aplicada.

3. Intervenir como peritos matematicos en instituciones tales como
empre-sas que realicen desarrollos tecnolégicos, bancos,
compariias de seguro, etc.

4. Acceder a carreras de posgrado.

5. Participar de los equipos docentes dirigidos a la ensefianza de la
matema-tica en los niveles superiores de ensefanza.

Aoy
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5.4. Perfil del Titulo

5.4.1. Conocimientos teéricos-metodolégicos

Que el egresado logre un conocimiento critico en:

1. Las areas basicas de la matematica, y en areas avanzadas, tales como
Fun-ciones de una Variable Compleja, Medida e Integral de Lebesgue,
Probabili-dades y Estadistica, Geometria, Calculo Matricial, Ecuaciones
Diferenciales, Calculo Numérico, Topologia y Estructuras Algebraicas.

2. La vinculacién de algunas de las areas enumeradas mas arriba
con otras ciencias.

3. Resolucién de problemas interdisciplinarios, donde resolver un
problema incluye su resolucién numérica y computacional. Para
esto se requiere co-nocimientos de algoritmos y de programacion.

5.4.2. cCapacidades
El titulo capacita al egresado para:
1. Idear demostraciones.
2. Modelizar matematicamente una situacién.
3. Resolver problemas que involucren técnicas matematicas.
4. Comunicar conocimientos matematicos de manera oral y escrita.
5

. Comprender la construccién social del conocimiento valorando el
trabajo en equipo.

6. Integrarse a proyectos de investigacion.

7. Continuar con estudios de posgrado.

5.5. Requisitos de ingreso

Los fijados por el régimen general de alumnos de la UNRC y la Facultad de Cs.
Exactas Fisico-Quimicas y Naturales.

=\ A/
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5.6. Organizacion del Plan de Estudios

5.6.1. ciclos

El Plan de Estudios se desarrollara en tres ciclos: un ciclo basico comun

con el profesorado, un ciclo superior y un ciclo de especializacion.

Ciclo BasicoEl ciclo basico incluye 12 asignaturas.

_Asignaturas del ciclo b4sico Cédigo| Horas semanales| Horas totales
Calculo | 1921 8 hs 120 hs
Matematica Discreta 1925 8 hs 120 hs
Geometria | 1935 6 hs 90 hs
Calculo |l 1928 8 hs 120 hs
Algebra Lineal | 1933 8 hs 120 hs
Taller de informatica 1927 6 hs 90 hs
Calculo Il 1929 8 hs 120 hs
Probabilidades 1987 8 hs 120 hs
Estructuras Algebraicas 1993 8 hs 120 hs
Taller de Resolucién de Problemas| 1994 4 hs 60 hs
Estadistica 1991 6 hs 90 hs
Fisica 1930 6 hs 90 hs
Total de horas ciclo basico 1260hs

Ciclo Superior Consta de 10 materias obligatorias.

Asignaturas del ciclo superior Cadigo| Horas semanales| Horas totales
Inglés (Anual) 1976 4 hs 120 hs
Estudio de la Realidad Nacional 6235 2 hs 30 hs
Calculo Numérico Computacional 2030 8 hs 120 hs
Topologia 1917 9 hs 135 hs
Algebra Lineal Aplicada 2261 7 hs 105 hs
Variable Compleja y Analisis de Fourier| 2262 9 hs 135 hs
Medida e Integracion 2263 8 hs 120 hs
Ecuaciones Diferenciales 1913 8 hs 120 hs
Geometria Diferencial 1915 8 hs 120 hs
Modelos Matematicos 2265 6 hs 90 hs
Total de horas ciclo superior 1095 hs
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Ciclo de Especializacion Dirigido a introducir al alumno en el estudio de una
rama especifica de la matematica a su eleccion. Incluye un seminario
destinado a orientar al alumno en su decision. Ademas consta de asignaturas
optativas , en un minimo de dos y un maximo de cuatro que redinan en total
una suma de 270 horas y un trabajo final de 150 horas. Las optativas deberan
ser realizadas bajo la direccién de un docente tutor del Departamento de
Matematica a eleccién del alumno y con anuencia del Consejo Departamental
y de la Comisién Curricular de la Licenciatura en Matematica. El tutor orientara
al estudiante en la selec-cién de las optativas, que podran ser realizadas en
este Departamento o en otro Departamento de la Universidad. El trabajo final
debera ser realizado bajo la di-reccion del docente tutor de acuerdo a las
normativas de la Facultad de Ciencias Exactas Fco-Qcas y Naturales.
Actualmente el Dpto. brinda las siguientes orientaciones.

A. Analisis Matematico,

B. Matematica Aplicada,

C. Didactica de la Matematica,
D. Estadistica.

E. Geometria, Algebra y Grupos de Lie.

Propuestas de otras orientaciones seran evaluadas por la C. C.
permanente de la carrera.

Asignaturas del ciclo de especializacién| Cédigo| Horas totales
Seminario de Especializacién 2264 45 hs
Optativas 270 hs
Trabajo Final 2038 150 hs
Total de horas ciclo de especializacion 465 hs
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5.6.2. Listado total de asignaturas

| ' Primer afio
Cuslri- | Codigo| Matera horas horas
mestre semanales| totales
| 1921 | Calculo | 8hs| 120hs
| 1925 | Matematica Discreta 8hs| 120 hs
| 1935 | Geometria | 6 hs 90 hs
Total de Horas cuatrimestre | 22hs| 330 hs
[ 1928 | Calculo Il 8hs| 120 hs
[ 1933 | Algebra Lineal | 8hs| 120hs
1| 1927 | Taller de informatica 6 hs 90 hs
Total de Horas cuatrimestre |l 22hs| 330 hs

Segundo afio.
1l 1929 | Calculo Il 8hs| 120 hs
1] 2030 | Calculo Numeérico Computacional 8hs| 120hs
11 1976 Inglés (Anual) 4 hs 60 hs
Total de Horas cuatrimestre Il 20 hs| 300 hs
IV 1987 | Probabilidades 8hs| 120 hs
v 1993 | Estructuras Algebraicas 8hs| 120 hs
IV 2261 Algebra Lineal Aplicada 7 hs| 105 hs
iv 1976 | Inglés (Anual) 4 hs 60 hs
Total de Horas cuatrimestre IV 27 hs| 405 hs
s Tercer afo

) 1991 | Estadistica 6 hs 90 hs
\' 1830 ]| Fisica 6 hs 90 hs

|V 1917 | Topologia 9hs| 135hs
Total de Horas cuatrimestre V 21hs| 315hs
Vi 2262 | Variable Compleja y Analisis de Fourier 9hs| 135hs
VI 1994 | Taller de Resolucion de Problemas 4 hs 60 hs
VI 2263 | Medida e Integracion 8hs| 120hs
VI 2264 | Seminario de Especializacion 3 hs 45 hs
Vi 6235 | Estudio de la Realidad Nacional 2 hs 30 hs
Total de Horas cuatrimestre Vi 26 hs| 390 hs

_ Cuarto afio

VIl 1913 | Ecuaciones Diferenciales 8hs| 120hs
VIl 1915| Geometria Diferencial 8hs| 120 hs
VII Optativas 6 hs 90 hs
Total de Horas cuatrimestre VII 22hs| 330 hs
Vill Optativas 12hs| 180hs
VIl 2265 | Modelos Matematicos 6 hs 90 hs

Rl 2038| Trabajo final 10hs| 150hs
Total de Horas cuatrimestre VIl 28 hs| 420 hs
Total de Horas del Plan de estudios 2820 hs

5.6.3. Contenidos y metodologia

Contenidos

Ciclo Basico

v
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. Calculo | (1921): Numeros Reales. Funciones trascendentes.
Operaciones con funciones. Limite. Continuidad. Derivadas.
Aplicaciones de la Deriva-da: maximos, minimos, trazado de
curvas. Teorema del valor medio: Apli-caciones.

Bibliografia sugerida: [7, 71, 105, 106].

. Matematica discreta (1925): Introduccidon a la légica. Numeros
natura-les. Principio de induccién. Introduccién a la combinatoria.
Numeros en-teros: Divisibilidad, Teorema fundamental de la
Aritmética, Congruencia, Ecuaciones Diofanticas, Teorema de
Fermat y Euler. Relaciones y funcio-nes: funciones inyectivas,
suprayectivas, relaciones de orden y de equiva-lencia.

Bibliografia sugerida: [43, 47].

. Geometria | (1935): Triangulos: medianas, mediatrices, centroides. Ins-
criptos y circunscriptos. Ortocentro. Poligonos: simetrias. Isometrias del
plano euclideo. Geometria afin: ecuaciones de rectas en el plano y de rec-
tas y planos en el espacio. Espacios vectoriales generales. Transformacio-
nes lineales: rotaciones, reflexiones, simetrias. Conicas y cuadricas.
Bibliografia sugerida: [31, 59, 114].

. Taller de Informatica (1927): Nocién de algoritmo. Su formulacién
en pseudocodigos. Estructuras de datos y de control.
Implementacion en len-guaje computacional.

Bibliografia sugerida: [1, 3, 68, 100].

. Calculo Il (1928): Integral definida de una variable real: éreas,
volimenes, longitudes, etc. Métodos de integracién, integrales impropias.
Sucesiones y series numéricas. Series de potencias. Series de Taylor.
Introduccion a las ecuaciones diferenciales de primer orden.

Bibliografia sugerida: [7, 37, 71, 105, 106].

. Algebra Lineal | (1933): Espacios vectoriales. Transformaciones
lineales y matrices. Teorema de la dimensién. Rango de una
matriz. Espacio dual. Espacio euclideo. Bases ortonormales.
Polinomios. Autovalores y autovec-tores. Diagonalizacion.
Bibliografia sugerida: [56, 107].

. Calculo Il (1929): Funciones vectoriales. Derivadas. Longitud de arco. Fun-
ciones de varias variables. Derivadas parciales. Regla de la cadena. Deriva-
das direccionales. Extremos y extremos condicionales. Integracién mul-
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tiple. Andlisis vectorial. Integrales de linea y de superficie.
Teoremas de Green, Gauss y Stokes.
Bibliografia sugerida: [72, 77].

8. Probabilidades (1987): Definiciones de probabilidad. Probabilidad
Condi-cional. Eventos independientes. Variables aleatorias discretas y
continuas. Funciones de variables aleatorias. Momentos y Funcion
generatriz  de mo-mentos. Distribuciones bivariadas. Algunas
distribuciones especiales para variables aleatorias discretas y continuas.
Teorema Central del Limite. Ley débil de los grandes nimeros.
Bibliografia sugerida: [81, 90].

9. Estructuras Algebraicas (1993): Grupos. Grupos ciclicos y
simétrico. Ac-cién de un grupo en un conjunto. Teoremas de Sylow.
Anillo. Dominios Euclidianos, Principales y de Factorizacion Unica.
Médulo. Médulos: Fini-tamente Generados, Libres. Divisibilidad.
Bibliografia sugerida: [43, 54, 70].

10. Estadistica (1991): Estadistica Descriptiva. Probabilidad e inferencia.
Es-timacion. Propiedades de los estimadores. Métodos de estimacion.
Estima-cién por intervalos y pivotes. Test de Hipétesis. Funcion de
potencia. Le-ma de Neyman-Pearson. Test de razon de verosimilitud.
Modelos lineales y estimacién por minimos cuadrados. Elementos de
disefio experimental. El analisis de la varianza. Analisis de datos
cualitativos. Estadistica no pa-ramétrica.

Bibliografia sugerida: [9, 81].

11. Taller de Resolucion de Problemas (1994): Rol de la resolucion de pro-
blemas en la ensefianza de la matematica: un espacio comun entre la Di-
dactica y la Matematica. Caracterizacion de los problemas matematicos.
Resolucion de problemas en las distintas ramas de la matematica: Teoria
de numeros, geometria, analisis. Uso de software especifico.
Bibliografia sugerida: [33, 41, 92].

12. Fisica (1930): Mecanica. Dinamica de una particula. Leyes de
Newton. Con-cepto de masa. Energia cinética y potencial. Fuerzas de
vinculo. Fuerza centripeta. Fuerzas de rozamiento. Ley de gravitacion
universal. Ecuacio-nes de movimiento. Momentos. Fuerzas angulares.
Trabajo y energia. Cam-pos conservativos. Potencia. Cinematica y
dindmica del cuerpo rigido. Mo-mento de inercia. Teorema de Steiner.
Sistemas no inerciales. Teoria de errores.

- /
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Bibliografia sugerida: [96, 102].

Ciclo Superior

1. Calculo Numérico Computacional (2030): Sistemas de Numeracion. Teo-
ria de errores. Solucion de ecuaciones lineales y no-lineales. Aproxima-cién
e |Interpolacién de funciones. Integracion numérica. Producto escalar
discreto y continuo. Polinomios ortogonales y cuadrados minimos. Imple-
mentacion de los algoritmos numéricos en un lenguaje computacional.
Bibliografia sugerida: [22, 64].

2. Inglés (1976): Inglés nivel basico: Verbos fo be, fo have. Uso de some y
any. El presente simple. El pasado simple. Uso de little, few, much, many,
each, either, every, both. La voz pasiva. La forma ing. El infinitivo.
Expresiones de comparacién. Formas superlativas. Sentencias
condicionales. Futuro sim-ple. Analisis de textos relacionados con la ciencia
matematica; enfatizando el reconocimiento de: elementos no linguisticos,
elementos linglisticos ( nivel: léxico, sintético, morfolégico y semantico) vy
funciones del lenguaje (descripcion, definicion, clasificacion, etc.).

3. Estudio de la Realidad Nacional (6235): Derechos y garantias
constitu-cionales. Proteccion de los derechos humanos. Instituciones
politicas. El estado. Organizacién juridica-politica de la Repuiblica
Argentina. Partidos politicos y sistemas de mediacién, representacién
y participacion. La de-mocracia. La sociedad. Estructura. Problemas.
El sistema econémico. La educacién. Universidad. Etica profesional.

4. Topologia (1917): Conjuntos Numerables. Espacios topolégicos y métri-cos.
Funciones continuas. Subespacios, espacios producto (finito) y cocien-te.
Toro, Botella de Klein y Banda de M&bius. Conjuntos compactos y cone-xos.
Sucesiones y Series de Funciones. Topologia de C(K). Homeomorfis-mos e
invariantes topolégicos: caracteristica de Euler. Homotopia.

Bibliografia Sugerida: [36, 44, 62, 63, 85, 86, 87, 99].

5. Medida e Integracion (2263): Medida de Lebesgue. Funciones medibles.
Integral de Lebesgue. Lema de Fatou y Teorema de la Convergencia Ma-
yorada. Teorema de Fubini. Espacios de Banach y de Hilbert. Espacios L;.
Relacion entre la Teoria de la medida y la Teoria de Probabilidad.
Bibliografia sugerida: [42, 73, 98].
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6. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (1913): Problemas fisicos,
biolégi-cos, etc que se modelizan con ecuaciones diferenciales.
Software dedica-do a ecuaciones diferenciales. Ecuaciones de primer
orden. Ecuaciones de orden superior. Método de desarrollo en serie
de potencias. Transformada de Laplace. Sistemas lineales. Métodos
Numeéricos. Equilibrio y estabilidad. Problemas de Sturm-Liouville.
Bibliografia sugerida: [37, 58, 109].

7. Variable Compleja y Analisis de Fourier (2262): Funciones analiticas.
Desarrollos en serie de potencias. Férmula y teorema de Cauchy. Singu-
laridades. Series de Laurent. Calculo de residuos. Mapeo conforme. Apli-
caciones a la conduccion del calor y a la mecanica de fluidos. Expansion
en serie por sistemas ortogonales de funciones. Series de Fourier.
Polino-mios ortogonales. Polinomios de Legendre, Chebyshev, Jacobi,
Hermite y Laguerre. Bibliografia sugerida: 2, 26, 27, 29, 51, 52, 53]

8. Geometria Diferencial (1915): Geometria de curvas y superficies.
Geome-tria riemanniana intrinseca. El Teorema de Gauss Bonnet.
Aplicaciones a la fisica. Bibliografia Sugerida: [35, 84, 88]

9. Algebra Lineal Aplicada (2261): Sistemas de ecuaciones. Aplicaciones
a los circuitos eléctricos y a la solucion numérica de ecuaciones
diferencia-les. Descomposicion LU. Normas matriciales. Método de
Gram-Schmidt. Descomposicion QR. Matrices unitarias y ortogonales.
Reduccién ortogo-nal. Descomposicion SVD. Diagonalizaciéon. Matrices
normales y simétri-cas. Matrices definidas positivas. Matrices nilpotentes
y formas de Jordan. Bibliografia sugerida: [46, 56, 82, 107]

10. Modelos Matematicos (2265): Programacion Lineal. Su papel en la Eco-
nomia. Método simplex. Mecanica del continuo. Ecuaciones en derivadas
parciales. Métodos de diferencias finitas y de elementos finitos.
Bibliografia sugerida: [13, 32, 48, 57, 75, 79].

Ciclo de Especializacién Consta de la siguiente asignatura obligatoria:

Seminario de Especializacion (2264): Espacio curricular destinado a orien-tar
al alumno en torno a su decision de la linea a seguir en sus estudios. Para su
implementacién, cada afio el Consejo Departamental designaré un docente
encargado de coordinar un ciclo de charlas donde integrantes de cada uno de los
proyectos de investigacion del Dpto. y, eventualmente, invitados externos al Dpto,
informaran al estudiante sobre las distintas lineas de investigacion que podria
elegir para el ciclo de especializacién. El alumno obtendra la regularidad

put /
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con el 80 % de asistencia y la aprobacién con la elaboracién de un
escrito rela-cionado con el tema escogido, para lo cual previamente
elegira un docente tutor que asesorara la elaboracién del escrito y
evaluara el mismo junto al docente coordinador.

Plan de especializacion: Es el plan que deberan presentar el
alumno con el docente tutor al Consejo Departamental, con el detalle de
las materias optativas que cursara el alumno y un proyecto de Trabajo
Final. Es requisito para presentar el mismo tener

« aprobadas todas las asignaturas de los primeros dos afos de la carrera.

» regularizadas el 70 % de las horas correspondientes a las
asignaturas de tercer ano.

« aprobado el Seminario de especializacién.

Habiendo recibido el plan, el Consejo Departamental lo analizara con el asesora-
miento de la Comisién Curricular Permanente de la Licenciatura en Matematica,
para luego elevarlo a la Secretaria Académica de la Facultad para su aprobacion.

Trabajo Final (2038): El trabajo final se elaborard a partir de
alguna/s de las siguientes alternativas:

« Un trabajo de investigacion realizado por el alumno,

« Un trabajo de sintesis de articulos de investigaciéon publicados en
revistas de reconocido prestigio,

= Una experiencia de aplicacion de la matematica en grupos
interdisciplina-rios y/o en empresas.

El alumno realizara una monografia que a posteriori defendera
oralmente siguiendo las normas establecidas por la Facultad de
Ciencias Exactas, Fis-Qcas y Naturales.

Asignaturas Optativas: A continuacién se describen las asignaturas optati-
vas ofrecidas por nuestro departamento. Hay dos tipos de materias optativas: a)
regulares, son aquellas que se dictan regularmente y que en la lista siguiente tie-
nen asignado un coédigo. b) No regulares, no disponen de codigo puesto que no
han sido dictadas en el pasado, su implementacién esta sujeta a la disponibilidad
docente. En el caso de materias no-regulares la asignacion de correlatividades se
hara en el caso que se efectivice su dictado y se presente el programa respectivo.
Esta lista de materias puede ampliarse con nuevas asignaturas que se creen en el
futuro, las que deben ser aprobadas por las distintas instancias institucionales con
el asesoramiento de la C.C. permanente de la Lic. en Matematica. Agrupamos las
asignaturas acorde a cinco orientaciones.
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Orientacion A: Analisis Matematico y Aproximacion de Funciones

1. Analisis Funcional (1916): Espacios de Hilbert. Espacios de
Banach. Teoremas de Hahn-Banach. Teorema de la Aplicacién
abierta. Espa-cios Vectoriales Topolégicos. Topologias débiles.
Espacios reflexivos. Operadores compactos. Teorema de la
alternativa de Fredholm. Es-pectro de un operador compacto.
Horas: 126. Bibliografia sugerida: [20, 28, 94].

2. Aproximacion de Funciones (1986): El problema general de apro-
ximacion. Existencia, unicidad y caracterizacién de mejores aproxi-
mantes desde subespacios de dimension finita: norma de Tchebycheff.
Los algoritmos de Polya y de la Vallé Poussin. Desigualdades de Mar-
kov y de Berstein. Teoremas de convergencia en norma de Tcheby-
cheff. Horas: 126. Bibliografia sugerida: [95, 74, 80]

3. Aproximacion por Funciones Racionales (2270): Existencia
de la mejor aproximacién racional generalizada. Propiedades de
interpo-lacién de mejores aproximantes. Criterio de Komogorov.
Caracteri-zacion de mejores aproximantes racionales en la
norma supremo. Orden de aproximacion por funciones
racionales algebraicas. Apro-ximacién de funciones reales
continuas por racionales algebraicas complejas en la norma
supremo. Existencia, caracterizacion y uni-cidad de mejores a
proximantes. Horas: 126. Bibliografia sugerida: [95, 74, 80].

4. Aproximacion Simultanea en Espacios Normados (2269) Existen-
cia de mejores aproximantes simultaneos. Conjunto S-proximinal.
Exis-tencia de mejores aproximantes simultaneos relativas a
subconjun-tos convexos. Reduccién de mejores aproximantes
simultaneos a me-jores aproximantes. Unicidad de mejores
aproximantes simultaneos. Caracterizacion de mejores aproximantes
simultaneos. Puntos extre-males en espacios productos.
Caracterizacion de mejores aproximan-tes simultaneos relativas a
subconjuntos convexos. Caracterizacién de mejores aproximantes
simultaneos mediante funcionales extre ma-les. Aplicaciones a los
espacios: Cla; b], LI[O; 11y 27[0; 1], 1 <p < 1. Horas: 144,

5. Introduccién a la Teoria de Aproximacion (2278): Mejor
aproxi-macion en espacios normados con las normas clasicas
por polinomios y funciones racionales. Existencia, unicidad y
caracterizacion. Algo-ritmos. Desigualdades polinomiales. Orden
de aproximacién. Horas: 154. Bibliografia sugerida: [74, 95].
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6. Espacios Funcionales y Aproximacion de Funciones (2224) Inter-
polacién de Funciones. Aproximacion de Funciones. Espacios de Or-licz.
Espacios de Lorentz.Horas: 140. Bibliografia sugerida: [69, 14, 64].

7. Analisis Complejo: Principio de modulo maximo. Teorema de Rou-
che. Productos infinitos. Descomposicion en fracciones simples,
Teo-rema de Mittag-Leffer. Funciones Arménicas. Funcién de
Riemmann. Aplicaciones a la Teoria de Numeros. Continuacion
Analitica. Super-ficies de Riemann. Bibliografia sugerida: [2, 27]

8. Complementos de Analisis Real: Medidas abstractas. Medidas
de Radon. Teorema de Radon-Nikodyn. Derivacion de Medidas.
Lemas de cubrimiento. Diferenciacién de la integral. Desigualdad
maximal de Hardy y Littlewood. Teorema de diferenciaciéon de
Lebesgue. Apro-ximaciones de la identidad. Aplicaciones al
problema de Dirichlet al semiespacio. Dualidad de los espacios
Lp. Convergencia débil. Biblio-grafia sugerida: [40, 42, 98].

Orientaciéon B: Ecuaciones Diferenciales y Matematica Aplicada

1. Introduccion a las Ecuaciones en Derivadas Parciales (2212): Ecua-

ciones diferenciales en derivadas parciales: de Laplace, del
calor y de onda. Ecuaciones nolineales de primer orden.
Metodo de caracteristi-cas. Ecuaciones de Hamilton-Jacobi.
Horas: 120. Bibliografia sugerida: [39].

2. Topicos de Fisica Matematica (2275): Ecuacion general de
Sturm-Liouville. Ecuacion de Laplace y del calor en diferentes
coordenadas. Funciones de Bessel. Polinomios de Legendre.
Armonicos esféricos. Funciones gaussianas en calculos de
mecanica cuantica: propiedades de las gaussianas. Integrales
multicéntricas. Horas: 100.Bibliografia sugerida: [4, 91].

3. Sistemas Lineales (2271): Sistemas consistentes e
inconsistentes. EI meétodo de minimos cuadrados.
Factorizacién QR y SV D. La solu-cién Chebyshev de sistemas
lineales inconsistentes La solucion en /; de sistemas lineales
inconsistentes. Horas: 126. Bibliografia sugerida: [46, 115]

4. Célculo Numeérico Il (2276): Solucion numérica de
ecuaciones dife-renciales ordinarias y parciales. Método de
Runge-Kutta. Diferencias finitas y Método de Elementos
Finitos. Horas: 100.Bibliografia suge-rida: [22, 64].

5. Sistemas Dinamicos (2267) Flujo de una ecuacién auténoma. Orbitas

y conjuntos invariantes. Estabilidad en los equilibrios. Linearizacion.
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Variedades estables e inestables. Teorema de Hartman-
Grobman. Me-todo de Lyapunov. Estabilidad soluciones
periédicas. Sistemas auté-nomos planos. El Teorema de
Poincare Bedixson. Horas: 135. Biblio-grafia sugerida: [15, 111].

6. Calculo de Variaciones (2280). Funciones de variacion acotada y
absolutamente continus. Espacios de Sobolev. El método diercto
del calculo de variaciones. Teorema de Krasnoselski. Teoremas de
semi-continuidad y existencia de Tonelli. Ejemplos de no exixtencia
de mi-nimos. Soluciones periddicas de sistemas Hamiltonianos.
Horas: 154. Bibliografia sugerida: [78, 23].

7. Inecuaciones Variacionales Elipticas (2279). Inecuaciones Varia-
cionales Elipticas en Espacios de Hilbert. Inecuaciones Variacional con
Forma Bilineal, Continua, Coercitiva y Simétrica. Inecuacion Va-
riacional con Forma Bilineal, Continua, Coercitiva y No Simétrica.
Aplicaciones. Minimizacién de Funcionales en Espacios de Banach
reflexivos. Relaciones entre Inecuaciones Variacionales y Minimiza-
cién de Funcionales. Problemas de Frontera Libre: Problema de la
Pared Semi-permeable, Problema del Obstaculo, Fluido Viscoplasti-co
de Bingham, Problema de Stefan a dos fases. Analisis Numérico de
inecuaciones variacionales Elipticas. Bibliografia sugerida: [38, 65]

8. Calculo Numérico en Ecuaciones en Derivadas Parciales El mé-
todo de diferencias divididas. Esquemas para ecuaciones elipticas y
parabdlicas. Convergencia y estabilidad. Espacios de Sobolev.
Formu-lacion variacional de problemas de contorno elipticos. El
espacio de elementos finitos. Método de elementos finitos.
Convergencia y esta-bilidad. Bibliografia sugerida: [11, 19, 112].

9. Programacion Lineal y Teoria de Juegos: Programacion
Lineal: For-mulacion del modelo de P.L. Ejemplos. Interpretacion
geométrica. So-lucion de Problemas de P.L.: métodos Simplex,
Teoria de dualidad. Teoria de juegos: Formulacién de juegos de
dos personas con suma cero. Valor del juego. Estrategias puras
y mixtas. Representacion en forma normal y extensiva de un
juego. Estrategias dominantes y do-minadas. Juegos matriciales
y programacion lineal. Bibliografia suge-rida: [48, 49].

10. Problemas de Frontera Libre: Problemas de Frontera Fija, Movil y
Libre para la Ecuacién del Calor Unidimensional. Problemas de Fron-
tera Libre de tipo explicito e implicito. Los problemas de Stefan y de la
Difusién-Consumo de Oxigeno. Soluciones Exactas de Lamé-Clapeyron
y de Neumann, y sus Aplicaciones. Diferentes Métodos Teoricos y

il A“/
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Aproximados para el estudio de la solucion del problema de Stefan a
una fase con condiciones de contorno de Temperatura o Flujo de calor
en el borde fijo. Comportamiento asintético de la Frontera Li-bre. El
problema de Stefan a dos fases. Bibliografia sugerida: [55, 108]

Orientacion C Didactica de la Matematica

1. Didactica de la Matematica y Epistemologia (2273): Desarrollos
actuales de la Didactica de la Matematica. Programa Epistemolégico.
Las matematicas en la sociedad. El rol del razonamiento plausible en
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las matematicas. Progra-
mas de investigacion y propuestas en Didactica de las Matematicas.
Horas: 135. Bibliografia sugerida: [25, 21, 45].

2. Introduccion a la Didactica de la Matematica: El objeto de
la Di-dactica de la Matematica. Su especificidad disciplinaria.
Su método de investigacion. Sus orientaciones.

3. Metodologia de la Investigacion Educativa: El proceso de investi-
gacién y sus dimensiones. Comprension y explicacion cientifica. El
objeto de la investigacion educativa. El valor de la investigacion edu-
cativa en la préactica pedagégica. Las distintas posiciones teéricas y
metodologicas. La observacion cientifica y la obtencion de datos edu-
cativos. La validez en sus diferentes formas y enfoques. El concepto
de muestra en la perspectiva de la investigacion educativa y social.
Disefio de investigaciones experimentales y cuasi experimentales. La
ingenieria didactica. El caso Unico. La investigacién accion.

4. Enfoque Ontologico-Semiético en Didactica de la Matematica: Pro-
grama epistemolodgico: perspectiva semidtica-Antropologica de la Di-
dactica de las Matematicas. Naturaleza de los objetos matematicos.
Lenguaje matematico. La nocidon de significado como herramienta di-
dactica. Significados personales e institucionales de las objetos
mate-maticos. Sistemas de practicas: sus componentes.
Comprension y com-petencia: relacion dialéctica.

5. Teoria Antropoldgica de lo Didactico: Razén de ser de las mateméati-
cas escolares. Génesis del problema de la articulacién del curriculum
de matematica. Teoria y practica de la Ingenieria Didactica. Razén de
ser de las matematicas escolares.El autismo tematico. La modeliza-
cién matematica como instrumento de articulacion.

6. Epistemologia de la Matematica: La epistemologia y su relacion con
la Historia de la Ciencia y con la Filosofia de la Ciencia. La epistemo-
logia como estudio de los discursos cientificos. Los mecanismos de la
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elaboracién cientifica. La matematica: su especificidad. El Positivis-
mo y el enfoque Hipotético Deductivo. El papel de la Teoria. La
dina-mica del cambio cientifico. Popper, Khun y Lakatos. La historia
inter-na y externa. Bachelard, el Problema Cientifico y los
Obstaculos Epis-temolégicos. La naturaleza de los objetos
matematicos. El Intuicio-nismo Platénico. EI Método Demostrativo
de Aristételes. El Intuicio-nismo Kantiano. La Matematica y los
procesos de modelizacién. Las corrientes fundamentadoras
clasicas: Logicismo, Formalismo e Intui-cionismo. Una perspectiva
alternativa: Piaget. El analisis Historico-Epistemologico de Ila
Geometria o el Algebra. Bibliografia sugerida: [60, 66, 67]

QOrientacion D Estadistica

T

Inferencia Estadistica (2035): Estimacion puntual. Métodos de
Es-timacion. Evaluacion de Estimadores. Test de Hipodtesis.
Estimacién por Intervalos. Horas: 90. Bibliografia: [9, 16, 24, 97].
Modelos Lineales (2268): Regresion Lineal Mdultiple. Estimacion
Or-dinaria y ponderada de los parametros. Intervalos de Confianza
y pre-diccion. Medida de Adecuacion del Modelo. Supuestos.
Métodos para la deteccion y tratamiento de datos atipicos. Criterio
de Seleccion de variables. Andlisis de la Varianza: Modelo Normal y
Modelo de Aleato-rizacién. Estructura Factorial Ortogonalidad y
Balanceamiento. Ho-ras: 112. Bibliografia: [83, 93, 101].

Inferencia Robusta (2266): Complementos de Teoria Asintética:
U-estadisticos, método de Proyeccion y método Delta. Posicion y
Escala: M-estimadores, Medias Truncadas; estimadores de
dispersion; inter-valos y test robustos; otros estimadores. Medidas
de robustez: fun-cién de influencia, punto de ruptura, maximo sesgo
asintotico, ro-bustez optimal. Horas: 140. Bibliografia [76]

. Probabilidades Il: Convergencia de sucesiones de variables

aleato-rias. Funciones caracteristicas. Teoremas limites.
Esperanzas condi-cionales. Martingalas. Bibliografia [12, 18, 61].

. Procesos Estocasticos: Cadenas de Markov. Procesos de

Poisson. Ca-denas de Markov con parametro continuo y
discreto. Movimiento Browniano. Bibliografia [5, 30, 89, 110].

. Taller de Estadistica: Modelado Estadistico. Metodologia y

Software estadistico.
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7. Probabilidades II: Convergencia de sucesiones de variables
aleato-rias. Funciones caracteristicas. Teoremas limites.
Esperanzas condi-cionales. Martingalas. Bibliografia [12, 18, 61].

Orientacién E Geometria, Algebra y Grupos de Lie.

1. Grupos y Algebras de Lie (3368): Grupos de Lie. Algebras de Lie.
La Representacién Adjunta y la forma de Killing. Algebras de Lie
nilpo-tentes y solubles. Horas: 126. Bibliografia sugerida: [17, 50].

2. Variedades Diferenciables y Riemannianas (2277): Formas
dife-renciales. Variedades diferenciales. Integracién sobre
variedades. Va-riedades Riemannianas. Tensor de curvatura.
Ecuaciones estructura-les. Horas: 144. Bibliografia: [17, 34, 104]

3. Aproximacion a la Teoria de Galois (2274): Ampliaciones
algebrai-cas y trascendentes de un cuerpo. Cuerpo raiz de una
ecuacion. El grupo de Galois. Irresolubilidad de la ecuacion de
quinto grado. Ho-ras: 135. Bibliografia sugerida: [54, 10].

Metodologia Si bien se plantea una curricula con asignaturas de
dictado tra-dicional, se considera oportuno incorporar

« horas de laboratorio de computacién en distintas asignaturas, por
ejem-plo, Geometria |, Algebra Lineal Aplicada, Calculo Ill, Calculo
Numérico Computacional, Estructuras Algebraicas, Ecuaciones
Diferenciales, Mode-los Matematicos, entre otras.

« Nuevas metodologias de evaluacion para los examenes finales en
algunas asignaturas del ciclo superior, en los que se incluya el
analisis de trabajos publicados en revistas cientificas.

« la integracién de aspectos tedricos y practicos en las distintas
instancias de evaluacion.
« Otros saberes importantes para el quehacer cientifico, como la

busqueda bibliografica en la hemeroteca de la universidad, en la
biblioteca digital de la SECyT de la Nacién, en internet, etc.

Ademas se ha incluido en el plan la asignatura Taller de Resoluciéon de
Problemas, que es un espacio curricular destinado a plantear y resolver
problemas descon-textualizados de situaciones didacticas.

— /
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‘Para Rendir
Regular | Aprobada
| 1 1921 Caélculo | — - - -
| 1 1925 Matematica Discreta | — - - -
| 1 1935 Geometria | — - — --
| 2 1928 Calculo Il 1921 — — 1921
| 2 1933 Algebra Lineal | 1925 - - 1925
| 2 1927 Taller de Informatica | 1925 - -- 1925
m 7 1529 Calculo MM 1933 1921 = 1833
1928 1935 1928
1935
m 1 2030 Calculo Numerico | 1928 1921 - 1628
Computacional 1927 1927
1l A 1976 Inglés - - — —
| 2 1987 Probabilidades 1928 - —- 1928
m Z (EEE] Estructuras Algebrai- | 1933 1925 = 1033
cas
] 2 2261 Algebra Lineal Aplica- - 1833 - 1933
da
Il 1 1991 Estadistica 1987 - -- 1987
11 1 1930 Fisica - 1929 - 1929
I 1 1917 Topologia -- 1929 - 1929
1] 2 2762 Variable Compleja y 1917 - — 1917
Analisis de Fourier
1] 2 2263 Medida e lntegmcién 1917 — — 1917
Wi 2 1954 Taller de Resolucion de - 1825 g 1925
Problemas 1935 1835
1928 1928
B Z 2264 Seminano de Especial- 1817 = = 1817
zacién 1993 1993
T p 5235 Estudio de [ Realidad - - = -
Nacional
Y2 1 1518 Ecuaciones Diferencia- 1517 = = 1817
les 2261 2261
Y4 T 1915 Geomeiria Diterencial | 1917 = = 1917
2261 2261
Y 2 2265 Modelos Matematicos 1813 2261 - 1813
2030 2030
v 2 2038 Trabajo rinal 2261 2263 = 2261
1976 2263
1976

-
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Cuat [ Codigo| Asignatura ] ParaCursar "Para Rendir
Regular probada | Regular | Aprobada
7 1576 Analisis Funcional K] o2 = 1017
2263 2263
1 1986 | Aproximacion de Funciones | 2263 = —~ 2263
Z 2270 Aproximacion DOr FUNCiones | 2265 = = 2263
Racionales
2 2260 Aproximacion Simultanea en | 2263 = = 2263
Espacios Normados
7 2278 Tntroduccion a Ia Teoria de 7517 = = 1517
Aproximacion 2263 2263
P 2224 Espacios Funcionales y Aproxi- 2263 2030 - 2030
macion de Funciones 2263
1 2271 Sistemas Lineales = 2030 = 2030
2263 2263
2 2212 Introduccion a las Ecuaciones 2262 - = 2262
en Derivadas Parciales 1913 1913
1 2275 Tdpicos de Fisica Matematica| 1930 - - 1930
. 2276 Calculo Numarico 1l 1973 2030 = 1913
2030
2 2279 Inecuaciones Varacionales | 1913 = - 1913
Elieticas 1916 1916
pJ 2267 istemas Dinamicos 1513 g - 1973
2261 2261
Z 2280 | Calculo de Vanaciones 1913 = = 7973
1916 1916
| 2273 Didactica de la Matematica y = 7929 = 7529
Epistemologia 1993 1993
1987 1987
1 2035 Inferencia Estadistica - 1991 - 1991
1 2268 Modelos Lineales - 19891 - 1991
2 2266 Inferencia Robusia 1617 2261 = 1617
2035 2261
2035
7 2281 Topicos en Aprendizaje Esia- 2268 - = 2268
distico 2035 2035
1 3368 | Grupos y Algebras de Lie 1993 = = 1993
pJ 2277 Vanedad'e}s"ﬁ??_laerem Bles Rie- 1913 = = 1973
mannianas 1915 1915
2 2274 Aproximacion a la Teora de 1863 - = EEE]
Galois

5.6.5. Otros requisitos

Realizar el trabajo final.

B
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5.7. Articulaciéon con otros planes de estudio

5.7.1. Equivalencias entre el plan nuevo y el plan 2001

Equivalencias

Plan 2001 version 1

Plan 2008 Version 2

Calculo | (1921)

Calculo | (1921)

Matematica Discreta (1925)

Matematica Discreta (1925)

Geometria | (1935)

Geometria | (18935)

Caélculo 1 (1928)

Célculo Il (1928)

Igebra Lineal | (1933)

Algebra Lineal | (1933)

Taller de informatica (1927)

Taller de informatica (1927)

Calculo 11l (1929)

Calculo 111 (1929)

Calculo Numérico Computacional (2030)

Céalculo Numérico Computacional (2030)

Inglés (1976)

Inglés (1976)

Probabilidades (1987)

Probabilidades (1987)

Estructuras Algebraicas (1993)

Estructuras Algebraicas (1993)

Inferencia Estadistica (2035)

Estadistica (1991)

Inferencia Estadistica (2035)

Inferencia Estadistica (2035)

Fisica (1930)

Fisica (1930)

Calculo Avanzado (1908)

Topologia (1917)

Algebra Lineal |l (2061) y coloquio

Algebra Lineal Aplicada (2261)

Variables Complejas (1911) y coloquio

Variable Compleja y Anélisis de Fourier (2262)

Teoria de la medida (2036)

Medida e Integracion (2263)

Ecuaciones Diferenciales (1913)

Ecuaciones Diferenciales (1913)

Geometria de curvas y superficies (2037)

Geometria Diferencial (1915)
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5.8. Anailisis de la congruencia interna de la carrera

Perfil del Titulo

Contenidos y Actividades

%&
articipar en

equipos inter-
disciplinarios
realizando tareas
de asesoramien-
to en temas
especificos.

1) Vincula las areas de
conocimientos tedricos-
metodolégicos con ofras
ciencias.

2) Resuelve problemas

interdisciplinarios, donde
resolver un problema
incluye su resolucién

numerica y computacio-
nal. Para esto se requiere
conocimientos de algorit-
mos Yy de programacion.

3)Modela matema-
ticamente diferente
situaciones.

4)Comunica conocimien-
tos matematicos de mane-
ra oral y escrita.
5)Comprende la  cons-
truccion  social del
conocimiento, valorando
el trabajo en equipo.

1)En muchas de las asignaturas del plan de

estudio, como por ejemplo, Taller de In-
formatica, Fisica, Calculo Numérico, Alge-
bra Lineal Aplicada, Estadistica, Ecuaciones
Diferenciales, Modelos Matematicos y ade-
mas, eventualmente, en el ciclo de especia-
lizacién, se contempla un espacio de aplica-
cién de técnicas matematicas a problemas
en contextos interdisciplinarios y la aplica-
cién de algoritmos computacionales a la so-
lucion de problemas.

2)La realizacion de trabajos grupales es lle-
vada a cabo en distintas asignaturas, tales
como Modelos Matematicos, Taller de Infor-
matica, Estadistica, Taller de Resolucion de
Problemas, etc.

3)La practica de comunicar el conocimien-
to es trasversal a casi todos los espacios cu-
rriculares, sin embargo, se pone en juego de
una manera mas critica durante el trabajo
final que desarrolla el estudiante.

4) La perspectiva historico social de la cons-
truccion del conocimiento matematico es
trabajada en diversos espacios curriculares
obligatorios, como por ejemplo Estructuras
Algebraicas y optativos como didactica de la

Matematica y Epistemologia.

Realizar activida-
des de investiga-
cion en proyec-
tos de matemati-
ca pura o aplica-
da.

1) Tiene la capacidad de
idear demostraciones.

2) Tiene la capacidad de
integrarse a proyectos de
investigacion.

3) Puede continuar con es-
tudios de posgrado.

1) Elaprendizaje significativo de la mate-
méatica implica que el estudiante se enfrente
con practicas de investigacion pensadas pa-
ra su desarrollo en el aula y coherentes con
la etapa de construccion del conocimiento
por parte del mismo. Por consiguiente casi
todos los espacios curriculares presuponen
un aprendizaje en la metodologia de la in-
vestigacion matematica.

2)Mas especificamente, el trabajo final de la
carrera esta destinado a la realizacion de un

proceso de investigacion.

-
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1

nes tales como

empresas que
realicen desarro-
llos tecnolégicos,
bancos, compa-
filas de seguro,
etc.

numerica y computacio-

nal. Para esto se requiere
conocimientos de algorit-

mos y de programacion.

2)Modeliza matema-
ticamente diferente
situaciones.

3)Resuelve prolglem_as que
involucren técnicas mate-

maticas.

Intervenir co-| 1)Resuelve  problemas| 1)En muchas de las asignaturas del plan de
mo peritos| interdisciplinarios, donde | estudio, como por ejemplo Taller de Infor-
matematicos | resolver un problema| matica, Fisica, Calculo Numérico, Algebra
en institucio-| incluye ~ su resolucion| | ineal Aplicada, Estadistica, Ecuaciones Di-

ferenciales Ordinarias, Modelos Matemati-
cos y ademas, eventualmente, en el ciclo de
especializacion, se contempla un espacio de
aplicacion de técnicas matematicas a pro-
blemas en contextos interdisciplinarios y la
aplicacion de algoritmos computacionales a
la solucion de problemas.

Acceder a carre-
ras de posgrado.

Pyede continuar con estu-
dios de posgrado.

Claramente este es un alcance general de

una carrera universitaria y no se pueden
identificar contenidos o actividades especi-
ficas a él. Sin embargo, se resalta que la rea-
lizacion de un trabajo final facilita el desem-
pefio del estudiante en futuras carreras de

posgrado.

Participar de los
equipos docentes
dirigidos a la
ensefnanza de
la  matematica
en los niveles
superiores de
ensefianza.

1) Comunica conocimien-
tos matematicos de mane-
ra oral y escrita.

2) Comprende la cons-
truccion  social del
conocimiento, valorando
el trabajo en equipo.

1)La practica de comunicar el conocimiento

es trasversal a casi todos los espacios curri-
culares.

2)En la Orientacion C: Didactica de la Mate-
matica, se estudian de manera sistematica
los procesos de ensefianza y aprendizaje de
la ensefianza de la matematica.

3) En la asignatura Taller de Resolucién de
Problemas se propicia la discusion sobre el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

6. Recursos Humanos

6.1. Personal docente

El Departamento de Matemética cuenta con una planta docente capacitada para
lle-var a cabo la totalidad del Plan de Licenciatura propuesto en lo que respecta a las
asignaturas especificas de matematica. Ademas se solicitara apoyo al Dpto.
de Fisica para el dictado de Fisica y a la facultad de Cs. Humanas para el dictado de Inglés
y Estudio de la Realidad Nacional, como asi también a otros departamentos o faculta-des
para el dictado de algunas asignaturas optativas. Para el fortalecimiento de algunas areas,
como por ejemplo éalgebra y geometria, seria deseable incorporar al plantel do-cente
investigadores especializados en estos temas. Dado que el dictado de esta carrera debe
compatibilizarse con la carrera del profesorado y con aquellas carreras a las que presta
apoyo el dpto, seria importante incrementar la planta docente hasta que cada docente
pueda ocuparse del dictado de s6lo una materia por cuatrimestre.

v
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6.2. Personal técnico y administrativo

La Universidad, la Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales y el

Dpto. de Matematica cuentan con personal administrativo suficiente para
desarrollar esta carrera.

Durante los dltimos afios han aparecido nuevas necesidades asociadas a recursos
informaticos, como por ejemplo el mantenimiento y desarrollo de un laboratorio de
computacion y el mantenimiento de la pagina web del dpto. Este dltimo recurso
es im-portante para favorecer la permanencia en la carrera de los alumnos que
trabajan, que es una amplia mayoria. Por estos motivos se considera
conveniente incorporar personal técnico especializado en informatica.

7. Infraestructura Edilicia y Equipamiento

La Universidad Nacional de Rio Cuarto dispone de las aulas, oficinas y equipos de

computacion necesarios para el desarrollo normal de esta carrera. Asi mismo la biblio-teca
cuenta con la bibliografia requerida asi como con acceso en linea a la biblioteca de

Ciencia y Técnica de la Nacion.

8. Asignacion presupuestaria que demanda su
im-plementacion

La asignacion presupuestaria necesaria para el desarrollo de esta carrera
no se vera incrementada respecto del desarrollo de la Licenciatura vigente.
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A. Anexo: Software matematico

1. Python cientifico, es un conjunto de médulos de codigo abierto de python para
distintos tipos de célculos. Esta integrado por los médulos, SymPy (para calcu-
los simbdlicos), numpy (célculos numéricos), matplotlib (graficos) entre otros.
http://www.scipy.org/, http://www.sympy.org/es/, http://www.numpy.org/.

2. Lenguaje R. R es un lenguaje y un entorno para la computacion y la representa-
cién grafica en estadistica de cédigo abierto . R proporciona una amplia
variedad de modelos estadisticos (modelos lineales y no lineales, pruebas
estadisticas clasi-cas, andlisis de series de tiempo, clasificacién, agrupacion, ...)
y técnicas gréaficas, y es muy extensible. El lenguaje S es a menudo el vehiculo
de eleccién para la investigacién en metodologia estadistica, y R proporciona
una ruta Open Source para participar en esa actividad. https://www.r-project.org/

3. GAP (Groups, Algorithms, Programming) es un sistema de algebra discreta compu-
tacional, con especial énfasis en la teoria de grupos computacional. GAP propor-
ciona un lenguaje de programacion, una biblioteca de miles de funciones imple-
mentando algoritmos algebraicos escritos en el lenguaje GAP, asi como bibliote-cas
de datos de objetos algebraicos de gran tamafio [...] GAP se utiliza en la in-
vestigacion y la ensefianza para estudiar grupos y sus representaciones, anillos,
espacios vectoriales, &lgebras, estructuras combinatorias, y mas. El sistema, in-
cluida la fuente, se distribuye libremente. https://www.gap-system.org/

4. PARI/GP. Es un sistema de algebra computacional muy utilizado, disefiado
para cdlculos rapidos en Teoria de Numeros (factorizacion, Teoria
Algebraica de Nu-meros, curvas elipticas,...) pero que también incluye un
gran nimero de otras funciones utiles para operar con objetos matematicos
como matrices, polinomios, series de potencias, numeros algebraicos, etc.,
Sitio web: http://pari.math.u-bordeaux.fr/

5. Octave. Es un lenguaje de alto nivel destinado al célculo numérico. Este
lenguaje es compatible con MATLAB, pero a diferencia de este ultimo
octave se distribuye de manera libre.

Sitio web: http://www.gnu.org/software/octave/

6. Julia. Julia es un lenguaje de programacion dinamico de alto nivel y alto
rendi-miento para el calculo numérico. Proporciona un compilador
sofisticado, ejecu-cion paralela distribuida, precision numérica y una
extensa biblioteca de funcio-nes matematicas. https://julialang.org/.
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