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PROLOGO

La Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales impulsa encuentros
de vinculacién y divulgacion que permiten deliberar, reflexionar y socializar la vision
critica y las experiencias académicas y cientifico-tecnoldégicas de la comunidad
universitaria.

Entendemos que la Investigacion y la Extensidn son parte sustancial del
guehacer académico y pilares fundamentales de la formacién de los profesionales
universitarios; de alli que a través de estas jornadas proponemos crear un dmbito para
la reflexidn y la discusion sobre tematicas relacionadas a la ensefianza universitaria y
vinculacidn educativa; asimismo, acercar a la comunidad las producciones académicas,
cientifico-tecnoldgicas y de vinculacion que se generan y se transfieren desde la
Facultad y promover fuertemente la interaccién entre docencia, investigaciéon y
extension, estimulando la participacion de los estudiantes.

A través de estas Jornadas mostramos el estado de avance y desarrollo de la

investigacion y extensidn universitaria, la vinculacién y la transferencia, y la
participaciéon colaborativa en numerosas actividades académicas. Se constituyen en un
ambito de integracion de conocimientos y visibilizacién del compromiso de la
universidad con la sociedad, la vinculacién con el medio y el cumplimiento de su
mision institucional y de su funcién social.

Este encuentro permite reflexionar sobre la riqueza y complejidad en las
diversas tematicas y actividades que se realizan en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Esperamos que
ademads permita fortalecer los vinculos académicos y cientificos entre las Unidades
Académicas, como asi también estimule nuevas iniciativas, en un contexto de gestion
institucional abierta, plural y participativa.

Mediante esta publicacién, la comunidad de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto, tiene acceso a los trabajos presentados en las “ll Jornadas de Difusidn de
Investigacidn y Extensién en Exactas y | Jornadas de Actividades Académicas en
Exactas”, realizadas durante los dias 27 y 28 de noviembre de 2019.

Marisa Rovera, Marcela Daniele
Rio Cuarto, Noviembre de 2019
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SECCION I.1

PROBLEMATICAS EDUCATIVAS,
CULTURALES, CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS



El problema de la formacion del profesor en matematica:

Il Jomadas de
Difusion de

de la matematica escolar

Investlgacion y Extension Buffarini F., Licera R., Elguero C., Bigolin S., Navarro V.

Departamento de Matematica

en Exactas
PPI 2016-2019

Linea de Investigacion: Didactica de la Matematica

Cuestionamiento y reconstruccién

Facuﬁad de (A2t OES 21

Ciencias Exactas,
Frsico-Quirmicas
y Naturaies

Area prioritaria y tema de interés: 2. Probleméticas educativas, culturales, cientificas y tecnoldgicas
2.5 Problematica de la Educacién Superior, segin RCS N° 299/15

Palabras Claves: Didactica-Matematica-Formacion Profesorado

OBJETIVOS:

- Desarrollar Modelos Epistemoldgicos de Referencia
(MER) para la ensefianza en sectores de la geometria,
los sistemas numéricos y el dlgebra escolar.

- Proponer, experimentar y evaluar, en la formacién
docente, el dispositivo didactico de los recorridos de
estudio e investigacidon para la formacién del
profesorado (REI-FP), basado en el cuestionamiento y
reconstruccién de la matematica escolar como medio
de estudio de los MER propuestos desde la

investigacion diddctica. de ensefianza.

RESU LTADOS socializados a través de:

- Presentacidn de tres trabajos y publicacion en Actas en VIl Reunién Pampeana de
Educacion matematica (2016) y en VIII Reunidn Pampeana de Educacién matematica
(2018). UNLPam Santa Rosa de la Pampa.

- Presentacién de una ponencia CIVEOS 2017 y publicacidén en Actas de congreso.
-Presentacion de dos ponencias en 8° Congreso Provincial de Ciencias y tecnologias
en la escuela. Promocidn de Igualdad y Calidad Educativa del Min. de Educ, Gob de la
pcia de Cérdoba. Villa Maria (2017).

-Una tesis de doctorado en Didactica de la matematica PUCV (2017).

Presentacidn de 4 trabajos en: XL Reunion de Educacién Matematica REM Bs. As.
(2017), en la XLI REM La Plata (2018) y en la XVIl REM Mendoza (2019) .

- Presentacidn de una comunicacidn-poster en VIl Simposio Internacional de
Didactica de las Ciencias y las Matematicas. Universidad del Norte. Colombia. (2018).
- Presentacion de una ponencia y publicacién en Actas en las 1ras Jornadas de
Practica Profesional Docente en Prof. Universitarios en Mat. Escuela de Ccias Exactas y
Nat. UNR. Rosario. (2018).

- Presentacion de una ponencia y publicacién en Actas en Taller sobre Formacién
Disciplinar Especifica y PPD en los Profesorados Universitarios de Ciencias Exactas y
Naturales. CUCEN. UNSLuis. (2018).

- Presentacién de una ponencia en ERUMA Encuentro Regional UMA. UNSE. Santiago
del Estero. (2019).

-Publicacién de dos articulos en Monografico en Didactica de la Matemdtica. Revista
Contextos de Educacion Afio 19 N2 26. UNRC. UniRio Editora (2019).

RESUMEN:

La linea de investigacion corresponde a los desarrollos actuales de
la Teoria Antropoldgica de lo Didactico inscripta en el Programa
Epistemoldgico en Didactica de la Matematica. Desde este marco
tedrico y metodoldgico se estd desarrollando, experimentando y
evaluando un nuevo modelo de formacién del profesorado, los
REI-FP, que tienen como meta la construccidn y asuncidn explicita
de MER de los distintos ambitos matematicos, alternativos a los
dominantes en las instituciones educativas, y en su utilizacidn
como herramienta diddactica para el disefio y gestién de procesos

CON EL MEDIO:

- Formacién continua de
profesores en matematica para
la ensefianza primaria (ISFD)y
secundaria (UNRC).

- Asesoramiento a docentes de
nivel primario.

- Participacién en el disefio y
dictado de la carrera de
posgrado  Especializacion en
Diddctica de la Matemadtica,
aprobada por la
CONEAU. UNRC-UNL-UNSL
(2018/19).

- Participacion en el disefio y
dictado del Postitulo
Especialidad Docente de Nivel
Superior en Diddctica de las
Ciencias de la Computacion.
UNRC- ISFD Menéndez Pidal -
Fundacién Sadovsky.
(2018/19).

/\/INCULACI(')N \

/

[
CONCLUSIONES

\en los resultados de los procesos de investigacion llevados a cabo.

Se pretende seguir avanzando en esta linea de investigacidn con el fin de aportar a la construccion de las llamadas praxeologias para
la ensefianza, que contienen esencialmente conocimientos matematicos necesarios para que el profesional docente pueda delimitar,
interpretar, cuestionar y explicitar la razon de ser de las praxeologias matemadticas por ensefiar, poniendo énfasis en su difusién en la
comunidad de profesores de matematica. También se pretende producir materiales curriculares e innovaciones didacticas basandose

\

7

| del CIN y una estudiante con beca BECER 2018

Recursos Humanos formados: pos estudiantes con practica de investigacion, una estudiante con beca

J




Computacion, Matematica y Fisica
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Rio Cuarto

ijlmm B (n) 4
Clencias Exactas,

Fisico-Quirmicas
y Naturales

Instituto Superior Ramén Menendez Pidal, Rio Cuarto

PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO (PID- MINCYT CBA N° 144/18)

Linea de Investigacion: Educacion en Ciencias

»4

Area prioritaria y tema de interés: 2. Problematicas Educativas, Culturales, Cientificas y

Tecnoldgicas

Palabras Claves: Ciencias de la Computacion,

Docente, Didactica, Evaluacion

OBJETIVOS:

Caracterizar la construccion del
Pensamiento Computacional en el
marco de la formacién docente
continua y el impacto sobre sus
propias practicas.

Algunos resultados:

e

- “Habilidades de Pensamiento Computacional en docentes de
primaria: evaluacion usando Bebras”. XXV Congreso Argentino
de Cs. de la Computacién (CACIC 2019). UNRC. Octubre 2019.

- “Analisis de practicas de docentes de educacion primaria en el
marco de una formacion en Pensamiento Computacional”. 48°
Jornadas Argentinas de Informatica (JAIIO 2019). UNSa. Salta.
Septiembre 2019.

- “Analisis de producciones de docentes de educacidn primaria
con formacién en diddctica de las ciencias de la computaciéon”.
Il Jornadas Argentinas de Didactica de la Programacion (JADiPro
2019). UNC. Cérdoba. Junio 2019.

- “La construccion del Pensamiento Computacional: una

propuesta desde la Didactica de la Matematica”. XLI Reunién de
Educacién Matematica. UMA. UNLP. Setiembre 2018.

- “El rol de la Didactica de la Matemdtica en la construccion del
Pensamiento Computacional”. VII Simposio Internacional de
Didactica de las Ciencias y las Matematicas. Universidad del
Norte. Barranquilla. Colombia. Setiembre 2018.

- “Aprendemos y reflexionamos sobre el uso responsable de
herramientas web en la escuela”. Jornadas Argentinas de
Did4ctica de la Programacién (JADiPro). 31/5-1/6, 2018.

Pensamiento Computacional,

éCuales son los propdsitos
de esta investigacion?

* Analizar las practicas de ensefianza del docente de
nivel primario que participé/a en procesos de
formacién en Cs de la Computacion, estudio de
casos.
* Valorar el nivel de desarrollo del Pensamiento
Computacional en conjuntos de poblaciones de
estudiantes de primario.
* Indagar los modos de abordar la ensefianza de
TICs, programacion y robdtica en las escuelas
primarias.
* Disefiar secuencias diddacticas de ensefianza para
construir el pensamiento computacional .
* Aportar datos y conocimientos al debate de
inclusion de CC y programacion en la escuela
obligatoria.
* Contribuir con estudios cientificos a la formacién
docente continua en didactica de las CC.
* Consolidar una linea de investigacion del estudio
del impacto de la construccion del PC en los
formadores.
Interrogantes que dan marco al proceso
investigativo, ¢Cudles han sido los avances en la
construccion del PC en el sistema educativo mundial
y local? éCuales son las herramientas mas utilizadas
para su desarrollo? ¢Qué propuestas de formacion de
formadores surgieron? ¢Como construyen el PC los

maestros de primaria en el contexto

Formacion

. o s i o N
actual? éSe modificaron sus practicas? % =7 = &
¢Cémo impactd? éSe pueden retroalimentar 1 ‘“"‘-Juf

o

las propuestas de formacion docente con
los resultados obtenidos?

CONCLUSIONES

Desde esta investigacion se intenta aportar al desarrollo de conocimientos sobre la formacién continua de docentes de educacion
primara en las ciencias de la computacion y el impacto en sus aulas de la escuela primaria.
Actualmente, se esta consolidando el grupo interdisciplinario de investigacion y continuamos investigando en esta linea de andlisis,

\que nos posibilita generar conocimientos para ir adecuando las propuestas desarrolladas en la especialidad.

J

~\

Recursos HUmManos: En el marco de esta linea de investigacién se desarrollan dos tesis de Licenciatura en Ciencias

de la Computacion, y una maestria en educacion.

J




ANALISIS DE PRACTICAS, OBJETOS Y PROCESOS CONDICIONANTES DE
DIFERENTES ESTUDIOS DIDACTICO-MATEMATICOS EN LA EDUCACION

SUPERIOR INICIAL Y CONTINUA

Directora: Etchegaray, S. Integrantes: Zon, N.; Markiewicz, M.E.; Canter, C.; Ferrocchio, M.E.; Sosa, M.;
Bovio, A. Colaboradores: Etchegaray, M; Olivares, M.; Milanesio, B.; Romero, F.; Canale, D.; Gallo, S.
Departamento de Matematica -setchegaray@exa.unrc.edu.ar

PROYECTO CONSOLIDADO

Linea de Investigacion: Didactica de la Matematica

Area prioritaria y tema de interés: AREA 2: Problematicas educativas, culturales, cientificas y tecnoldgicas. 2.4 Ensefianza y

aprendizaje en distintos contextos y disciplinas. 2.5 Problematicas de la educacién superior.

Palabras Claves: Précticas matematicas - Objetos —Procesos- Niveles de algebrizacién - Formacién de profesores

OBJETIVOS RESUMEN

-Anédlisis de prdcticas, objetos y procesos Este proyecto, que forma parte del Programa de Investigaciones
presentes en la actividad matematica que se Interdisciplinarias en el campo del Aprendizaje de las Ciencias
desarrolla en la educacién media y superior, (PIIAC), se encuadra en el marco tedrico didactico del Enfoque
especialmente en la formacién de profesores. Ontosemidtico del conocimiento y la Instrucciéon matematicos (EOS).
-Indagacion de tipos de objetos y procesos que Las herramientas tedricas que nos provee este enfoque nos llevan a
intervienen en los sistemas de prdcticas que centrar nuestra investigacion en dos planos que se relacionan
permiten transitar por los diferentes niveles de dialécticamente: el epistémico (conocimiento institucional) y el
algebrizacién que se asigna a la actividad cognitivo (conocimiento personal). Se focaliza la atencidon en las
matematica realizada por una persona o por una prdcticas, objetos y procesos presentes en la actividad que se
institucion. desarrolla en diversos dmbitos de la educacién matematica.

RESULTADOS - “ i

Los resultados de esta investigacidn, que tiene como ejes principales el andlisis ontosemidtico de
sistemas de prdcticas correspondientes a diferentes niveles educativos y dreas de la matematica, y
estudios diddctico-matemadticos sobre: |a algebrizacion de la aritmética, la construccién de las
estructuras algebraicas, el volumen y el razonamiento conjetural, fueron socializados a través de:

- Participacion activa de todo el gru ngreso Internacional Virtual sobre el Enfoque ontosemidtico
(CIVEOS) (2017), a través de 1 pqg;n\ggbﬁ trabajos sobre la temdtica. Estos trabajos estan publicados
en actas de dicho Congreso.

- Participacion en las VI Jornadas-de-Ec Educaaén'l\/latemat-lca y lll Jornadas de Investigacion en Ed. Matem. UNL.
Santa Fe (2017) como invitados espeuales en un panel de discusion sobre la ensefianza de la aritmética y el
dlgebra y con la presentacién de un trabajo aceptado para su publicacion en la revista Yupana de la UNL.

- Presentacion de 3 trabajos en: XL Reunién de Educacion Matemdtica Bs. As. (2017), en la XLI REM La Plata

(2018) y en la XVII REM Mendoza (2019)
- Publicacién de un tr: -zr@‘g Tender puentes: para ensefiar y aprender eg la educacién superior.

EdUnLu

- Publ|caC| ulo: La.comprension de textos: un andlisis desde la Diddctica dd madtica en revista
Contextos de Educatltm (Vol 24) UniRio (2018) .

- Coordinacién-de un Taller y presentacién de dos ponencias en la VIl Reunién ? ducacic’)n
matematica y publicacion en Actas de la misma. UNLPam Santa Rosa de la Pampa (2018).

- Publicacidn del articulo: E/ andlisis ontosemictico: Una herramienta de andlisis para la formacién de rofesor en

el Monografico sobre Didactica de la Matemadtica de la Revista Contextos de Educacién Vol 26. UniRio (2019).
- Publicacién de unarei(pﬁnenaa docente en: Creer, crear y crecer con experiencias pedagogicas innovadoras.
UniRio (2019). gh S
- P t d (e% | de la Unién Matematica Argentina ERUMA Sgo. Del Est
resentacion de un ﬂ@pjom al de la Unién Matematica Argentina go. Del Estero

./ q_,.f
(2019).
- Intervencién como-ins/|ty£}§@c!muna mesa de debate de la Escuela de Didactica de la Matematica .
Universidad Nacional de la Plata (2019) e

suma 2019

[\/INCULACION\
CON EL MEDIO

Con el nivel secundario y
superior (ISFD) a través

de profesores en
matematica v de
profesores para la
ensefianza primaria del
sur de Cérdoba vy
especialmente en la zona
de influencia de Rio
Cuarto.

Participacion activa en la
creacién y dictado de la
carrera de posgrado
Especializacion en
Didactica de la
Matemdtica, aprobada
por la CONEAU. (Afos
2018/19)

N J

4 de la formacidon continua

(.
CONCLUSIONES

\

La investigacidn realizada permitié dar cuenta de la complejidad ontosemidtica de sistemas de prdcticas correspondientes a
diferentes contextos educativos y a diferentes areas de la matematica. Permitié poner de manifiesto niveles de algebrizacion en
practicas analizadas y potenciales conflictos semidticos, que constituyen nuevas explicaciones a las “dificultades” por las que
atraviesan los estudiantes al estudiar matemadticas y sugieren la generacion de condiciones para superar los mismos; correspondientes

7

\__investigacion, 1 estudiante con beca del CIN, 3 adscripciones en investigacion.

\ a las diferentes dimensiones de andlisis ontosemidtico: epistémica, cognitiva, ecoldgica, interaccional y mediacional. /
\

Recursos Humanos formados: 2 tesistas de posgrado (UNL y UNCo) (Ambas tesis finalizadas), 1 tesis de doctorado en
curso (UNCo), 3 integrantes realizando el trabajo final de la Especializacion en Didactica de la Matematica, 1 estudiante con practica de

J




Potencialidades y limitaciones de Recursos como

Il Jomadas de

Difusion de matematico: Estudio desde diferentes enfoques

Investigaciony Extensién teéricos

en Bractas P.KONIC; A. MAGALLANES; M.I. HERRERA; A. BOVIO; G. ROJO;
L. CORDOBA; D. REYNOSO; L. LLANES; F. GONZALEZ

UNRC - UNL - UNM
PROYECTO GRUPO CONSOLIDADO (GC)

medios para favorecer el conocimiento didactico- Foulad de "o oo0s

Fisico-Quimicas
y Naturales

Linea de Investigacion: Didactica de la Matematica.

Area prioritaria: Problemas Educativos, Culturales, Cientificos y Tecnoldgicos.
Tema de interés: Problematicas de la educacion superior; Tecnologias y educacién

Palabras Claves: Recursos - EOS - EMC- Educacion Matematica.

OBJETIVOS:

v Se estudiaron caracteristicas inherentes a
diferentes recursos como medio para favorecer
el conocimiento didactico-matematico.

v Se valoro la potencialidad de las herramientas
teodricas de diferentes marcos conceptuales para
abordar el estudio de los recursos.

v Se socializaron algunos avances del proceso de
investigaciéon en distintas formas de
comunicacion.

RESULTADOS

Capitulos de libros
» Cordoba, L. y Pochulu, M.(2018). Filotaxis y patrones en la naturaleza

La modelizacion en Matematica: Un marco de Referencia y aplicaciones
ISBN: 978-987-42-7317-8. Villa Maria.

« Konic, P., Magallanes, A., Rojo, G.; Reynoso, D., Cordoba, L.y
Wilhelmi, M. (Asesor externo) (2017). Recursos como medios para
favorecer el conocimiento didactico-matematico: Estudio desde
diferentes enfoques teoricos. I Jornadas de difusion de Investigacion y
Extensién en Exactas . D" eramo y Levis, F. comp. UNRC.

Articulos en Revistas

« Konic, P. (2019). El Conflicto Semidtico Como Recurso Para La
Formacion Del Profesor. Contextos de Educacion . Revista del Dpto. de
Ciencias de la Educacion. Facultad de Ciencias Humanas. Universidad
Nacional de Rio Cuarto. Incorporada al Nucleo Basico de Rev
Cientificas Argentinas CAICYT-CONICET .

» Konic, P. y Reynoso, D. (2016). Estudio de un diseno curricular para el
profesorado de educacion secundaria en matematica. Revista Acta
Latinoamericana de Matematica Educativa . v(29). Comité
Latinoamericano de Matematica Educativa. A.C..México.

* Magallanes A. y Steley, C. (2016). Empoderamiento: Una
Caracterizacion al Interior de la Educacion Matematica. Revista
Internacional de Educacion para la Justicia Social . 5 (2) - pp. 181-
191. Madrid. Espaiia.

» Esteley, C. y Magallanes, A. (2017). Una experiencia vivida en aula:

ensefar y aprender a trabajar con estadistica desde una perspectiva

critica. YUPANA. Revista de Educacion Matematica de la Universidad

del Litoral. 9, pp.29-46, 2017.

Congresos: 12 presentaciones.

RESUMEN:

El objetivo general de esta investigacion es
aportar conocimientos especificos para el
estudio de Recursos en la formacion didactica-
matematica de profesores. Se disenod una
investigacion, con metodologia interpretativa
(cualitativa), la que se organizé en tres fases.
1) Seleccion de recursos y primer estudio. 2)
Segundo estudio de cada recurso. 3)
Caracterizacion de indicadores de adecuacion.

- J

VINCULACION CON \

EL MEDIO.

Se ofrecieron
conferencias,
seminarios, talleres en
distintos eventos y en
universidades
nacionales y del
extranjero. Se dictaron
cursos de postgrado en
el marco de la
Especialidad en
Didactica de la
Matematica (Carrera
inter-institucional
destinada
especialmente a
profesores en
actividad). Asi mismo
cursos de postgrado
extracurriculares
vinculados a la
tematica.

CONCLUSIONES

La incorporacidon de recursos en la ensefanza de la matematica produce transformaciones en un proceso
didactico-matematico. Un estudio critico de potencialidades y limitaciones de una tarea con recursos
permite caracterizar el "nuevo” tipo de conocimiento emergente y su grado de idoneidad frente a un saber

especifico.

J

Recursos Humanos formados

4 integrantes del proyecto desarrollan su tesis doctoral en ensefianza de la matematica, 2 bajo la
direccién del director del proyecto y 1 se halla en la etapa de elaboracién del proyecto. 2 estudiantes
avanzados del profesorado de matematica desarrollan su inicio en la investigacion en el seno del equipo.

~




Il Jomadas de
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y Extension
en Exacias

S. Orlando; G. Lecumberry; R. Amieva; M. Alcoba; J Clerici; A. Fernandez;

Fm.lltad {E [ Ta S ledEs ¢ X |
Clencias Exaclas,
Fisico-Quirmicas

y Naturales

M. Scorsetti; J. Vicario; V. Miskovski; C. Rodan; y M. L. Ledesma.

U.N.R.C. —sorlando@exa.unrc.edu.ar - PPI

-2019) GC

PPI enmarcado en el Programa de Investigaciones Interdisciplinarias en el Campo del

Aprendizaje de las Ciencias (PIIAC)

I,I'nea de Investigacién: Problemas Educativos, culturales, cientificos y tecnoldgico.
Area prioritaria y tema de interés: Ensefianza y Aprendizaje en distintos contextos y

disciplinas.

Palabras Claves: Didacticas, Ensefianza, Ciencias, Tecnologia, Fisica y Quimica

OBJETIVOS:

- Reconocer elementos de la ensefianza que favorezcan
aprendizajes inclusivos en la formacién cientifica y tecnoldgica.
- Profundizar la comprensién situada de las practicas que se
dan en las aulas del nivel medio y en el primer afio de la
formacidn cientifica y tecnoldgica con el propdsito de motivar
intervenciones transformadoras.

- Analizar y potenciar escenarios didacticos que tensionen la
formacién inicial y continua de docentes de ciencias y
tecnologia acorde con los resultados obtenidos en el grupo.

R ESU M E N . La formacién cientifica y tecnoldgica es objeto

de estudios tedricos y practicos sobre la ensefianza de las ciencias en
la que la inclusién es una meta epistemoldgica y ética. Estudios
orientados por un doble propdsito, describir y analizar las practicas e
incidir en su transformacién, reconociendo la complejidad de estos
procesos y asumiéndolos desde miradas multidisciplinarias e
integradoras. Esta direccionalidad articuld tres lineas temdticas que
refieren a las Didacticas:

-de la fisica integrada en contextos diversos de formacién.

-de la ingenieria y las ciencias econémicas a partir de andlisis de las
practicas de ensefianza y asesoramiento pedagogico.

-de la quimica y sus vinculos con la alfabetizacion académica en
carreras de ingenieria.

RESU LTADOS Los avances y producciones desarrolladas por los investigadores

sobre las tres lineas temdticas que integran el proyecto, han sido publicados en:
revistas, capitulos de libros, libros, memorias de congresos nacionales e internacionales

-
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*Propuestas de Formacién
docente continua

*Talleres de
reflexion y formacion
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kgénesis de futuras investigaciones.

CONCLUS'ON ES Los estudios realizados perfilaron dos temdaticas como problematicas para la inclusién educativa en el nivel
medio y superior universitario. Tematicas que se constituyen como componente transversal al curriculo y necesarias para la
incorporacion efectiva de los estudiantes a la cultura académica y disciplinar, como son: La ensefianza de la lectura y la escritura en las
disciplinas, y La evaluacion de los aprendizajes. Implicando una revisidn y andlisis en profundidad de las mismas configurando la

~

Recursos Humanos formados:

* J. Moretti. Adscripcidn en Investigacion (2018-2019)
* L. Gauna. Practica de investigacion de grado (2016)

* M. Scorsetti: Tesisde MAESTRIA EN EDUCACION EN CIENCIAS EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA UNC . Etapa de evaluacion.

* Asesoramiento en Trabajos Integrador Final de Diplomatura y Especialidad.

J
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ANALISIS, IMPLEMENTACION Y DISCUSION DE PRACTICAS SITUADAS EN

TORNO A LA DIALECTICA ARITMETICA - ALGEBRA EN LAS AULAS DE

N. Zon; A. Fernandez; M. Etchegaray; S. Lucero; A. Bovio; C. Canter; M. Ferrocchio;

Faﬂjﬂa{jdﬂ [ Lot R Ed bl |
Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas
y Naturales

FORMACION DOCENTE.

M. Sosa; M. Zufiaurre; S. Etchegaray
UNRC-IS “Jerénimo Luis de Cabrera”(Gral. Cabrera)-ENS “Justo José de Urquiza”(Rio
1V) -ENS “José Manuel Estrada” (Alcira Gigena)
nzon@exa.unrc.edu.ar-adfernandez08 @hotmail.com
PROMIIE

Lmea de Investigacion: FORMACION Y PRACTICA DOCENTE

Area prioritaria y tema de interés: Problematicas educativas, culturales, cientificas y tecnoldgicas.
2.4 Ensefanza y aprendizaje en distintos contextos y disciplinas. 2.5 Probleméaticas de la educacidn superior.
Palabras Claves: Integracién interinstitucional, aritmética-algebra

OBJETIVOS

® Avanzar en el estudio de relaciones entre la
Aritmética y el Algebra y en los diferentes
niveles de algebrizacion del conocimiento
aritmético.

e Profundizar el analisis de tareas que plantean
el proceso de transicion de la aritmética al
algebra en los disefios curriculares del Nivel
Superior correspondientes a la formacion de
profesores de Educacién Primaria y practicas
matematicas de profesores en Matematica.

RESUMEN

Basados en las experiencias PROMIIE 2013-2015 y 2015-2017,
este proyecto da continuidad y ampliaciéon al trabajo mixto e
integrado logrado entre docentes de la UNRC e ISFD de Alcira
Gigena, Rio Cuarto, General Cabrera y Sampacho en torno a una
problematica disciplinar comin como es la transicion aritmética-
algebra para la formacion docente.

Se trabajoé en propuestas, analisis, implementacién y discusién
de practicas que posibilitan el abordaje de dicha complejidad
disciplinar, considerando como marco central de referencia el
Enfoque Ontosemiotico sobre la Cognicidn matematica (EOS),

e Analizar isefar implementar n . p h
secuene::iaa ’ded s:ct?vida%es pSe € t?nsioﬁeﬁ cuyo principal referente e iniciador es el Dr. Juan Diaz Godino
/problematicen/enriquezcan qus objetos y (Granada, Espafia). Se emplearon herramientas teoricas de este
p nf m imension ri nivel nalisi
procesos que conforman y delinean los enfoque como sus dimensiones, categorias y eles de analisis

significados parciales que se desarrollan en la
transicion aritmética-algebra.

tanto “a priori” como a “posteriori”
practicas aulicas desarrolladas.

para el estudio de las

( N
RESULTADOS VINCULACION
a — CON EL MEDIO
Avances académicos T o
- Estudio compartido por docentes de |nst|tuto'§“*faé',,e9cu jés*‘*asogladas y de la EDUCATIVO
UNRC sobre la complejidad semiética x eplstemu:a de"f‘amd'[a‘lectqwg aritmética- .,
algebra. Ve O kg, - Conformacion de un
- Construccidén de una propuésta que ten5|ona ra reIacnon aﬁtmetlca aJ.gebra para equipo mixto e
la formacién de profesores. . , ! integrado entre
5 ; . docentes de nivel
Avances metodologicos R uperior (UNRC
- Constrdccion del dispositivo de analisis y observacion de clases. up !
ISFD) y docentes de
Presentaciones en congresos escuelas asociadas.
- Comunicacion en la XLI Reunion de Educacion Matematica de la Reunidn
Anual de la Unién Matematica Argentina. Septiembre de 2018. UNLP. - Implementacién de la
- Congreso Iberoamericano de Educacion. Problematizacién de la irelacion
r n I
Ar:ltmetlca - Algebra analisis de practicas propias en la formacion docente. 2018 geop:i(\a/sétla SS eri?# as
= #4 Jornadas sobre la Formacion del Profesorado. DGES. Analisis en contextos P y
b cificos de formacién docente: relaciones entre la Practica Docente y las con docentes de
&as Matematicas en torno a la dialéctica Aritmética-Algebra. 2018. escuelas asociadas.
¥ Cord
w- Escue“ de Didactica de la Matematica. Septlembre 2019. UNLP
Pubkw’ =
- Capitulo®5: "Djstintas voces, un mismo problema...iQué g8
transicién de. laWAritmética al Algebra? pp. 110-122.
Recorridos de investigacion y colaboracion en Educacion Supe \ J
ISBN 978-987-688-317-7.

( )
La resignificacion y contextualizacion de instrumentos de analisis de observacion de clases, regulada por la necesidad de
detectar cambios de niveles de algebrizacion “viviendo” en la practica aulica, posibilitd la construccién de un dispositivo de
registro de clase que explicita objetos, procesos y lenguajes en momentos especificos de la clase.

J

4 )
Recursos Humanos formados: de acuerdo al “espiritu” de la convocatoria se reconoce la
formacion de recursos humanos en la integracion del equipo interinstitucional que permitié objetivar la
propia practica docente como objeto de investigacion a partir de su problematizacion y reflexion.

J
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Ingenieria de Software. La Transformacion de Modelos aplicada

j i - . [ Ta S ledEs ¢ X |
a la Mejora continua de Procesos de Desarrollo de Software  Facultadde =
Marcela Daniele, Fabio Zorzan, Ariel Arsaute, Mariana Frutos Eﬂﬁa’:‘! EH-’ES,

Departamento de Computacion FEHJ}QL&I‘I"IECBS

Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Rio Cuarto 3 i i
Ruta 36 Km. 601 —CP 5800 - Rio Cuarto — Cérdoba - Argentina Tel. (0358) 4676235 :pr NME
{marcela, fzorzan, aarsaute, mfrutos}@dc.exa.unrc.edu.ar

Proyectos y Programas de Investigacion (PPI)

Linea de Investigacion
Area prioritaria y tema de interés: 3. Sistemas de Informacién y de Gestién.

Palabras Claves: Modelos, Transformacion, MDA, Procesos de desarrollo, Automatizacion.

OBJETIVOS: RESUMEN:

- Definir de forma genérica un modelo para la Aplicar transformaciones de modelos que
mejora de procesos de desarrollo de software. aporten a la construccion de software,
- Investigar e Identificar problemas en los utilizando modelos, con implementaciones

procesos de desarrollo de software mas independientes de la plataforma, que puedan

utilizados en la actualidad interoperar con otras aplicaciones, con facilidad

- Generar trabajos finales de grado y de para adaptarse a los cambios, y construyendo

modelos y componentes reusables para

posgrado.
cualquier tipo de sistemas.
RESULTADOS
- M. Daniele, M. Uva, A. Arsaute, F. Brusatti. “Desarrollo de  proyectos del
finales mejorando la relacion Universidad-Industria de Software”. 40 [ HEEAe ]

4 4

confgrme a

Congreso Nacional de Ingenieria Informatica/Sistemas de Informacion
CoNalISI 2016. ISSN: 2347-0372. Universidad Catdlica de Salta, Argentina.

- F. Zorzan, D. Romero, M. Daniele, M. Frutos, A. Arsaute. "Extension del Lenguaje de transf.

Metamodelo BPMN para Especificaciéon y Asignacion de  Recursos". 50 L | ol e ] confme a
Congreso Nacional de Ingenieria Informatica/Sistemas de  Informacion.

UTN-FRSF. ISSN: 2347-0372 © CONAIISI 2017. confofme a

- A. Arsaute, F. Zorzan, M. Daniele, A. Gonzalez, M. Frutos. “Generacion | Usancadbl Especificacién PR
Automatica de API REST a partir de API Java, basada en desde | de la transf. Rl
transformacion de Modelos (MDD)”. XX Workshop de Investigadores en i r

Ciencias de la Computacién 2018 (WICC 2018), Corrientes, Argentina, confjrmea clebuts Soifbirad
RedUNCI, Fac. Cs Exactas y Naturales y Agrimensura, UNdelNordeste.

. P q origen Motor destino
-M. Uva, M. Daniele, D. Astorga. “AppCase4Blind: una herramienta para Modeia A dela transt. Modelo B

asistir a personas no videntes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
Grafos”. UNRC. CACIC 2019.

4 )

CONCLUSIONES Proponemos seguir estudiando y mejorando la automatizacién de procesos de negocio

colaborando para que las organizaciones sean mas eficientes y competitivas, aportamos mejoras y soluciones para el
perfeccionamiento de los procesos de desarrollo de software logrando una mejor calidad de los productos de software,
minimizando las fallas y aumentando la confiabilidad. Nos proponemos, estudiar y definir los atributos de calidad deseables
en diferente tipo de sistemas de software y, desde distintos enfoques, aplicar variadas técnicas de analisis a fin de detectar
\fallas y proponer mejoras en la construccién de software de calidad. J

\

-

Recursos Humanos formados: burante el desarrolio de esta linea de investigacién, se concluyeron dos

ayudantias de investigacion, siete tesinas de grado de Analista en Computacion, y cuatro Tesis de Licenciatura en Ciencias de
la Computacion. En la actualidad, se desarrollan dos tesis de Licenciatura en Ciencias de la Computacion, una de Magister en
Ingenieria de Software y una Tesis de Doctorado en Ciencias de la Computacidn. También, se desarrolla una ayudantia
\(colaboracién) en investigacion (SeCyT, UNRC), y se ha presentado un candidato para Beca EVC-CIN. J
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leltadde B [e) O 4
Ciencias Exactas,

Fisico-Quirnicas
y Naturales

Cardozo, P., Muratore, M., Di Palma, A., Martin, S., Natale E., Travaglia, C.
Departamento de Ciencias Naturales . INIAB/ICBIAC
Contacto: 4676-173 / ctravaglia@exa.unrc.edu.ar
GC 18/C493

Linea de Investigacioén: accion detoxificante de Azospirillum brasilense Az39 sobre herbicidas comerciales, empleados para el control
de malezas en el cultivo de maiz y en técnicas de control quimico de especies lefiosas exoticas invasoras.

Aplicacion de Az39 para incrementar el rendimiento del cultivo de maiz.

Area prioritaria y tema de interés: Sistemas Agroalimentarios, sanidad y produccion vegetal de cultivos de interés regional y nacional.
Control de especies exoticas invasoras.

Palabras Claves: Azospirillum; Zea mays; agroecosistemas; herbicidas; plantas invasoras, Ulmus pumila

OBJETIVOS

Evaluar la accién detoxificante de Azospirillum brasilense
Az39 sobre residuos xenobidticos de herbicidas comerciales,
empleados en técnicas de control quimico de especies exdticas

RESUMEN

En nuestro grupo de investigacion se evalud la capacidad de
Az39 para detoxificar residuos xenobidticos de herbicidas
comerciales. Los alcances de esta linea de investigacion podran

invasoras y en el cultivo de maiz.

Incrementar el crecimiento y rendimiento del cultivo de maiz
mediante la aplicacion de Az39.

brindar informacion para mejorar las practicas de manejo que
tiendan a incrementar el crecimiento y rendimiento del cultivo
de maiz para lograr sistemas sustentables, y a la conservacion
de la biodiversidad en ambientes invadidos por exoéticas, con el

fin de recuperar areas naturales .

RESULTADOS

v Implementacion de una estrategia de manejo adaptativo para el control de
tamariscos en la Reserva Humedal Llancanelo. VI Congreso Nacional de
Conservacion de la Biodiversidad. Octubre 2019. La Rioja, Argentina

v Evaluacion del efecto del control de tamaricos sobre la fauna del suelo en la
Reserva Humedal Llancanelo. VI Congreso Nacional de Conservacion de la
Biodiversidad. Octubre 2019. La Rioja, Argentina.

v’ Efecto de la combinacion de Azospirillum brasilense y herbicidas pre y post-
emergentes utilizados en maiz. Comunicacion oral con Mencion en las XXI
Jornadas Cientificas, Sociedad de Biologia de Cordoba. 2019. Argentina.

v Accion de Azospirillum brasilense Az39 sobre herbicidas. 1* Jornada
Nacional de Agroalimentos y sustentabilidad. UNVM. 2019. Argentina.

v’ Beneficio de la aplicacion foliar de Azospirillum brasilense sobre el
crecimiento y el rendimiento del cultivo de maiz. XXXII RAFV y XVI
Congreso Latinoamericano de Fisiologia Vegetal. 2018. Argentina.

v Estudio comparativo del comportamiento de dos cepas de Azospirillum
brasilense frente al herbicida glifosato. XIX Jornadas Cientificas, Sociedad de
Biologia de Cérdoba. 2017. Argentina.

v’ Azospirillum brasilense optimiza la germinacion y el crecimiento de
leguminosas arbdreas nativas del espinal. XIX Jornadas Cientificas, Sociedad
de Biologia de Cérdoba. 2017. Argentina.

v Modelo alternativo para mejorar la produccion en maiz: inoculacion foliar
de Azospirillum en presencia de herbicidas. III taller latinoamericano de PGPR
y IT Simposio Internacional en Biotecnologia y Medioambiente, organizado por
CIBAMA y CIBEM. 2016. Chile.

/ Recursos Humanos \

Becarios:

Posdoctoral finalizado
Dra. Albana Di Palma (INIAB-CONICET).
Doctorales en curso
Lic. Melina Muratore (INIAB-CONICET)
f Mic. Paula Cardozo (INIAB-CONICET)

. ., . Investigacion de grado
Vinculacion con el medio Noelia Jaime (SECyT-UNRC)
Empresa semillera Oscar Peman y Asoc. SA, Sinsacate, Cérdoba. Soledad Martin (CIN, BECER, SECyT)
Empresa local de inoculantes biologicos CERES DEMETER SRL. Pasantia externas:
.. .y Ing. Agr. Yanina Guzman (INTA-CONICET)
Fundacion ConyDes (Conservacion y Desarrollo).
Financiamientos: FONCyT PICT-2018-02800, PID MinCyT 2018, MinCyT GRFT

Tesina de grado:
Soledad Martin (Microbiologia. UNRC)
k2019 y SECyT-UNRC.
CONCLUSIONES

La cepa Az39 de Azospirillum brasilense puede sobrevivir a la presencia de los herbicidas habitualmente usados en diferentes practicas de
manejo, siendo incluso capaz de degradar alguno de ellos. Esto reforzaria los beneficios de la inoculacion con microorganismos nativos
para generar practicas sustentables, ya que pretende ser una practica detoxificante de compuestos quimicos residuales, ademas de

conseguir un aumento potencial en los rendimientos de cultivos.




LABORATORIO DE INTERACCIONES PLANTA-

g@gndg‘;de AMBIENTE (LIPA): IMPACTO DEL ESTRES ABIOTICO _  Facultad de oo

Investigacion y Extension EN LOS AGROECOSISTEMAS Ciencias Bxacias,
en Fxactas

CASTRO, Stella; BIANUCCI, Eliana; FURLAN, Ana*; PERALTA, Juan Manuel; FASSANO, Noelia; VILLA, Juan Francisco; F‘SJm-Q‘JImEaS

RODRIGUEZ, Natalia; OGGERO, Valeria. Y Natura]es

Instituto de Investigaciones Agrobiotecnolégicas — Consejo Nacional de Investi iones Cientificas y Técnicas (INJAB-CONICET),
Departamento de Cit ias Naturales, FCEFQyN-UNRC. *E-| afurlan@exa.unrc.edu.ar

Proyecto de Investigacion

Linea de Investigacion: Impacto del estrés abidtico en la asociacién planta-microorganismo: mecanismos fisioldgicos, bioquimicos y moleculares
implicados en la estrategia de tolerancia.

Area prioritaria y tema de interés: 4. Sistemas Alimentarios; 4.1. Sistemas Productivos Agricolas y ganaderos (RCS N2 302/18).

Palabras Claves: Mani; Bacterias Promotoras del Crecimiento Vegetal; Estrés abictico; Estado Redox Celular; Sistema Antioxidante

OBJETIVO

Contribuir a la optimizacién de la produccién de mani a través de su interaccién con microorganismos promotores del crecimiento vegetal,
aplicados solos 0 en conjunto con bioestimulantes para semillas, que permitan el desarrollo de la leguminosa en condiciones de estrés abidtico.

RESUMEN

La interaccién entre el mani y bacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPBs, por sus siglas en inglés) constituye una de las
alternativas mas interesantes para el desarrollo de una agricultura sustentable dado el alto valor agrondmico de esta leguminosa en
nuestro pais, especialmente en la provincia de Cérdoba. Sin embargo, dicha interaccidén puede verse afectada por la ocurrencia de
estreses abioticos (presencia de metales pesados y metaloides; episodios de anegamiento o sequia). Asi, nuestra linea de trabajo estd
orientada a la optimizacion de la produccion de mani a través de su interaccion con PGPBs que permitan el desarrollo de la leguminosa en
suelos afectados por estreses ambientales abidticos, con el fin de mejorar la produccién y calidad del grano a comercializar. Con estos
estudios se espera optimizar la produccion del cultivo en zonas de uso agricola actual o extender la frontera de produccion a zonas
afectadas por los mencionados estreses abidticos, no aprovechadas.

VINCULACION CON EL
RESULTADO
R nts MEDIO

Convenios de cooperacion &
1 iy }’ F _,.ﬂ@

© Furlan, A., Bianucci, E., Castro, S., Dietz K.J. 2017. Metabolic features involved in drought stress tolerance mechanisms in peanut nodules
and their contribution to biological nitrogen fixation. Plant Science, 263: 12-22.

 Furlan, A., Bianucci, E., Castro S. 2016. “Sif ing role of ROS in ing drought stress tolerance” en: “Drought Tolerance in Plants,
Vel. 1: Physiology and Biochemistry” Hossain, M.A., Wani, S.H., Bhattachajee, S., Burritt, D.J., Tran, L.-S.P (Eds.). Ed. Springer. pp 309-330.

vIND3S

* Furlan, A., Bianucci, E., Tordable, M.C., Kleinert, A., Valentine, A., Castro, S. 2016. Dynamic responses of photosynthesis and

-Protocolo de trabajo de cooperacion 3’
antioxidant system during a drought and rehydration cycle in peanut plants. Functional Plant Biology, 43(4) 337-345.

entre la UNRCy la Empresa BP
Agroservicios S.A (2012-2018) en el

* Bianucci E., Peralta, M., Furlan, A., Hernandez, L.E., Castro, S. 2019. “Arsenic in wheat, maize and other crops”. En: marco del convenio de cooperacion \b
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Aguas subterraneas \- Environmental Arsenic in a Changing World As2018. Beijing, China, Julio de 2018. (Beca OIN 2017“}'.::?:3::: 'I\':;;:bmlogla 2018)
* Bianucci, E., Peralta, J.M., Furlan, A,, Travaglia, C.N., Castro, S.IV, An effective pi t: lyrhizobium sp. iotic il i ints arsenic ion in plants. 11l (Trabajo Final Microbiologia 2018)
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Est. Mayco Ojeda
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Cientificas de la Sociedad de Biologia de Cérdoba. Cérdoba, Argentina. Agosto de 2019.
. Rodrlguez N.J., Peralta J.M., Furlan A.L., Luduefa L., Anzuay M.S., Taurian T., Castro S.M., Bianucci E.C. Impacto del arsénico sobre el crecimiento y estado redox celular de

del imi vegetal it a la planta de mani. XXIl Jornadas Cientificas de la Sociedad de Biologia de Cérdoba. Cérdoba, Argentina.
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Agosto de 2019.

* Peralta, J.M., Bianucci, E.C., Travaglia, C.N., Furlan, A., Castro, S.M. Sustainable strategy to limit the translocation of arsenic in maize. XX| Jornadas Cientificas de la Sociedad
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Reunién Anual Sociedad Argentina de || i en Bioquimica y Biologia Molecular. Cérdoba, Noviembre de 2016. Est. Valeria Oggero
« Bianucci, E., Furlan, A, Isaia, A., Peralta, J.M., Hernandez, L.E., Castro, S. Impact of arsenic in Bradyrhizobia strains and in the symbiotic interaction with peanut plant. LIl (Tutorfa de Investigacién 2019. En ejecucién)
Reunién Anual Sociedad Argentina de || i en Bioquimicay Blologla lecular. Cérdoba, ina. Novi e de 2016 Ing. Agr. Emiliano Malovini

~ * Navarro, V., Furlan, A., Castro, S. Impacto del estrés hidrico y la i i6n sobre la i i6n simbié lyrhizobium sp. XXV Congreso Argentino (Pasante Externo de Investigacién 2016)
de la Ciencia del Suelo. UNRC. Julio de 2016. Dra. Gabriela Moreno

(Pasante Externo de Investigacién 2018}

CONCLuleN ES La ejecucion de las actividades planteadas en este proyecto permitié en el imi de las resp de las plantas y los microorganismos
benéficos asociados a la planta de mani y expuestos a estreses ambientales. Se pudieron identificar moléculas sefiales implicadas en la respuesta de tolerancia

a los estreses, asi como gias para su mitigacion. Los Itados de la ejecucién de las tareas propuestas en el proyecto fueron presentados en congresos wn
nacionales e inter | blicados en revi internacionales y capitulos de libro con referato. Ademas contribuy6 a la formacién académica de grado y posgrado de 15 5
estudiantes. Se plantea continuar profundizando en las lineas de investigacién, a partir de lo que se generd en los estudios previos. Asi, se espera fortalecer la vinculacién con el a"

medio, aplicando los conocimientos que obtuvimos hasta ahora en la produccién de bioinsumos para la mejora de la produccion de cultivos de interés regional que sean
susceptibles a la ocurrencia de episodios de bi les que limiten su potencial de rendimiento.
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Pseudomonas sp. RC93 y Trichoderma harzianum ITEM
3636 como alternativas sustentables en el control de
enfermedades en tomate (Solanum lycopersicum)

J. Cassidy, R.A. Lay, L.B. Guifiazt, N.A. Pastor, V.A. Autran, J.A. Andrés, M. Rovera, A.M.

Torres y M.M. Reynoso. Instituto de Investigacion en Micologia y Micotoxicologia (IMICO,
UEDD UNRC-CONICET). E-mail: Iguinazu@ayv.unrc.edu.ar.; jandres@ayv.unrc.edu.ar
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Clencias Exaclas,

Fisico-Quirmicas
y Maturales

Proyecto PPI UNRC 2016-2019.

Linea de Investigacion: Sistemas Alimentarios
Area prioritaria y tema de interés: Biotecnologia Aplicada a la Produccién y/o Reproduccién

Palabras Claves: Pseudomonas, Trichoderma, Biocontrol, Biopesticida

OBJETIVOS: RESUMEN: La aplicacién de agentes de control
Evaluar la efectividad de Pseudomonas sp. bioldégico constituye una opcién en el desarrollo de
RC93 y Trichoderma harzianum ITEM 3636 en una agricultura sustentable. Algunas de |las

enfermedades flngicas que sufre el cultivo de tomate
podrian ser controladas por microorganismos, entre
ellos cepas de Pseudomonas y Trichoderma, objeto de
nuestros estudios.

la supresion de enfermedades producidas por
Alternaria sp. en el cultivo de tomate.

RESULTADOS:

Se realizaron ensayos a nivel laboratorio a fin de evaluar la capacidad antagonista in vitro de T. harzianum
frente a Alternaria sp. y experiencias en camara de crecimiento para determinar la patogenicidad y
antagonismo frente a Alternaria sp. en el cultivo de tomate. De los primeros se concluyé que la actividad
bioldgica de T. harzianum tiene, en poco tiempo, un efecto competitivo hacia el desarrollo de Alternaria sp. a
través de varios mecanismos (alta velocidad de crecimiento, competencia por nutrientes y produccién de
metabolitos) adn en condiciones donde se favorecid el crecimiento del patégeno. En los segundos se
determind una menor incidencia del patégeno, tanto en el crecimiento de la planta como en los frutos post-
cosecha, en los tratamientos con T. harzianum.

B
Ensayos post-cosecha. A: control, B: con Trichoderma, C: con Alternaria, D: Trichoderma + Alternaria
La inoculacién con la cepa Pseudomonas RC-93, en sus distintas concentraciones, mostré una importante
disminucion de los sintomas de la enfermedad, con una reduccion promedio del 50% en el area de las
lesiones infestadas.

§

Ensayo de actividad
bioantagonista de
Pseudomonas RC93 frente a
Alternaria sp. en frutos de
tomate.
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CONCLUSIONES

Las cepas en estudio pueden considerarse una herramienta promisoria en el control biolégico de patdégenos
flngicos y aptas para el disefio de una estrategia eficaz y ecoldgica para mejorar la sanidad y rendimiento
del cultivo de tomate.

Recursos Humanos formados:

Romina Lay, Joaquin Cassidy, Francisco Scandura, Emiliano Guzman y Agustin Pretti, trabajos finales de la
carrera Ingenieria Agronémica.




ESTRATEGIAS PARA REDUCIR EL IMPACTO DE HONGOS PATOGENOS Y TOXICOGENICOS
A TRAVES DEL USO DE HERRAMIENTAS AMIGABLES CON EL AMBIENTE
EN UN MARCO DE CONTROL INTEGRADO DE PLAGAS
SN Chulze; ML Ramirez; ML Chiotta; MS Alaniz Zanon;

I Tlom.adas de GA Pena; JM Palazzini; R Cantoro; MV Fumero; Fanuiadde “comoed
Difusicn dE " N Yerkovich; E Cendoya; V Zachetti; Ciencias Exactas,

Investigacion y Extension MJ Nichea; CJ Romero Donato. Fisico-Quimicas

en Bactas INSTITUTO DE MICOLOGIA Y MICOTOXICOLOGIA v Naturales

Dpto de Microbiologia e Inmunologia
Contacto: 0358-4676429 / schulze@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacién, Area prioritaria y Tema de interés: CONIGLY
SISTEMAS ALIMENTARIOS, MICOLOGIA Y MICOTOXICOLOGIA
Palabras Claves: T

HONGOS PATOGENOS Y TOXICOGENICOS, MICOTOXINAS, CONTROL BIOLOGICO, CONTROL QUIMICO, GENOMICA

OBJETIVOS: RESUMEN:

Aportar conocimientos sobre las poblaciones de especies Un problema fitosanitario de importancia que afecta a diversos
incluidas en los géneros Fusarium y Aspergillus; evaluar cultivos y pasturas naturales es la contaminacion fingica
estrategias de control biolégico y quimico de hongos principalmente con especies de los géneros Fusarium vy
patégenos y toxicogénicos a nivel pre-cosecha y Aspergillus, y la subsecuente contaminacién con micotoxinas. El
almacenamiento y desarrollar insumos para el sector grupo de investigacion desarrolla estrategias de control para
agricola; realizar estudios de gendmica aplicados a la prevenir el riesgo de acumulacién de micotoxinas en cereales
busqueda de clusters de metabolitos secundarios, (trigo, maiz, cebada, sorgo) y oleaginosas (garbanzo, soja), a fin
gendmica comparativa entre especies y gendmica de de mejorar el rendimiento, calidad e inocuidad de las materias
poblaciones. _ primas y productos derivados.

\

R ESU LTADOS . Sistema Trigo y Cebada: ;
* -Control de patégenos con mlcroorganlsmos . Sistema b f‘;'} o
-Incidencia natural de fumonisinas en tngo {_Garbanzo: =5l |
y sub-productos "6 nalisis de s ;
' ~ micobiota e £ lFn g 'ﬂ% -
' incidencia - I
" natural de ipr D
Sistema maiz: -

micotoxinas . i P e
- Cepas no aflatoxmogenlcas*de "
A. flavus como blocontrolador‘as de

A
aflatoxinas a nivel Qe campoy é é R ‘5;4" 05O ayzER
almacenamlentb Fusarium ‘ antesis = 2%
- Nanoparticulas de Oxido de ;inc Y ( ) = - ' Sistema Poaceas:
'(l\!Ps-ZnO') para control dg[- <. et lgcldenaa natural de micotoxinas y
crecimiento fungico y produccion de _ .U e especies de Fusarium en pastos

micotoxinas en almacenamiento . Residuo

infectado Fusariosis en
trigo

TRABAJOS PUBLICADOS:

Presentaciones a congresos internacionales: 17; Presentaciones a congresos nacionales: 7;
Capitulos de libros: 1; Publicaciones en revistas cientificas: 16 J

naturales destinados a la
alimentacion bovina

\_
( 7
VINCULACION CON EL MEDIO:

-Servicios de asesoramiento y extensién a empresas del sector agroindustrial a nivel de campo y en almacenamiento (deteccién de
micotoxinas, cuantificacion e identificacién de hongos).
-Produccidn de cultivos fungicos en sustrato sélido y liquido, y sus micotoxinas.
-Patentamiento en proceso de un agente de biocontrol.
L J
4 )
El conocimiento de las poblaciones fungicas brinda ventajas para el manejo de patdgenos a nivel pre-cosecha y post-cosecha. El uso de
microorganismos y compuestos quimicos para el control de Fusarium y Aspergillus es una estrategia amigable con el medio ambiente y
de bajo costo de desarrollo.

J
4 )
Conformacién del grupo de trabajo: 1 Investigador Superior, 1 Investigador Principal, 2 Investigadores Adjuntos, 3 Investigadores

Asistentes, 5 Becarios Posdoctorales, 1 Becario Doctoral.
Durante el periodo 2016-2019 se han concretado: 5 tesis doctorales, 6 tesinas de grado y se han dictado 4 cursos de posgrado. y




ESTUDIO DE INOCULANTE
I DE ENFERMEDADES
DRsin e
Inesigaonny
Bt

i

PRODUCTIVIDAD EN MANI

ﬁ'ﬂﬂ Erazo J.G.; Pastor N.; Palacios S.; Giordano D.F.; Paredes J.; Del Canto
A.; Oddino C.; Reynoso M.M; Rovera M. ; Torres A.

Universidad Nacional de Rio Cuarto, Fac. Cs. Exactas, Fco. Qcas. y Naturales.
Instituto de Investigacién en Micologia y Micotoxicologia (IMICO)

MICROBIANO PARA EL CONTROL
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atorres@exa.unrc.edu.ar
TIPO DE PROYECTO: INVESTIGACION

Linea de Investigacidn: Herramientas biotecnolégicas para el manejo de enfermedades flngicas vy el
desarrollo de bioformulaciones que incrementen el rendimiento del MaNi. segin resolucién RCs: 302/18

Area prioritaria y tema de interés: Area 4. Seccién 4.3 (Biotecnologia aplicada a la produccion)
Palabras Claves: mani, biocontrol, Trichoderma harzianum ITEM 3636

OBJETIVOS:

v’ Investigar el efecto de la inoculacién con T. harzianum ITEM
3636 sobre plantas de mani, evaluando parametros de
crecimiento, intensidad de enfermedades y rendimiento a
cosecha.

v’ Evaluar el impacto de la aplicacion del formulado sobre las
comunidades microbianas del suelo.
v

Caracterizar propiedades fisioldgicas, bioquimicas y genéticas de
T. harzianum ITEM 3636, presuntamente implicadas en su efecto
promotor del crecimiento vegetal y biocontrolador de
patdégenos fungicos. 5

RESUMEN:

La linea de investigacion que estamos desarrollando estd basada
en el estudio de la respuesta a la inoculacién de plantas de mani
con un agente biocontrolador de patdgenos flungicos y su
impacto sobre las comunidades microbianas del suelo. Una
derivacion esperada de la investigacién seria lograr la
transferencia al sector socio-productivo de un bio-producto,
aplicable a sistemas agrondmicos de interés regional y nacional,
logrando maximizar la productividad de los cultivos y satisfacer,
de manera sustentable, la creciente demanda de alimentos.

Ensayos de microscopia confocal de
barrido laser, demostraron que T.
harzianum ITEM 3636 es capaz de
colonizar tanto el exterior e interior de
raices de mani, revelando asi un
comportamiento endéfito.

%

T. harzianum ITEM 3636 produce
importantes perforaciones en las hifas
del patégeno, causando pérdida de su
contenido intracelular (hifas achatadas).

# Ganuza, M, Pastor, N., Erazo, J,, Andrés, 1, Reynoso, M. M., Rovera, M., & Torres, A.M. (2017).
Efficacy of the biocontrol agent Trichoderma harzianum ITEM 3636 against peanut smut, an
emergent disease caused by Thecaphora frezii. European Journal of Plant Pathology.

Ganuza, M., Pastor, N, Boccolini, M., Erazo, J., Palacios, S., 0ddino, C., . Torres, A. M. (2019)
Evaluating the impact of the biocontrol agent Trichoderma harzianum ITEM 3636 on indigenous
microbial communities from field soils. Journal of Applied Microbiology, 126(2), 608-623.

VINCULACION
- = %::",:;:3:, CON EL
' MEDIO:

~

T. harzianum ITEM 3636 sobreexpresa genes
que codifican para NAGasas, proteasas, (-
glucanasas y quitinasas cuando se enfrenta a
fitopatégenos. Las enzimas hidroliticas
excretadas al medio extracelular generan un
potencial hidrolitico que le permite al
biocontrolador . reducir la  viabilidad ~del
fitopatégeno.

Se proyecta la
transferencia tecnolégica
de cepas microbianas
como biofertilizantes y/o
biopesticidas para su
posible comercializacion.
Durante el presente afio
participamos del
“Encuentro de
Biotecnologia” organizado
por YPF Tecnologia
(YTEC). Se comenzé a
trabajar con dicho
organismo en la
elaboracion de un
convenio que permita, a
mediano plazo, el
desarrollo , a gran escala,
de un bioformulado a base
de T. harzianum ITEM
3636.

Y-TEC

YPF TECHOLOGIA

mgasy |

SR

Nt Estudio de las \

| [ comunidades

| microbianas ]
del suelo

1 g
- Estudios de metagenémica y biodiversidad
de las comunidades microbianas del suelo
demostraron que no hubo variaciones

significativas cuando se aplico el
biocontrolador T. harzianum ITEM 3636.

Ensayos a
campo y en
invernadero

La inoculacién con T. harziandm ﬁEM 3636 redujo la
severidad del carb6n de mani y la podredumbre parda en un
17% y 63,98% respectivamente; increment6 la emergencia
de las plantulas en un 26.7% y causé aumentos
significativos en los rendimientos de granos (928Kg/Ha)
granos calidad confiteria (842 Kg/Ha).

- /

 CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos hemos logrado observar las primeras evidencias concretas del comportamiento endéfito de T.
harzianum ITEM 3636 en raices de mani. Ademas, los resultados de secuenciamiento, a partir de ADN extraido de suelos agricolas,
revelaron que la inoculacidon de semillas con T. harzianum ITEM 3636 no afecta la estructura ni la diversidad de las comunidades
bacterianas y fungicas presentes en dichos suelos. Por ultimo, se avanzd en el conocimiento de los mecanismos micoparasiticos que se
k activan en T. harzianum ITEM 3636 en presencia de los componentes de las paredes fungicas del patégeno F. solani.

\

©

« Directora: Dra. Adriana Torres

« Investigadores-Docentes: Dra. Maria Reynoso, Dra. Marisa Rovera,
Dra. Sofia Palacios, Dr. Nicolas Pastor, M.Sc. Ing Agr. Claudio Oddino.

« Becarios: Mic. Agostina Del Canto, Mic. Jessica Erazo, Ing. Agr.
Francisco Giordano, Ing. Agr. Juan Paredes.
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Periodo 2016-2019
« 1 Tesina de grado finalizada
« 1 Tesis doctoral finalizada
« 4 Tesis doctorales en curso




APLICACION DE BACTERIOCINAS PARA EL CONTROL DE
ENFERMEDADES EN TOMATE

S. Fischer!; M. Fernandez!; V. Lopez Ramirez!, G.M. Morales?
1 Dpto Ciencias Naturales, 2 Dpto Quimica. sfischer@exa.unrc.edu.ar
Tipo de Proyecto: investigacion

Linea de Investigacion: Area 4: sistemas alimentarios, Segun resoluciéon RCS: 302/18
Area prioritaria y tema de interés: 4.2 sanidad y proteccién vegetal

Palabras Claves: Pseudomonas, bacteriocinas, regulacion, tomate, biocontrol

OBJETIVOS: RESUMEN:

Pseudomonas fluorescens SF4c es una cepa nativa que promueve

* Analizar la estructura y el modo de accion de la el crecimiento de trigo y tomate, y produce bacteriocinas tipo
tailocina de P. fluorescens SF4c mediante AFM. cola de fago (tailocinas). Las tailocinas de la cepa SF4c inhiben
* R .y varias bacterias fitopatdgenas. En estos Ultimos afios se
Estudiar la expresion del promotor de la secuencié el genoma de la cepa SF4c, lo que permitié identificar
bacteriocina. Eodct)s !os_gene? del cIuTFerdde tailgf:ini. El modo de actijic'm ;ﬂe las
. TP . acteriocinas fue analizado mediante microscopia de fuerza

* Evaluar el p0tenC|a| de la tailocina para reducir atdmica (AFM). Se construyd un mutante en el regulador (prtR)

la enfermedad de la mancha en tomate. de la tailocina y la expresion del promotor de la bacteriocina fue
analizado en dicho mutante. Actualmente, se estdn realizando
ensayos en invernadero para determinar el potencial de las
bacteriocinas para reducir la incidencia y la severidad de
enfermedades bacterianas que afectan al cultivo de tomate.

RESULTADOS:
CON EL MEDIO:

Los agentes de control
biolégicos son una
alternativa para reemplazar
o disminuir el uso de
pesticidas quimicos.

Se proyecta la transferencia

L ; Actividad del promotor de tailocinas de los resultados obtenidos
Cluster de tailocinas tipo R y F de Pseudomonas fluorescens SF4c cepa WT, mutante SF4c-prtR, y mutante auna empresa de
complementado (Fernandez et al., 2019)
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bioinsumos para el agro,
en el marco de un

convenio.
Tailocina \ /

contraida

Aplicacién de tailocinas en plantas infectadas con Imagenes de AFM

Xanthomonas vesicatoria. A. Estructura de tailocina SF4c
A. Plantas NO infectadas (control); B. Plantas infectadas B. Tailocinas adheridas a una célula
C. Plantas NO infectadas, tratadas con bacteriocina ; de X. vesicatoria (Fernandez et
D. Plantas infectadas y tratadas con bacteriocina al., 2017; Lépez Ramirez, 2019)

Lopez Ramirez, 2019, Tesis doctoral)

K\/INCULACIC')N \

r

4 )
Las tailocinas producidas por P. fluorescens SF4c inhiben el desarrollo de Xanthomonas vesicatoria Xcv Bv5-4a, agente causal
de la enfermedad de la mancha bacteriana en tomate, lo que representa un potencial para el desarrollo de un bioinsumo para

\_ el control biolégico de esta enfermedad. )

~

Recursos Humanos formados:
Maricruz Fernandez (Becaria CONICET, tesis doctoral finalizada julio 2019).
Viviana Lépez Ramirez (Becaria FONCYT, tesis doctoral en ejecucion).
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Difusénee ' Clercias Exactas,
Investigacion y Extension Fisico-Quimicas
en Exactas y Naturales

Linea de Investigacion: C453 - DISENO Y APLICACION DE BIOINSUMOS AGROPECUARIOS DESTINADOS AL
MEJORAMIENTO DE LA SANIDAD ANIMAL Y AMBIENTAL (RCS 302/18)

Area prioritaria y tema de interés: Sistemas Agroalimentarios

Palabras Clave: Levaduras; Probioticos; Aditivos/Inoculantes; Micotoxinas

Micalogin veterinaria \
ldnrifensite  dw  hanges
. . . . . O levaduran, debsrminasion
v Producir y optimizar biomasa de microorganismos gl
probioticos y adsorbentes de micotoxinas, a través del Inmunologia Bacteriologin

uso de co-productos de la agroindustria. Efecio 04 oo, Bobiiicos sotre

X X . los pardmetros inmunes y la

v Escalar a nivel de biorreactor la produccion de microbiota intestinal.
bioinsumos controlando parametros fisico quimicos y
microbioldgicos.

v Evaluar diferentes estrategias de proteccion de los
aditivos para mantener su viabilidad luego del
procesamiento biotecnoldgico para su aplicacion en el
alimento.

v Evaluar las propiedades decontaminantes de
Kmicotoxinas/probiéticas de los aditivos/inoculantes, a

través de estudios in vitro e in vivo.

VINCULACION CON EL \

Microorganismos Adsorcién - Inoculante
solos 0 en mezcla Probidticos deg.radaclfﬁn de p.ara. M E D | O ( RCD N¢ 091/19)
micotoxinas ensilajes
Determinacién de la capacidad de
e —_—_ M « disminuir los niveles de micotoxinas por
O sustancias biolégicas o de origen
Saccharomyces x M biolégico.
boulardii v'Determinacion de bacterias &cido-
Kiuyveromyces M X lacticas y de &cido lactico.
marxianus v'Determinacion de la  actividad
P — X antiflingica Qe com.puevstos y .admvos
usados en la industria alimentaria.
T v— X v'Identificacién morfoldgica y
molecular de levaduras.
Lactobacillus v'Evaluacién en modelo animal de
rhamnosus X X X L . R
aditivos alimentarios como
Lactobacillus casei X secuestrantes de contaminantes de
alimentos.
Lactobacillus plantarum X v'Asesoramiento para la produccion de
biomasa de levaduras para uso
Pediococcus acidilactici X X X industri a | .
v'Determinacion de aflatoxina M, en
Pediococcus
pentosaseus X X X P leche.
__”

4 )

CONCLUSIONES

* Los animales mostraron ganancia de peso, aumento del
indice de conversién, aumento del rendimiento de la
carcasa y lograron revertir los dafios por aflatoxicosis.

* Se estan produciendo péptidos antioxidantes para ser
utilizados en combinacion con los probidticos en la

K formulacion de eficaces aditivos funcionales tecnoldgicos.

* Las investigaciones y desarrollos tecnolégicos desarrollados
demuestran ventajas operativas para la industria de alimentos
balanceados.

* Los microorganismos estudiados presentaron propiedades probidticas
y adsorbentes/degradadoras de micotoxinas.

* El escalado y la posterior microencapsulacién permitio obtener
aditivos alimentarios cuya eficacia se demostré in vivo. )

4 N
Recursos Humanos Formados

Un investigador principal, tres investigadores adjuntos, cinco investigadores asistentes, tres becarios posdoctorales, tres becarios doctorales, tres tesinas de
\ grado. Adscripciones y practicantes de grado de investigacion y extension. y




Il Jomadas de Fmﬂm‘dﬁ B O D0 3 A

AOr (X . Ciencias Exactas
Investigacion y Extension : . . . . Fisico-Quimicas
en E.'u:tas NIEVAS, S.; RODRIGUEZ B.; DO!\IADIO F.; CONIGLIO A,; GL’JALPAJ., : F

MOLINA, R.; TORRES D.; LOPEZ, G.; MORA V. Y CASSAN F. ¥ Naturales
LFVIPM. DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES.
fcassan@exa.unrc.edu,g

Linea de Investigacidn: Analisis genémico y funcional del estilo de vida y mecanismos de
promocion del crecimiento vegetal en Azospirillum brasilense Az39 y Bradyrhizobium japonic
E109, las dos rizobacterias mas utilizadas para la formulacion de inoculantes en Argentina.

Area prioritaria y tema de interés: [4.1. Sistemas agricolas y Ganaderos]
Palabras Claves: Azospirillum; Bradyrhizobium; PGPR, inoculantes, bioinsumos

OBJETIVOS: ARy A
El LFVIPM se focaliza en el estudio de rizobacterias benéficas y RESU M E N . W

su capacidad de promover el crecimiento y desarrollo, asi como El SENASA recomienda desde hace mas de cuatro décadas a A.

la respuesta de las plantas a condiciones ambientales brasilense Az39 y B. japonicum E109 para la formulacién de
desfavorables. Nuestro mayor interés se relaciona con la inoculantes en nuestro pafs. Estas cepas han demostrado
comprension genomica y fenotipica de mecanismos sobrada capacidad para mejorar el desempefio de cultivos en
bacterianos responsables de tales capacidades, asi como de condiciones agrondmicas. En este proyecto identificamos y
otros asociados al estilo de vida rizosférico. “Nos gusta analizamos a nivel genémico y funcional aquellos mecanismos
comprender la fisiologia bacteriana pero queremos saber, vinculados con la capacidad de supervivencia, estilo de vida y
como ésta modifica la fisiologia vegetal” promocién del crecimiento vegetal de tales cepas.

Y4 , )
RESULTADOS ([periodo 2014-2019]: VINCULACION CON EL
1. Publicaciones internacionales MEDIO:

Logramos 16 publicaciones internacionales en las siguientes revistas: Journal of Plant
Growth Regulation; Soil Biology and Biochemistry; Genome Announcement; Symbiosis;
Research in Microbiology; Current in Microbiology; Journal of Applied Microbiology y
Plant and Soil, entre otros.

El LFVIPM ofrece diferentes servicios a
terceros en el ambito de la UNRC:

. . . 1.ldentificacion de MOs para la
2. Libros y Capitulos de Libro o formulacién de inoculantes. Cédigo:
Participamos de la publicacién del Handbook for Azospirillum: Technical issues and SRV-ALV-D1251

Protocols de la Editorial Springer y conseguimos publicar 5 capitulos de libros a nivel

nacional e internacional. 2. Capacitacién técnica para el

desarrollo, produccion y control de

4. Presentaf.:ic.)nes a Cong,resos ) ) ) ) calidad de inoculantes Cédigo: SRV-ALV-
Hemos participado en mas de 27 congresos de origen nacional e internacional de la D1151

tematica. En 6 oportunidades, uno de nuestros trabajos fue seleccionado para

presentacién oral y en 3 oportunidades premiado por su contenido. 3. Evaluacién funcional y control de

calidad de inoculantes. Cédigo: SRV-
5. Premios y distinciones ALV-D1351.

Hemos conseguido menciones especiales en 3 trabajos de investigacion presentados a
congresos Nacionales e Internacionales de la Especialidad y 1 mencidon de la Honorable
Camara de Diputados de la Nacidn por 1 proyecto sobre la secuenciacidon de genomas
de A. brasilense Az39 y B. japonicum E109.

Adicionalmente, mantenemos
relacionamiento y cooperacién con
empresas dedicadas a la produccion y
formulacién de inoculantes de nuestro
pais y de América del Sur. En 2019
hemos iniciado el proceso de firma de

6. Fuentes de financiamiento

Hemos contado con fondos de los proyectos nacionales PICT-2012-1051; PPI-2015-
SECyT; PICT-2015-1599 y PICT-2017-0572 y de cooperacion internacional con los Convenios Marco con la UNRC para la
programas MINCYT-FWO (Bélgica); CSIC-I-COOP (Espafia); CONICET-CNPq (Brasil) y posterior firma de Protocolos de trabajo
CONICET-Royal Society (Reino Unido), entre otros. especificos

G VAN J
e \

CONCLUSIONES: Nuestro grupo en la actualidad cuenta con 7 lineas de investigacién relacionadas con la produccién y metabolismo
de fitohormonas, fotobiologia, comunicacion e interaccidn celular, gendmica y fendmica en Bradyrhizobium o Azospirillum y cada una
dirigida y consolidada por un investigador o becario PD.

—_—

Y

P Recursos Humanos formados:
Y Nuestro grupo esta conformado por 1 investigador Independiente y 1 asistente; 3 becarios posdoctoralesy 3
L FVJ_ P M doctorales de CONICET, 1 adscripcion en investigacion, 2 estudiantes de Microbiologia y 3 de Agronomia. En el
S0

proceso hemos logrado formar 41 RRHH en 8 Practicas de Investigacion; 3 ayudantias y 2 colaboraciones en
investigacion; 8 becas doctorales y 6 posdoctorales de CONICET; 6 Trabajos finales de Microbiologiay 2 de

Agronomia; 6 Tesis para el Doctorado en Ciencias Bioldgicas.

\_ J




COMPATIBILIDAD DE EXTRACTOS DE PLANTAS AROMATICAS
Il Jomadas de CULTIVADAS EN ARGENTINA Y DE HONGOS NEMATOFAGOS PARA  Facylfad de *or e
Difusion de EL CONTROL DE NEMATODOS FITOPARASITOS EN CULTIVOS  (eryias Fiactas

Investigacion y Extension HORTICOLAS Fisioo-Quimi
- SICOLILIETICES
£n E:{arias M.A. Passone, M. Etcheverry, N. Girardi, A.L. Sosa
b Lab. Ecologia Microbiana Ambiental (ECOMA) IMICO - Dpto. Microbiologia e Inmunologia '.'|II Natufahﬁ
apassone@exa.unrc.edu.ar

FONCYT-PICT/2016 N° 1005

Linea de Investigacion: Sistemas alimentarios: sanidad y proteccién vegetal

Area prioritaria y tema de interés: Tecnologia de alimentos - Tecnologia agraria y forestal
Palabras Claves: cultivos horticolas, nematodo, control bioldgico, control quimico

OBJETIVOS: RESUMEN: se evalu6 la capacidad

Generar conocimientos sobre la aplicabilidad de antagoénica de hongos nematdfagos

nuevas tecnologias en el uso de plaguicidas autéctonos y de extractos naturales sobre

naturales sobre Nacobbus aberrans, un nematodo Nacobbus aberrans el “falso nematodo del

fitoparasito, responsable de importantes pérdidas nudo” para disminuir el impacto de la

econdmicas en el sector horticola de Rio Cuarto. contaminacién con plaguicidas en cultivos
horticolas del cinturén verde de la ciudad de
Rio Cuarto.

/VINCULACION \
CON EL MEDIO:

Se trabaja en conjunto con

RESULTADOS: Ensayos de antagonismo»
- 66 aislados flingicos ungicos
: > >70% infeccion .

Aislamiento

de h J1N. aberrans - Caracterizacion fi_siolégicé la Catedra de Horticultura
€ hongos - Identificacién molecular
% nematoéfagos % 18 aislados fungicos eact X de la , FaCUItE_‘d . de
- p = >50% infeccidn Y Agronomia y Veterinaria de
" T2 N. aberrans ‘ ' la UNRC, quienes ademas
tienen un vinculo directo
Efecto nematicida) Ensayo de compatibilidad . con los  productores
, | "  horticolas  del  cinturén
Anis DLg, 50 pL L Anis compatible

) verde de Rio Cuarto.
Orégano DLs, 300 pL L™ Orégano no compatible

Brocoli < 25% Brécoli 1
. Repollo <25% Repollo
> A . -
_ Ensayo de interaccion in vitro
(Hongo — Nematodo — Extracto botanico)

Extractos
botanicos

- Aceite esencial de anis

- Aceite esencial de orégano
- Extracto acuoso de brécoli @ Objetivos cumplidos

- Extracto acuoso de repollo @® Objetivos por cumplir  EMsayo de interaccion in planta

(Hongo — Nematodo — Extracto botanico)

Publicaciones
-Sosa AL, Rosso L, Salusso F, Etcheverry MG, Passone MA. 2018. World Journal of Microbiology and Biotechnology, Springer, 34:63, 1-12.
Presentaciones a congresos

- Sosa AL, Girardi N, Garcia D, Etcheverry M, Passone MA. 2019. XV Congreso Argentino de Microbiologia. Ciudad Auténoma de Buenos Aires,
Argentina, pag 172.

- Sosa AL, Rosso L, Salusso F, Etcheverry M, Passone MA. 2018. IV Congreso Argentino de Microbiologia (CAMAYA) | Jornada de Microbiologia Genera
(MicroGen). Mar del Plata, Argentina, B76.

4 N
CO N C LU S I O N ES Los hongos nematofagos aislados del ecosistema horticola y los extractos botdnicos evaluados tienen potencialidad para ser

utilizados como agentes de control del nematodo fitoparasito N. aberrans. Por lo tanto, se continuara con los estudios de compatibilidad y de interaccion
para determinar si la aplicacion combinada de los agentes de control bioldgico y los extractos botéanicos puede ser considerada como una estrategia efectiva
para el control de N. aberrans en el agroecosistema horticola.

J

4 )
Recursos Humanos formados:

« Beca posdoctoral CONICET: Girardi, Natalia. “Estudio de hongos antagdnicos del nematodo fitoparasito Nacobbus aberrans en relacion a la actividad
quitinolitica y al monitoreo fungico en diferentes matrices en el agroecosistema horticola”.

* Tesis de postgrado: Ana Laura Sosa. “Compatibilidad de extractos de plantas aromaticas cultivadas en Argentina y de hongos nematdfagos para el control
de Nacobbus aberrans en cultivos horticolas de Rio Cuarto”.

. J




| Jonadesie: DINAMICA DEL PERFIL LIPIDICO Faufadce ’20:0

Difussion de v Ciencias Exactas,
i Eifensia EN RELACION CON LA o s

RESPUESTA AL ESTRES Ntrae

M. Peppino, M. Reyna, A.C. Vilchez , E. Macor, A.L. Villasuso
Dpto. Biologia Molecular. Lab 16 Contacto: 0358-4676424 int. 3/ lvillasuso@exa.unrc.edu,ar

Linea de Investigacion: Sefializacion lipidica implicada en la respuesta al estrés en pldntulas de cebada.

Area prioritaria y tema de interés: Area prioritaria n24 : Sistemas alimentarios. 4.1 Sistemas productivos agricolas y ganaderos. 4.2 Sanidad
y proteccion vegetal

Estudio de la respuesta mediada por componentes de membrana ante factores estresantes para la identificacién de lipidos marcadores de
tolerancia y el mejoramiento de cultivos de importancia agronémica.

Palabras Claves: Edicidon y remodelado de lipidos; Estrés por temperatura; Estrés vs. recuperacion, Estrés bidtico; Lipidos sefiales; cebada.

Objetivos: Resumen:
Nuestro objetivo es comprender el rol de los lipidos en relacién con la Las condiciones climaticas constituyen un factor limitante en el
respuesta al estrés. Durante el desarrollo del PCIT1108/15 se evalud la rendimiento de los cultivos y su distribucién geografica. Hecho que se ve
sefializacion en la aclimatacién al frio mediante la via de PLD/PA a acentuado por las incidencias del calentamiento global. Es reconocida,
través de la regulacién de los niveles de Pro y EROs (Peppino M et al., dentro las respuestas primarias al estrés, la modificacion de los lipidos de
2018). En paralelo, se ha abordado el estudio del perfil lipidico de membrana. Los mismos son susceptibles a las fluctuaciones de
plantulas de cebada sometidas a estrés bidtico (Reyna et al., 2019) y temperatura de manera que, funcionan como sensores y efectores de la
abidtico (Peppino M et al., 2019). Mientras que, por experimentos respuesta celular mediante la generacidn de sefiales. Se sabe que PA es
biofisicos se demostré que el pH y el Zn modulan el comportamiento un lipido sefial capaz de modular numerosos blancos de accién y por lo
estructural y topogréfico de DGPP y PA (Villasuso y col., 2010 y 2014). tanto, regular eventos celulares claves en la adquisicion de tolerancia. Por
De esta manera, el estudio lipidico desde multiples enfoques lo anterior expuesto, consideramos de relevancia evaluar los aspectos
proporcionaria una comprension global del escenario celular. relacionados con el metabolismo de lipidos y su contribucién en la

adaptacion de los cultivos.

N )

La sefializacion mediada por PLD/PA modula d . Comportamiento superficial del pirofosfato de (4
los niveles de prolina y H,0, en plantulas de Resu Ita os diacilglicerol dependiente de Zn2 + y sus InCu |aC|On con
cebada expuestas a estrés por frio. (Peppino mezclas con 4cido fosfatidico a diferentes pH.

Metal,2017) G : L N el medio:
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p .4 scubre nuestras publicaciones en revistas cientificas
leyendo estos QR:

=
El  glicerolipidoma
de cebada responde
de manera
especifica de tejido
ante la exposicion al
frio. (Peppino M et
al,. 2019)

R A RN

Las raices de cebada expuestas a El uso de lipidos fluorescentes contribuye al E "
macroconidios de Fusarium mostraron un aprendizaje  activo de los  principios ¥ ]
aumento rdpido y transitorio en algunas subyacentes a la sefalizacién de lipidos. L ;
especies moleculares de PC. (Reyna et (Peppino M et al,. 2019) AP"el’fd'ef'c!OB Lipidos y su Lipidos, su
estudiar lipidos h rol en la
al.,2019). relevancia en
respuesta al

estrés abidtico .
estrés

bitico
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3 Presentaciones a congresos y reuniones cientificas: /

- -

i SSAIB e Vill Jomadas de Bioquimica y Biologia
- Me— e TR W o= Moleculr de Lipidos y Lipoproteinas
nnual Mesting Argentine
Society for Biochemistry and (—.., UNCUYO | @ s
g LR oo

Molecular Biology. SAIB. 2016. -

Conclusiones:
Nuestro grupo demostré que pequefias modificaciones en el entorno lipidico, ya sea por cambios en la composicion de
algunas clases lipidos o la eventual edicidon y/o remodelado de sus componentes generan un fuerte impacto en la
respuesta global al estrés.

Nuestro Grupo: )

| Mic. Carolina 1 Est. Estefania

Dra. Ana Laura ® Mic. Micaela Mic. Matias Reyna

Villasuso | Peppino Becario Doctoral- Vilchez  Macor
Investigadora Becaria Doctoral- CONICET I Becaria Avance:
Independiente CONICET Avance: Segundo Doctoral- Redaccion de
—COI\?ICET Avance: informe aprobado CONICET tesis de
Avance: grado

Redaccion de
tesis

Profesor
Adjunto - UNRC

Primer afio




Il Jomadas de
Difusion de
Investigacion y Extensidn

LINEA DE INVESTIGACION: MICROBIOLOGIA
AREA PRIIORITARIA: SISTEMAS ALIMENTARIOS
TEMA DE INTERES: BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA PRODUCCION
INVESTIGACION APLICADA

en Exactas

Fa:llim m e o, o e o ] e ]
Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas
y Naturales

ESTRATEGIAS SUSTENTABLES PARA EL CONTROL DE

LA MANCHA

BACTERIANA DEL TOMATE: MECANISMOS DE A(,:CIC')N DE BACILLUS
AMYLOLIQUEFACIENS PRODUCTOR DE LIPOPEPTIDOS CICLICOS.

Puche RAl4, Basso V!, Diaz R!, Principe Al, Medeot DB2#4, Jofré E14

1Dpto de Ciencias Naturales, 2Dpto de Biologia Molecular, FCEFQyN. Universidad Nacional de
Biotecnologia Ambiental y Salud (INBIAS), CONICET

OBJETIVO  GENERAL: Contribuir  al
desarrollo e implementacion de formulaciones a base de Bacillus amyloliq
formulaciones a base de Bacillus de enfermedades de tomate tendientes a
amyloliquefaciens, reconocidos  como

establecerse como biofilm en la filésfera
incidencia y severidad de la

organismos seguros por la Agencia de
Proteccion Ambiental de Estados Unidos y
de uso recomendado por la Administraciéon
de medicamentos y alimentos de Estados
Unidos (US FDA) para el biocontrol de
enfermedades foliares de tomate
tendientes a mejorar la productividad de
dicho cultivo en condiciones sustentables.

dicha cepa y/o la aplicacion de LPCs

mancha
“Xanthomonas axonopodis pv vesicatoria” (Xav). Especificamente
determinar el espectro de metabolitos antibacterianos producidos por
B. amyloliquefaciens y evaluar si la aplicacién de formulados a base de

Rio Cuarto. 4Instituto de

RESUMEN: Este proyecto pretende contribuir a la implementacion de

uefaciens para el biocontrol
mejorar la productividad en

condiciones sustentables. Explorar la capacidad de una cepa nativa de

de tomate para reducir la
bacteriana del tomate

disminuye la incidencia y

severidad de la mancha bacteriana del tomate. Finalmente, analizar si
la inoculacién de raices de plantas de tomate con B. amyloliquefaciens

MEP2 18 o con sus LPCs estimula la respuesta de defensa de la planta.

biopelicula por Xav en superficies bidticas y abioticas (Fig. 2). Adema
aplicacion foliar de LPCs resultdé en la interrupcién de la biopel
preformada de Xav en las hojas de tomate (Fig. 2B).

Se observo una actividad antibacteriana mejorada contra Xav en fracciones
de LPCs de B. amyloliquefaciens MEP218 (una cepa aislada y caracterizada
por nuestro laboratorio) cultivada en un medio optimizado MMOLP (Fig. 1a). | /
La aplicacion de LPCs previno significativamente (p<0.05) la formacion de

icula

e
e m——

s, la

alterar la biopelicula de Xav preformada.

Debido a que las fengicinas fueron el LPCs principal de MEP218 detectado
en fracciones de HPLC activas contra Xav (Fig. 1b), sugerimos que este LPCs
podria tener un papel protector para evitar la formacion de biopeliculas y / o

M
A1)

CuSO, treatment +
Xav infection

MEP,18 foliar
inoculation + Xav.
infection

MEP 18 foliar
inoculation

MEP,18 root
inoculation

CuSO, treatment +
Xavinfection

MEP,18 foliar
inoculation + Xav.
infection

MEP,18 foliar CuSO, treatment

inoculation

Xavinfection MEP,18 root
inoculation + Xav.

infection

control

Las plantas de tomate rociadas con MEP218 y luego infectadas con Xav mostraron una
menor incidencia y severidad de las lesiones a los 15 dias después de la infeccién. Los
controles negativos fueron plantas rociadas con B. subtilis JH642 (cepa no productora de
LPCs) y plantas no inoculadas ni infectadas. Se observd un efecto protector de MEP218
contra la infeccion por Xav, y las plantas mostraron una mejor apariencia general en
términos de follaje y vigor.

. S
; I I I ‘ I I I |
Las raices de tomate
inoculadas con MEP218
aumentaron el peso seco del
follaje (p<0.001) lo que

indica un efecto promotor del
crecimiento de las plantas de
la inoculacién de Bacillus.

VINCULACION CON EL MEDIO: Convenio, Marco y Protocolo de Trabajo con la Empresa Assunta D

auer, Rio Cuarto, Coérdoba.

7

las plantas.

CONCLUSION: La aplicacién de Bacillus amyloliquefaciens MEP218 podria ser una alternativa eficiente y ecoldgica para
controlar el desarrollo de biopeliculas y patogénesis causada por Xav en plantas de tomate y para promover el crecimiento de

RECURSOS HUMANOS formados:

Diaz, Renzo. Practicas de Investigacion y/o Extension de Grado. Director: Jofré, Edgardo
\

Basso, Vanesa del Rosario. Colaboradora Alumna en Actividades de Investigacion Ad Honorem. Directora: Medeot, Daniela B.




La microbiota de la rizésfera de mani: estudio
sus interacciones para el desarrollo de
herramientas biotecnoldgicas aplicadas a la
produccidn del cultivo

Johan Rodriguez, Maria Soledad Figueredo, Tamara Alamo, Rocio Causi, Marfa Laura Tonelli,
Fernando Ibafiez, Adriana Fabra.
Departamento de Ciencias Naturales. Contacto: afabra@exa.unrc.edu.ar

Il Jomadas de
Ditusion de |
Investigacion y Extension

en Exactas

Linea de Investigacién: Segln resolucién RCS: 302/18
Area prioritaria y tema de interés: Sistemas Alimentarios. Biotecnologia aplicada a la produccién.

ijlmm BOE 0] O E

Clencias Exaclas,
Fisico-Quirmicas

y Naturales

Palabras Claves: Mani, Biocontrol, Fitopatégenos, Simbiosis, Fijacion Bioldgica de Nitrégeno (FBN), Via molecular de sefializacion.

OBIJETIVO
GENERAL

Desarrollar, a partir del
estudio de la microbiota de
mani'y de las vias de
sefializacidn vegetales
implicadas en su
reconocimiento,
herramientas
biotecnoldgicas que
contribuyan a la produccién
sustentable del cultivo.

RESUMEN

grupo microbiano.

El 90% de la produccién nacional de mani se concentra en la provincia de Cérdoba. Como la mayoria de las
leguminosas, mani es capaz de establecer una simbiosis fijadora de nitrégeno con rizobios. La invasion rizobiana
de las raices ocurre intercelularmente mediante un mecanismo primitivo y poco estudiado. Uno de los objetivos
de este proyecto es generar conocimiento sobre la via de sefalizacion que permite la formacion y el
funcionamiento de nédulos en mani. Dicho conocimiento permitird incrementar el aporte de la FBN al cultivo.

Por otra parte, la productividad del cultivo es afectada por enfermedades fungicas. Si bien se dispone de
informacidn relacionada con las interacciones entre sélo una especie microbiana y la raiz de las plantas, en la
naturaleza se establecen interacciones simultaneas que involucran a muchas especies microbianas. Otro
objetivo de este proyecto es evaluar en mani las interacciones entre vias de sefalizacion en respuesta a
bacterias benéficas y a patégenos fungicos, y determinar si se afecta la promocién del crecimiento vegetal
inducida por rizobios y bacterias biocontroladoras o sus metabolitos cuando la planta crece en presencia de este

( , )
RESULTADOS VINCULACION
Aproximaciones experimentales CON EL

MEDIO
.r‘.\'- El  estudio de |las
y interacciones entre
) plantas y
microorganismos
promotores del
crecimiento vegetal
puede  contribuir al
desarrollo de bases
biotecnolégicas para la
produccién sustentable
del cultivo de mani, que
Resultados generales obtenidos garanticen [a produccon
-Los metabolitos secretados en los sobrenadantes de cultivo de bacterias biocontroladoras del género Bacillus bajogprécticas agricolas
inducen sistémicamente la respuesta de defensa en mani, disminuyendo la incidencia y severidad del integradas amigables
marchitamiento por hongo blanco causado por S. rolfsii. El lipopéptido surfactina producido por este grupo con el medio ambiente y
microbiano estaria involucrado en el incremento de la respuesta de defensa contra el fitopatégeno. la salud humana
. . . ) L, o En ese marco, se han
-La bacteria nativa biocontroladora Bacillus sp. CHEPS, actta sinérgicamente con Bradyrhizobium sp. SEMIA 6144 establecido  proyectos
mejorando la interaccion simbidtica con mani, incluso en plantas desafiadas con el patégeno S. con instituciones  sin
rolfsii. Bajo condiciones de campo, la inoculacién mixta de estos microorganismos tiene un efecto positivo sobre el fines de lucro como la
crecimiento y rendimiento del cultivo de mani. Ademas, provee una proteccion natural contra fitopatégenos. Fundacion Mani
; 3 i . L Argentino y con
-El genoma de mani posee genes ortélogos a los que, en las leguminosas madelo, participan en el establecimiento de empresas locales para la
Ia simbigsis fijadora de r)itrégeno con rizpbios. El andlisis de los perfiles de expresidn de estos genes reveld algunas evaluacién, el escalado y
diferencias con los descriptos para leguminosas modelo. la transferencia al sector
. . productivo de
Congresos y publicaciones (2016-2019) investigaciones
Los trabajos realizados se presentaron en 9 congresos nacionales e internacionales de la especialidad, y han rea||zadas., en el

\ resultado en la publicacién de 7 articulos en revistas internacionales indexadas y 2 capitulos de libros. laboratorio. )

( N\
La microbiota asociada al cultivo de mani es fuente de bacterias que poseen propiedades promotoras del
crecimiento vegetal (capacidad de biocontrol, Fijacidon Biolégica de Nitrégeno). El estudio de sus efectos y
las vias de sefalizacion que desencadenan en el vegetal pueden generar productos de base
biotecnoldgica que contribuyan a la produccién sustentable del cultivo. )

4 )
Recursos Humanos formados (2016-2019): 17 Ayudantias/Practicas/Actividades de Libre Opcidn concluidas y 4 en curso, 1 Tesina de grado concluida, 1 Tesis
doctoral concluiday 1 en curso y 2 Becas Postdoctorales concluidas y 1 en curso.

\ J




Accion de especies vegetales nativas y exédticas en

!lh@dasde la regulacion de relaciones biéticas en diferentes
Difusion de ambientes del Dominio Chaqueiio

lelbjm B o] 3] 5 ) o el
Clencias Bxactas,

yectisarion v B " Suarez SA(2), Galli MC®), Risso OA®), Salusso FA®), Travaglia CN(L.5), r g
iﬂﬂgﬂ&iﬁn y E"-*B’.E%L MA(S), Cardozo P(5), Bogino AW, Barbero IL@); Cinotti LG®; Sudrez PE @;  FESICO-CILIMICAS
en Bxactas Flores FB®W; Arana MD(16) y AJ Oggero(1.6) \ Natw-mE

1 UNRC, FCExF-Qy N; 2 ISSP, UNRC; 3 INTA, EEA San Luis, AER Concardan; 4 UNRC, -'r
FAyV; 5 IIA, UNRC-CONICET; 6 ICTBySA, UNRC-CONICET. ssuarez@exa.unrc.edu.ar

PPI 2016 -2019 SeCyT UNRC

Linea de Investigacion: Sistema Agroalimentario

Area prioritaria y tema de interés: Sistemas Productivos Agricolas y Ganaderos.

Palabras Claves: interacciones bidticas, morfo-anatomia vegetal y planta-fitdfago.

OBJETIVOS

- Evaluar las caracteristicas de la vegetacion
capaces de regular la diversidad de las relaciones
en diferentes ambientes.

- Caracterizar la relacion  planta-nematodos
fitdfagos en especies nativas y exdticas.

- Inferir acerca del posible impacto de estas
relaciones en el crecimiento de las plantas.

RESUMEN

Existen especies vegetales, nativas y exoticas,
que condicionan el establecimiento de otras o
regulan su funcién. Algunas funciones o
procesos generan un fuerte impacto sobre
distintos grupos tréficos del ecosistema.
Conocerlas permite generar herramientas para
potenciar los servicios ecosistémico que las

plantas nos proveen (alimentos, medicinas,
combustibles, bioremediacion).

KVINCULACIC')N )

CON EL MEDIO

Protocolo de Trabajo AER
Concaran, EE San Luis, AR
La Pampa INTA y FCExF-
QyN, UNRC.

RESULTADOS

v Oggero, A.J., Reinoso, H. y M.D. Arana. 2016. Comparative morphology
and anatomy of the leaf and stem of species of Zanthoxylum (Rutaceae)
from central Argentina. Polibotanica. YTy

v/ Suarez, S.A.; A. Gil; E.B. de la Fuente; M.delC. Tordable y C.M. Ghersa. NT
2017. Efecto de diferentes proporciones de Tagetes minuta y Glycine =
max sobre Meloidogyne incognita. Ecologia Austral.

v Tordable, M.delC.; Andrade, A.].; Doucet, M.E. y P. Lax. 2018. m Protocolo de Trabajo FTyU
Histopathology of Andean Potato (Solanum tuberosum Andigenum ] UNSLy FCEXF-QyN, UNRC.

=

-——

L3 = u
group) varieties parasitized by the false root-knot nematode, Nacobbus
aberrans. Brazilian Journal of Biology. Ministeriode  Gobierno de la Provincia de
v Lenardis, A.E.; S.A. Suarez y A. Gil. 2018. Morfotipos de flores en cuatro yTEcNoLoGia Cordoba, PROTRI, MINCYT .

genotipos de Coriandrium sativum (Apiaceae). Agronomia & Ambiente. \ J

Manual de Buenas Practicas para Recoleccion,
Cultivo y Manufactura de “"marcela”
(Achyrocline satureioides)

Suarez SA y AM Vianco (Coord.)
UniRio Editora, en prensa.

v Caracteristicas morfoanatomicas y funcionales de la vegetacién regulan la diversidad de
CONCLUS|ON ES interacciones bidticas y abidticas en ecosistemas con distinta diversidad y complejidad.
g T v El crecimiento y rendimiento de las plantas es afectado por especies fitéfagas de nematodos,
ofs T dependiendo de la susceptibilidad, resistencia o tolerancia.
v Preservar o incorporar especies con diferentes capacidades de interaccidn con los componentes
bidtico y abidticos del sistema potencia los servicios ecosistémicos de las plantas.

v’ Becarios y Colaboradores de Investigacion: 5.
Recursos Humanos formados: v Tesinas de Grado dirigidas: 4.

v' Tesinas de Grado aprobadas: 2.

v’ Tesis de Posgrado dirigidas: 2.

v Tesis de Maestria aprobadas: 1.
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Instituto de Biotecnologia
Ambiental y Salud
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Facultad de
Cencias bactas,
Fisico-Quimicas

y Naturales

Area prioritaria:
4. Sistemas alimentarios.

Tema de interés:

4.2, Sanidad y proteccion vegetal.
Palabras claves:

arsénico, estrés, produccion sustentable,
inoculacién, reloj circadiano.

IMPACTO DEL ARSENICO SOBRE CULTIVOS DE INTERES AGRICOLA: DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS PARA UNA AGRICULTURA SUSTENTABLE
Talano MA; Wevar Oller AL; Ibafiez S; Vezza M, Sosa Alderete L; Pereira P; Agostini E.
Departamento de Biologia Molecular

RESUMEN

El arsénico (As) es un metaloide téxico, muy ubicuo en el ambiente, que representa un serio inconveniente para el desarrollo de cultivos de importancia agronémica ya que
disminuye la productividad y la calidad de los mismos. Considerando el alto valor agronémico de la soja y otros cultivos como Vicia villosa asi como las estrictas exigencias
internacionales en materia alimentaria, investigamos procesos claves relacionados con la tolerancia y respuesta de las plantas y bacterias rizosféricas frente a arseniato (AsV) y
arsenito (Aslll), las dos formas quimicas de As mas abundantes en la naturaleza.

Esta linea de investigacion se centra en evaluar aspectos relacionados con las sefiales intrinsecas y extrinsecas que permiten a las plantas y a sus bacterias asociadas percibir la
presencia de As y transmitir esta sefial, generando una adecuada respuesta adaptativa que posibilite no sélo su supervivencia sino también que contribuya con la atenuacién de
los impactos negativos del As sobre la produccion del cultivo.

OBIJETIVOS

Aspectos morfo-anatémicos
Estado redox y sistema antioxidante
Estado hidrico y ajuste osmético
Intercambio gaseoso y fotosintesis
Lipidos de membrana celular
Fitohormonas
Reloj circadiano
Expresion de genes relacionados al estrés

Rol de fitoquelatinas

VYYVYVYYvwYYY

Incorporacion y distribucion de As en la planta

b

Cepas comerciales y aislamientos propios

Escala actual: microcosmos

Disefio de estrategias de inoculacion para mejorar
la productividad y limitar la transferencia de As

Préxima escala: ensayos a campo
Crecimiento y viabilidad
Exopolimeros y biofilm
Movilidad
Propiedades PGPR
Asociacion planta-microorganismos

Acumulacion y especiacion de As

VVVVVVVYV

Identificacion de genes de resistencia a As

Transferencia de resultados | Convenio marco con la empresa CERES DEMETER

Con la escuela media Pasantias Educativas 2019 con el Colegio Cristo Rey.

INTEQUI- CONICET (San Luis), QUIANID-CONICET (Mendoza), UBA
(Buenos Aires), INTA-CIAP, INTA-Marcos Juarez (Cérdoba) e INTA Hilario
Ascasubi-CERBAS) y con diversos grupos de investigacién de nuestra
Universidad y de Universidades extranjeras (Sevilla, Rep. Checa).

Colaboracién

Servicios a terceros SRV-ATP-A1050 "Asesoramiento para la micropropagacion de especies
vegetales” y SRV-ALB-A1150 “Obtencion de vitroplantas y microplantas

de interés regional” (2018-2019)

@ serviciovitroplant
RESULTADOS
(PRODUCCIONES CIENTIFICAS Y DIVULGACION) RECURSOS HUMANOS FORMADOS )

% RED * Posdoctorado finalizado: M.F. Olmos Nicotra « Tesis de grado finalizada: Mic. S. Regis
(\I itb * Doctorado finalizado: Dra. A.L. Armendariz  + Tesis de grado en curso: H. Ronchi, S. Gutierrez

Doctorado en curso: Lic. M. Vezza * Practicas de investigacion: J. Mandille, L. Picco,
Asoctackn EN b Mlkrobioisa Somrd . - "
W et 1 o e * Maestrias en curso: Lic. D. Pimentel G. Bessopianetto, G. Bonvillani
indinciy kBetancourt, Ing. Agr. L. Herrera « Adscripcidn en extension: Téc. I. Barberdn )

B R urng (o Ml

" CONCLUSIONES
“.: ",_' o * El As afecta de manera diferencial a diversas especies de bacterias y plantas de interés
. e agrondémico. El principal érgano acumulador de As en soja y V. villosa es la raiz.

* La inoculacién de semillas con bioformulados mixtos es una estrategia sustentable para
minimizar los efectos deletéreos del As en la productividad de los cultivos.

* El trabajo interdisciplinario y de colaboracién es fundamental para el avance en los
objetivos y para el aporte al conocimiento cientifico; ademas, enriquece la formacion de
Recursos Humanos y promueve el desarrollo de interesantes actividades de extensidn.

WD congrel

B SETAC

18 ARCENTING a
\J APos: i

*L}' REBIOS

25-37 novismbre

* La divulgacion y socializacidn de las actividades cientificas y docentes constituye un pilar

\.

deamental de nuestro equipo de trabajo. /




Sl Facutad de
Difusic de Clencias Badlas,

yotenson : . Lan 1=y Fisico-Quimicas
en Exaclas Taurian, Tania; Angelini, Jorge; Anzuay, Maria Soledad; Luduefia, Liliana; Dalmasso, v Natur
Romina; Chnthia Lucero, Fernandez Valdes, Pilar, Larrosa, Maria Victoria, Ariana ¥ aturales
Intelangelo, Valeria Oggero
INIAB (CONICET-UNRC)

Linea de Investigacion: Segun resolucién RCS: 302/18
Area prioritaria y tema de ipterés: SISTEMAS ALIMENTARIOS. BIOTECNOLOGIA
APLICADA A LA PRODUCCION VEGETAL

Palabras Claves: MANI, MICORRIZAS, BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO, AGROQUIMICOS

. R ES U M E N . Laintensificacién de las practicas agricolas ha
O BJ ETIVOS . resultado en un continuo incremento del uso de fertilizantes
Estudiar los procesos bioquimicos y genéticos involucrados quimicos y agroquimicos los cuales reducen la calidad del suelo, de
en las interacciones entre microorganismos benéficos con lo que el area cultivada con mani no se encuentra exento, y afectan
la planta de mani, y evaluar el efecto del manejo sanitario las  comunidades microbianas benéficas del mismo. El

del cultivo de esta lequminosa sobre dichas poblaciones de conocimiento de la microbiota benéfica nativa del suelo y el
. . intercambio de sefiales que se establecen entre las mismas con las
microorganismos del suelo.

plantas de interés agronédmico, como el mani, justifica, por un lado,
la implementacion de principios de prudencia basicos y nuevos
estudios para analizar en este contexto los dafios que ello puede
producir en la diversidad de microorganismos del suelo.

UBLICACIONES: \

RESULTADOS:

) blicaciones en
ESTUDIOS BASICOS DE LA INTERACCION MANI-B4
El cofactor PQQ tiene un rol

Y os nacionales e
protagonico en la capacidad .
. solubilizad(;:\c;j;:ssfato de las 4 e C|o n a I es .
y caciones en
s internacionales
sferato:

a, et al 2018a: Genome sequence of
tic strain Enterobacter sp. J49, a
biofertilizer for peanut and maize.
0i:10.1016/j.ygeno.2018.05.021

al 2018b: Strain Serratia sp.
Parcela control Parcela | “ 1 ial biofertilizer for peanut and
! model bacterium to study
tratada I S bilization mechanisms Appl

P soluble (ug/mi)

- -z _‘ & .-‘- “-: ‘QF
. |:_ = . - V
ESTUDIOS APLICADOS D CION TERIAS SOLUBILIZADORAS DE FOSFATO

oculacion de bacterias nativas a campo demuestra un efecto
benéfico en campaiias con sequia

La aplicacién de pesticidas aumenta |3 en pqqE
presente en las bacterias solubili

Indice de Simpson 2017 Effects of P limitation

Indice de Shannon-Wiener 2 L . - d om peanut root exudates on
pression and pqg promoter
phosphate-solubilizing strain
9119 Res Microbiol168(8):710-721.
uay et al,, 2017. Growth promotion of
peanut (Arachis hypogaea L.) and maize (Zea
mays L.) plants by single and mixed cultures
of efficient phosphate solubilizng bacteria
that are tolerant to abiotic stress and
pesticides. Microbiol Res. 199: 98-109.
* Luduefia et al, 2016 Role of bacterial
pyrroloquinoline  quinone in  phosphate
solubilizing ability and in plant growth

promotion on strain Serratia sp. S119
Symbiosis

4 )
CONCLUSIONES: Los microorganismos nativos de mani constituyen una fuente importante para el
aumento de la productividad del cultivo. Los estudios basicos indican que hay genes bacterianos y

moléculas de la planta involucrados en la interaccion.

Dendograma - UPGMA obtenido a
partir de andlisis de RFLP de muestras
tratadas con agroquimicos Pivot®,
DualGold®, AmistarTOP®,
KarateZEON®, Mezcla y muestras sin
tratamiento.  Los  productos de
amplificacion fueron digeridos con la
enzima Hindlll.

J\_

Recursos Humanos formados: Alumnos de grado: Rodrigo Pinto y Maria Gabriela Ruiz Ciancio,
Doctorandos: Liliana Luduena

Recursos humanos en formacion: alumnos de grado: Ariana Intelangelo, Valeria Oggero, Victoria Larrosa,
Pilar Fernandez Valdez, Ariel Prenollio, Doctorandos: Cinthia Lucero, Romina Dalmasso
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Investigaciu y SHETY Fisico-Quimicas
en Exactas y Naturales

Linea de Investigacion: Procesos fotofisicos y fotoquimicos en sistemas organizados y dendriticos.
A;plicacién a fotopolimerizaciones.
Area prioritaria y tema de interés: Energia, materiales y tecnologias. Nano y micro tecnologias.

Nanomateriales
Palabras Claves: FOTOFISICA - ESTADOS EXCITADOS - DENDRIMEROS - FOTOPOLIMERIZACIONES

OBJETIVOS: ' RESUMEN:

-Estudiar el efecto de los diferentes | Se realizaron estudios fotofisicos y fotoquimicos en
microentornos a sistemas confinados sobre las | | medios microheterogéneos y dendriticos. Se
prapledades de diversas moléculas de prueba. evaluaron las propiedades espectroscopicas mediante
-Aplicar los sistemas anteriores como nuevos técriicas de absorcién, fluorescencia y laser flash
fotosensibilizadores para la fabricacion ~ fatdlisis, Se realizaron estudios de fotopolimerizacion

vinilica. Ademas se esta trabajando en la sintesis de

fotoinducida de polimeros de interés
puntos cuanticos y su caracterizacion fotofisica.

tecnoldgico. |

* g M. Grassano et al., Photochem. Photobiol., 94, (2018}, 1129\

RESULTADOS: PAMAM
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\P. Militello et al., New J. Chem., 43, (2019), 16246 P. Militello et al., J. Photochem. Photobiol. A, 388, (2020), 11@
4 )
CONCLUS'ON ES Se lograron caracterizar los estados excitados de diversos colorantes en medios nanoconfinados como
micelas y dendrimeros. Los resultados se aplicaron a la obtenciéon de nanoparticulas poliméricas y son promisorios para procesos de
\ polimerizacidn ecoldgica y remediacién ambiental )
( )
Recursos Humanos formados: esina de Lic. en Quimica de la alumna de grado Micaela Grassano (2017);
L Investigacidn postdoctoral de la Dra. Paula Militello, (2017-2019, CONICET). y




Vitiasde Electrocatalisis

Fa:;ulm m APt LIS |

Difusion de P. Cappellari’, D. Minudri?, F. Fungo?, S. Diaz- (jencias Fxactas,

gﬁwyﬂimCoelloz, G. Planes!* — 1-Universidad Nacional de Fisico-Quimicas
S0 Rio Cuarto — 2-Universidad de La Laguna, Tenerife. ¥ MNaflrales
Espaifa. *G. Planes gplanes@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacién: ENERGIA, MATERIALES Y TECNOLOGIAS
Area prioritaria y tema de interés: NANOMATERIALES
Palabras Claves: Electrocatalisis, Nanoestructuras, PtAu, CO, Acido Férmico

OBIJETIVOS: Estudiar y comprender RESUMEN: Se desarrollo un método para modificar
los procesos fundamentales que superficies de Pt con sub-monocapas de Au. El estudio
ocurren sobre superficies electro- electroquimico de los procesos de oxidacién de CO, HCOOH y
cataliticas modificadas por de reduccién de O, empleando una celda de flujo (que
recubrimientos  parciales de un permite un preciso control de los tiempos involucrados.
material inerte. La comprension de los adsorcion, equilibrio, etc.) ha permitido visualizar la
aspectos claves que determinan el existencia de barreras para la difusibn de especies
comportamiento de la superficie puede adsorbidas. Estas restricciones en la difusién superficial son
contribuir al disefio de catalizadores determinantes en el mecanismo de reaccién, y definen el
mas eficientes y selectivos. comportamiento final de la superficie.
(
RESULTADOS:
Mecanismos generales &7 Bii
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CONCLUSIONES: La presencia de Au sobre la superficie modifica el mecanismo de reaccién. El Au actla
como una barrera para la difusion de adsorbatos desde/hacia los sitios activos del Pt, lo que se manifiesta
en una fuerte dependencia temporal (en la escala de los minutos) de la respuesta del electrodo. Esta
restriccion en la difusion superficial es determinante, ya que afecta principalmente el proceso de
envenenamiento y bloqueo de la superficie, alterando el mecanismo de reaccion. Al bloquear
temporalmente el mecanismo de inhibicién de los sitios activos por CO, permite una mayor actividad y
rendimiento del catalizador.

RECURSOS HUMANOS FORMADOS: Florencia Fungo (trabajo final de Grado), Paula S. Cappellari (Tesis

Doctoral) Daniela Minudri (Posdoctoral), Sergio Diaz-Coello (Posgrado-Pasantia de Investigacion,
proveniente de la Universidad de La Laguna, Tenerife. Espafia)
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DESARROLLO DE HIDROGELES CON
Difusion de b

APLICACIONES TECNOLOGICAS Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas
y Naturales

|mﬂw ¥ Extension A, Gallastegui, G. E. Cagnetta, M. E. Zambroni, L. Ibarra, S. Martinez,

en Exactas C. A. Chesta, R. E. Palacios, M. L. Gomez*
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicoquimicas y Naturales, UNRC, IITEMA (CONICET)
E-mail: mlgomez@exa.unrc.edu.ar

Proyecto de Investiga

Linea de Investigacion: “Sintesis y caracterizacion de hidrogeles obtenidos por
fotopolimerizacién con aplicaciones en encapsulacién y liberacion controlada de
diversos compuestos”

Area prioritaria: AREA 6 - ENERGIA, MATERIALES Y TECNOLOGIAS

Tema de interés: 6.9 — Materiales Sintéticos y Naturales

Palabras Claves: Hidrogeles - Fotopolimerizacién - Liberacién Controlada -
Encapsulacion de Principios Activos — Biomateriales

OBJETIVOS:

El objetivo general consiste en desarrollar y
caracterizar materiales poliméricos hibridos
conteniendo silsesquioxanos
funcionalizados a fin de obtener nuevos

RESUMEN:

Esta linea de investigacion comprenden el desarrollo
de hidrogeles conteniendo silsesquioxanos en su
estructura, empleados para la sintesis de hidrogeles
utilizando fotopolimerizacion con luz visible, como

materiales, puros o modificados, con método de sintesis. Los materiales obtenidos son
diversas aplicaciones tecnoldgicas. caracterizados respecto a su estructura y propiedades
Fuentes de Financiamiento: y. presentan aplicaciones en liberacién controlada de
PIP 2015 Cod. 11220150100295CO farmacos, parches dermatoldgicos y adsorcion de
PICT 0115/2016 (FONCYT) contaminantes, entre otras.
oy A AR fVINCULACION\
RESULTADOS: i R s g
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[Entrecruzante] = 1 % w/w
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[Nps F8BT] = 5,33 mg/L
hu: 470 nm [Nps PFO] = 5 mg/L

Borrador de una patente
sobre parches para la
cicatrizacion de heridas
en preparacion
(resultados no

uublicados).
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Figura 3: Liberacién controlada de antibiéticos
en el tiempo y su efecto sobre bacterias.

A

Figura 1. Sintesis de hidrogeles por fotopolimerizacién.
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Figura 4: Esquema de
accion de geles iénico
para retener distintos
contaminantes de
muestras de agua.
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Figura 2. Estudios de hinchamiento de hidrogeles a distintos pHs.
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CONCLUSIONES

A partir del empleo de una técnica de bajo costo y amigable con el medio ambiente (fotopolimerizacién en
medio acuoso), se obtuvieron diversos materiales con aplicaciones tecnoldgicas en liberacién controlada de
farmacos, parches dermatologicos y adsorcion de contaminantes. En los Ultimos 4 afios, derivados de esta
linea de investigacion, se publicaron 6 trabajos en revistas internacionales indexadas, se llevaron a cabo 12
kpresentaciones a congresos y se encuentran 3 manuscritos en preparacion y una patente a ser presentada.

7

\
Recursos Humanos formados:

Lic. Antonela Gallastegui - Tesista de Doctorado - Ciencias Quimica (En Curso)
Alumno Gonzalo Emanuel Cagnetta - Tesista de Grado - Lic. en Quimica (En Curso)
\ Alumna Maria Emilia Zambroni = Pasante de Investigacion = Lic. en Quimica (En Curso)




Il Jomadas de Celdas Solares Basadas en Perovskitas .4 *

Difusién de de Halogenuros Organometalicos. Gencias Exactas,

Investigacién y Bxensigy @€ M1108 SR RSNONRAtIICON. o i
en Exactas Desarrollo de Materiales de Contacto  yNaturles

Selectivos a Electrones y Huecos.

Lorena Macor*; Federico Prosperi ; Miguel Gervaldo ; Luis Otero
INSTITUTO DE INVESTIG!/ NES EN TECNOLO ‘ 3 MATERIALES AVANZADOS (IITEMA ) CONICET
*Imacor@exa.unrc.edu.ar, of. 17 Depto' Quimica, int:157

Linea de Investigacion: Segun resolucién RCS: 302/18
Area prioritaria y tema de interés: 6. Energia, materiales y tecnologias. 6.4. Uso racional y eficiente de energia.

Palabras Claves: Optoelectrénica, Celdas Solares, Perovskita, Polimeros conductores, transportadores de huecos y electrones.

OBJETIVOS: RESUMEN:

Nuestra linea de trabajo lleva a cabo investigaciones
La presente linea de investigacion tiene por objetivo el relacionadas a la generacién y estudio de aplicabilidad
desarrollo de nuevos materiales para ser aplicados en de nuevos materiales poliméricos organicos e
celdas solares basadas en perovskitas de halogenuros inorganicos generados mediante métodos
organometdlicos. Estos materiales tienen la finalidad de electroquimicos. Estos materiales se disefian de modo
actuar como portadores de carga, facilitando la extraccién que sus propiedades eléctricas y optoeléctricas los
de huecos y/o electrones, mejorando de esta forma el tornen aptos para ser aplicados en el desarrollo de
funcionamiento de los dispositivos. celdas solares.

4 )

RESLLL /VINCULACIC')N )

Los estudios que conllevan al desarrollo de nuevas tecnologias con capacidad de producir y .
utilizar energia en forma mas racional y limpia que los métodos actuales son relevantes y CON EL MEDIO
prioritarios a nivel mundial. En este sentido nuestro grupo de trabajo ha realizado numerosos
avances y contribuciones en lainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales con aplicacion

en esta drea. Hemos desarrollado electroquimicamente diversos materiales con capacidad de Patente de invencidn:
absorcién de luz, separacion y transporte de cargas, con potencial aplicacién en la “Polimero Orgénico
construccion de celdas solares. A continuacion se muestran algunas de nuestras Formado Por Unidades De
publicaciones mas relevantes en esta area. I Porfirina Dendrimérica,
) 3 o/ Con Aplicacion En La
i Construccién De

g ® Supercapacitor

A Electroquimico”.

Inventores: J. Durantini, D.
Heredia, M. I. Mangione, C.

i

B Ty S g g ey gy T Solis, L. Macor, M. Suarez,

; SRR S E. Durantini, M. Gervaldo,

Large Electron-Hole Diffusion  Perovskite Solar Cells with Electrochemical formation  of L. Otero. Patente de
Lengths in Methylammonium Versatile Electropolymerized Double Cable p/n-Dopable C60- Il;vencién. Argentina
Lead Triiodide Perovskite Films Fullerene as Electron EDOT and C60-Carbazole . ‘g '
Prepared by an Electrochemical-  Extraction Layer. M. B. Sudrez, Conducting  polymers. Lorena AR soI|OC|tante. ULIRE
Chemical Approach. Lorena L Macor, J. Durantini, D. Macor, Claudia Solis, Gustavo NI AR (AT 25,
Macor, Agustin Sigal, Thomas Heredia, E. N. Durantini, L. Morales, Daniel Heredia, Edwin INPI Tramite N° 19092575,

Dittrich, Jérg Rappich, Luis Otero, ~ Otero, M. Gervaldo, C. Aranda Gonzalez Lopez; Edgardo Durantini, Qscripto: 24-Mayo-2019 /
and Miguel Gervaldo, ECS Journal A Guerrero. Electrochim. Acta. Javier Durantini, Thomas Dittrich,

of Solid State Science and  2018.292,697-706. Jorg Rappich, Miguel Gervaldo, Luis
Otero. Electrochim. Acta, 2019, 311
Technology, 2017, 6 (12), 819-821. 178-191. J
( N

Nuestro grupo de trabajo posee la capacidad de generar y desarrollar materiales eficientes para su aplicacidn en celdas solares
basadas en perovskitas de halogenuros organometalicos. En estos Ultimos afios se ha trabajado en el desarrollo de dxidos
inorganicos basados en niquel, el cual funciona como material transportador de huecos, y en polimeros organicos que pueden
ejercer una funcién transportadora tanto de huecos como de electrones, dependiendo de los factores de polimerizacién
involucrados. El estudio mecanistico de los procesos involucrados permite predecir y proyectar aplicaciones para estos
\_ Materiales.

\

Recursos Humanos:
Colaboraciones:
IDAS- UNRC (Dr. Daniel Heredia; Dr. Edgardo Durantini).
INAM-UJI-Espafia (Dr. Antonio Guerrero; Dr. Juah Bisquert).
HZB. Alemania {Dr. Thomas Dittrich;Dr. Jorg Rappich). 7

Equipo de trabajo:
Dr Luis Qtero; Dr. Miguel Gervaldo; Dra Lorena Macor; Dra Claudia Solis; Dr. Javier Durantini
Tesista doctoral: Lic. Raul Rubio, Estudiante: Federico Prosperi, 5 tesis de postgrado
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Investigacion y Extension Flioo Chiicae
en Exactas T. M. Mondino, F.G. Fungo, G.A. Planes. }'NEU..II’EiES
IITEMA (CONICET-UNRC); Depto de Quimica, UNRC

Gabriel Planes. gplanes@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacién: ENERGIA, MATERIALES Y TECNOLOGIAS
Area prioritaria y tema de interés: NANOMATERIALES
Palabras Claves: Energia, Baterias Pb/C, Nanoestructuras, Carbén

OBJETIVOS: RESUMEN:

El objetivo principal es estudiar vy En los ultimos afios las exigencias de las baterias han
desarrollar materiales de carbén con altos cambiado debido a su utilizacién en autos hibridos,
sobrepotenciales para la descarga de tecnologias start-stop, y energias renovables. Las baterias
Hidrégeno. En esta linea de investigacion de Pb-Acido sigue siendo una formas barata de almacenar
se estudian distintos materiales de base energia, pero frente a las nuevas demandas surgen
carbonosa para ser utilizadas en los dificultades asociadas, principalmente, a fallas en el
anodos de baterias de plomo acido. Esta anodo. En este contexto, la aplicacion de materiales
aplicacion tiene beneficios en la eficiencia carbonosos mejora la performance de las baterias en estas
y rendimiento de la bateria, en algunos nuevas aplicaciones. Sin embargo, se deben superar los
casos se aumenta la ciclavilidad de la problemas asociados a la evolucion de hidrégeno y
bateria en mas de 500%. autodescarga en las condiciones de operacion

4 \ ’ )
RESU LTADOS: La principal problematica que tiene la VINCULACION
aplicacién de carbones en los anodos de las baterias de Pb-Acido es la CON EL MEDIO:

evolucién de hidréogeno que se produce en el carbén a los potenciales de
trabajo del anodo. Debido a esto se utilizaron, hasta el momento, dos
estrategias para disminuir la evolucion de hidrégeno, un reactivo de
tratamiento superficial (RTS) y un tratamiento quimico (TQ)

La linea de investigacion
surge a partir de un
Convenio Marco de
Cooperacion firmado con la
empresa Pla-Ka S.A, la cual

uu-;- i . 0.0 se dedica a la fa,bricacién de
] | TR | s baterias de Pb-Acido. Dicha
| .- = empresa aporta a la
i Fgmtoz ] 04+ P formacion de RRHH,
i |~ Carbon 3 | 06 =t cofinanciando  una  beca
g | Camen3winRTS L I Cammor 1 70| doctoral (Tomas Mondino.
£ o gy B £ 08 L caron4 10l CONICET-EMPRESA).
A0 -1.0 -
12 e L J
14 14 e ~\
.1_'-1 A0 .08 B8 07 —DI.S 05 04 -03 1.1 10 -09 AOI.B -OI.? 06 -ils 44 04 DUraCién del electrodo
EN w3 ECE EN W ECS .
& Colda s Clnton | '
Con la aplicacién del carbén que menor evolucién de hidrégeno s % geliemacene '
presentaba, se ensamblé una celda de bateria y se la compar6 con una Py ' '
gue no posee carbén. Se encontré que la que tenia carbén soporto 5900 T - y
ciclos y la que no tenia 1100 ciclos. 2 g :
En la actualidad se siguen ensayando distintos materiales carbonosos, &

estrategias de utilizacion en las baterias y la performance de los .
dispositivos con los nuevos materiales. '
» Los resultados fueron publicados en congresos nacionales e

internacionales. L3 S LN g 1 g

G J\. J

CONCLUSIONES

» Ambos tratamientos realizados sobre los materiales carbonosos disminuyen la evoluciéon de hidrégeno.
> Los ensayos preliminares muestran que la aplicacion de estos materiales en el dnodo de la bateria de Pb-
Acido aumenta la ciclavilidad.

RECURSOS HUMANOS FORMADOS:

Tesis Doctoral Ing. Tomas M. Mondino (En curso)
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D. ACEVEDO, E.I. YSLAS Y Naturales
Departamentos: Biologia Molecular y Quimica FCEFQyN
IITEMA-CONICET-UNRC
Contactos: eyslas @exa.unr:

Linea de Investigacién: 6. ENERGIA, MATERIALES Y TECNOLOGIAS y 7. DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO
AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE VIDA.

Areas prioritarias y tema de interés: 6.6 NANOTECNOLOGIA Y NANOMATERIALES y 7.13 NANOMEDICINA.

Palabras Claves: NANOPARTICULAS, ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA, TERAPIA FOTOTERMICA, SUPERFICIES.

OBJETIVOS: RESUMEN:

Las infecciones bacterianas son una de las causas principales

-Sintetizar nanomateriales para su de morbilidad y mortalidad en todo el mundo, por tal motivo
aplicacién en terapia fototérmica. enfoques innovadores s_erén ne_'cesarios para desencadenar la
-Producir superficies modificadas quimica y muerte de estos microrganismos. En este aspecto la
t 16ai t tividad nanotecnologia ofrece un amplio espectro de posibilidades en
Opp qglcamen € con activiaa cuanto al desarrollo de novedosos nanomateriales
antimicrobiana.

antibacterianos perse o que posean la capacidad de absorber
luz en infrarrojo cercano y al ser expuesto a la radiacién, se
calienta y desencadena la muerte de las bacterias mediante la
terapia fototérmica. Asi como el disefio de superficies
modificadas quimicamente o nano-microestructuradas con
propiedades antimicrobianas.

RESULTADOS: VINCULACION

INACTIVACION FOTOTERMICA DE P. aeruginosa POR EL EFECTO COMBINADO DEL OXIDO DE GRAFENO Y LA N
IRRADIACION CON INFRARROJO CERCANO CO N E L M E D I O :

Pasantias educativas

T o
S= 2
o 3
O mid ©
> >
R 2 R -
Microscopia electrénica e o Ll = - |
de transmision de alta ' .. e "
resolucién de Oxido de Concentracién OG pg/ml ) "
Grafeno (0G) N I Control C.luz  C.Oscuridad OG +Luz Imagenes de fluorescencia de células
:orcen’ta]e a del ‘"a_b'l":fd_, celular bacterianas vivas (verdes) y muertas
espues e la  incubacion —con . N (rojas) de P. aeruginosa de A) Células
i i de OG. Se i con Efecto de diferentes tratamientos sobre la
diferentes concentraciones a 37 °C iabilidad celular de P. i control  B) Control luz C) Control

oscuridad y D) OG + Luz. Las muestras
se tifieron con el kit de viabilidad
bacteriana BacLight ™ LIVE/DEAD.

durante 3 h.

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE
HIDROGELES BASADOS EN
NANOPARTICULAS DE PLATA CONTRA SUPERFICIES MODIFICADAS
P. aeruginosa TOPOLOGICAMENTE CON
CAPACIDAD ANTIBACTERIANA

PUBLICACIONES

= Express Polymer

letter 2017, 11(12),

946-962.

- Photodiagnosis

and Photodynamic

Therapy 2018 (24)

36-43.

- Soft Matter 2019
CONTROL I PLDUP-1  PLOLIP2  PHOLIP-10 15(40), 8059-8066.

Efecto de la viabilidad celular (P. aeruginosa)

sobre superficie control (PET), PI (poliimida), PI~

DLIP-1 (1pm), PI-DLIP-2 (2um) y PI-DLIP-10

(10pm), después de 24 h de crecimiento. Los datos

Imagenes de halos de inhibicion de P. se muestran como medias y desviaciones estandar.
i i con dif

P
hidrogeles.

é )
CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos indican que los nanomateriales desarrollados presentan actividad antimicrobiana perse

(nanocompuestos de NPsAg) o mediadas por inactivacion fototérmica (6xido de grafeno). Por otra parte se han desarrollado
ksuperficies de poliimida modificadas topolégicamente observando que canales de 1 um inhiben la formacién de biofilm.

(

J

Recursos Humanos formados:

Becarias Doctorales: Y. Pereyra, A. Cuello.
Becarias Postdoctorales: M. Monerris, A. Cesari.

.
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NANOPARTICULAS POLIMERICAS
FOTOACTIVAS CON APLICACIONES

me EE' | B Eata |
Ciencias Bxactzs,
Fisico-Quimicas
y Naturales

TECNOLOGICAS

Ponzio R.A., Gallastegm A., Cagnetta G Wendel A

Forcone M.V., Natera Abalos R., Alaniz D. IITEMA

Linea de Investigacion: Nanoparticulas poliméricas fotoactivas: desarrollo, caracterizaciéon y

aplicaciones tecnoldgicas.

Area prioritaria y tema de interés: 6. Energia, Materiales y Tecnologias. 6.6 Nanomateriales
Palabras Claves: polimeros conjugados, nanoparticulas, fototerapias, fotopolimerizacién.

OBJETIVOS

Desarrollar nanoparticulas de polimeros
conjugados (NPC) fotoactivas con
aplicaciones tecnoldgicas. Las NPC tendrdn
las siguientes capacidades individuales o
combinadas: generar 'O, en forma
fotoinducida,  detectar 0,, marcado
magnético, y fotoiniciar polimerizacién.
También, se avanzard en el entendimiento
de los procesos fotofisicos/quimicos
fundamentales que ocurren en estas NPC
para mejorar el disefio racional de los
materiales.

RESUMEN

Los polimeros conjugados (PC) son macromoléculas organicas formadas por una
serie de unidades repetitivas unidas entre si por una sucesién de enlaces simples y
dobles (o triples) alternados a lo largo de la cadena. Las NPC son formadas
mediante el colapso de una o varias cadenas poliméricas originalmente extendidas
al ponerse en contacto con un "mal" solvente donde forman nanoagregados. Las
propiedades o&pticas, magnéticas y fotoquimicas pueden ser modificadas
facilmente incorporando dopantes moleculares y/o centros supermagnéticos. El
conjunto de estas caracteristicas hace las NPC dtiles para: fototerapias
(anticancerigenas/antibacterianas), marcado/seguimiento celular (fluorescente
y/o magnético), fotoiniciar polimerizacion, etc. Las excelente capacidad de las NPC
para absorber luz y transferir energia a dopantes las convierte en materiales
ideales para estas aplicaciones. Para caracterizar los materiales con exquisito

detalle se desarrollan novedosas técnicas de microscopia éptica avanzada.
PUBLICADOS / 4 \
VINCULACION
CON EL MEDIO

o%¢ « Se trabaja con tamberos
- de la provincia de

RESULTADOS
ENVIADOS I

pathogens Polymeric nanoparticles doped with photoactive dye for
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SINTESIS b ONES Cérdoba explorando el
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]. ) "\ materiales activos para
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fototerapias contra
bacterias causantes de
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activos en fototerapias
contra cancer de cerebro.

*Se trabaja en la

de —> 1§| confeccién de una
patente asociada al uso
de NPC como novedosos
fotoiniciadores de
polimerizacién.

« El desarrollo de técnicas
de microscopia dptica
avanzada que permite

Autofocs brindar servicios antes

Qexistentes enla UNRCJ

[CONCLUSIONES N

- Desarrollamos NPC dopadas con porfirinas, donde la transferencia de energia desde el polimero hacia el dopante es altamente efectiva
permitiendo generar especies reactivas de oxigeno en forma amplificada. Estas particulas se aplicaron con éxito en fototerapias.
- Mediante la eleccién del porfirina adecuada, se desarrollaron NPC como sensores fluorescentes radiométricos de O,
- A través del dopado con particulas magnéticas se desarrollaron NPC que pueden ser manipuladas con campos magnéticos.
- Se comprobd la capacidad de NPC de actuar como fotoiniciadores de polimerizacidn radicalaria.
&Se desarrollé equipamiento de microscopia Optica avanzada. Sistema autofoco y micro/espectroscopia de campo oscuro. j

CARACTERIZACION

Log, (CFU/mL)

Sistema

4 )

Recursos Humanos formados 3 tesis doctorales (Lic Gallastegi, Ing. Spada, Dr. Ponzio), 2 proyectos postdoctorales
(Dra. Martinez, Dra. Macor), 2 tesis de licenciatura (Cagnetta -Quimica- y Wendel -Fisica-) y 4 trabajos de investigacion de grado (Forcone
&-Fl’sica-, Zambroni -Quimica-, Abalos -Quimica-, Alaniz -Quimica-).

J




Materiales

Fiﬂ]ﬁaﬂ dﬁ B (030

nanoestructurados Ciencias Exactas,

R. Ponzio; R. Coneo Rodriguez; G. A. Planes* Fisioo-Quimicas
IITEMA (CONICET-UNRC); Depto de Quimica, UNRC y Naturales
gplanes@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacion: MATERIALES Y TECNOLOGIAS
Area prioritaria y tema de interés: NANOMATERIALES ) )
Palabras Claves: NANOMATERIALES, ELECTROQUIMICA, OXIDQOS, ENERGIA

OBIJETIVOS:

v’ Sintetizar nanoestructuras de Oxidos de Zn
para su uso como moldes durante los procesos
de obtencion de los materiales de carbono.

v Estudiar y desarrollar procesos de bajo costo
para obtener materiales carbonosos con
propiedades de interés (Gran area superficial)

v/ Caracterizar los materiales sintetizados
mediante  técnicas electroquimicas - para
aplicaciones en supercapacitores / baterias.

RESUMEN:

Se exploraron estrategias de sintesis de
materiales  compuestos por  estructuras
inorganico/organico (6xidos de Zn/carbono). La
combinacién de morfologia y propiedades
fisicoquimicas de las estructuras basadas en
oxidos se han combinado con las de materiales
precursores de carbono para obtener
estructuras primarias que, por tratamientos
térmicos resulten en estructuras porosas vy
conductoras, las cuales pueden ser empleadas
como electrodos avanzados.

RESULTADOS:

Materiales nanoestructurados obtenidos a partir del
uso de precursores de carbono en presencia de
nanomoldes de 6xidos de Zn

TIPO DE MATERIAL CAPACIDAD ESPECIFICA
Nanoestructuras moldeadas con 145,94 F/g
ZnO (6 horas de irradiacidon con
luzuv) AyB
Nanoestructuras moldeadas con 71,13 F/g
ZnO (sin exposicidon aluzuv) CyD

RESPUESTA ELECTROQUIMICA
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Los materiales nanoestructurados fueron evaluados mediante Voltamperometria ciclica (Ag/AgCl)

(CONCLUSIONES

de carbono convencionales.

\ sin el uso de catalizadores acido o basicos.

~

> Se desarrollaron materiales carbonosos compuestos basados en estructuras inorganico/organico, los
cuales fueron caracterizados mediante técnicas electroquimicas. Estos materiales de carbono moldeados
con nanoestructuras de 6xidos de Zn, mostraron buenas capacidades comparados con otros materiales

» El empleo de nanomoldes de 6xidos de Zn permitié la polimerizacion de la resina precursora de carbono

/

7~

RECURSOS HUMANOS FORMADOS:

._Dr. Rodrigo Ponzio se encuentra realizando su posdoctorado en el departamento de quimica - UNRC




Il Jomacas de
Difusion de
Imvestigacion y Extension

en Bxactas

David Possetto, Gabriela Marzari, Fernando Fungo

Departamento de Quimica

Fﬂltaj d:l_, LR (e] {4
Clencias Bxactas,
Fisico-Guimicas

y Naturales

Linea de Investigacion: segin resolucién RCS: 302/18

Area prioritaria y tema de interés: Energia, materiales y tecnologia.

Palabras Claves: Optoelectrénica, Electroquimioluminiscencia, Herbicidas, Moléculas

OBJETIVOS: Desarrollar, estudiar

y proyectar sistemas organicos
moleculares y poliméricos, nanomateriales
y biointerfaces electroquimioluminiscentes
(EQL) que presenten altos rendimientos
quanticos de emision y caracteristicas
generales que los conviertan de utilidad
practica en el campo de la quimica
analitica, almacenamiento de energia y la
optoelectrénica.

Se trabaja en tres lineas: Linea 1)
Materiales Semiconductores y Moleculares
Organicos. Linea 2) Nanomateriales EQL.
Linea 3) Aplicaciéon analitica de la EQL en la
deteccién de herbicidas:

RESUMEN: se

caracterizacion de

propone

materiales  organicos

sintesis, estudio vy
semiconductores y

disefio,

nanomateriales con propiedades electroquimicas y Opticas adecuadas
para el desarrollo de tecnologias de almacenamiento y conversion de
energia eficientes y de bajo impacto ambiental (baterias, capacitores,
celdas solares, OLED, electrocrémicos, etc.). Se busca disefiar sistemas
moleculares y nanomateriales derivado del carbono que permitan mejorar
y modular sus propiedades optoelectricas. Paralelamente, se plantea
disefiar moléculas organicas modificadas con grupos electrolimerizables y
encontrar metodologias electroquimicas que permitan depositar peliculas
con propiedades semiconductoras con control de la morfologia y nano-
microporosidad. Por otra parte, se explorara el potencial de la EQL en en
la detecciéon de herbicidas de uso masivo en nuestra region (glifosato,
atrazina y otros) que permitiria su detecciéon en forma econdémica y con
capacidad de procesar grandes cantidades de muestras

RESULTADOS:

Mo 17 Cuppreliued ercl. Lgpgnoese 2009 26, 8732

M. V. Cappellari et. al. Journal oe Electrochemical
Society, 165 (14) G1-G8 (2018) M. V. Cappellari et. Al
Chemistry Select 2019, 4, 3113 —-3117.

% Otros resultados publicados:

< Synthesis and Properties of an Electropolymer
Obtained from a Dimeric Donor/Acceptor System
with a 4,4'-Spirobi[cyclopenta[2,1-b;3,4-
b‘]dithiophene] Core. D. Minudri, Macromolecules,
2015, 48, 4364-4372.

< Fluorous molecules for dye-senzitized solar cells:
synthesis and properties of di-branched, di-
anchoring organic sensitizers containing fluorene
subunits. D. Minudri, New J. of Chem., 2017, 41,
7729-7738.

<» Maria V. Cappellari, Influence of the Capping
Ligand on the Band Gap and Electronic Levels of PbS
Nanoparticles through Surface Atomistic
Arrangement Determination. Cappellari, M. ACS

KVINCULACI(')N \

CON EL MEDIO:

Proyectos de transferencia de

tecnologia dirigidos al
mejoramiento de la
productividad del sector
privado a través de |Ia

innovacion tecnoldgica:

DESARROLLO Y APLICACION
DE MATERIALES DE CARBON
EN BATER/A DE ALTO
DESEMPENO:

Este proyecto es llevado
adelante en forma conjunta con
las firmas Ithurbide S.A radicada
en Rio Primero Cérdoba y Pla-ka
S.A. en su planta en Recreo,
Catamarca que en Argentina
producen baterias para el
mercado local.

Omega. 2018, 3, 393-405.

= /

[

CON CLU SION ES . Se espera que estos estudios impacten sobre el sector socioeconédmico desde diferentes aspectos. Por
un lado, se espera que la generacion de conocimientos basicos y de su posterior divulgacion y la formacién de recursos humanos en
dreas estratégicas de alto impacto socioecondmico sea de interés para el pais. Por otro lado, se propone la deteccidon de herbicidas
utilizando la EQL, estas sustancias son utilizadas masivamente en las practicas agricolas en paises agro-industriales como la Argentina.
La deteccidn de estos agroquimicos permitiria disponer de mayor cantidad de datos que ayuden a un diagndstico mas preciso sobre la
sustentabilidad del desarrollo agropecuario en relacién con la biodiversidad y el desarrollo humano.

\

J

Recursos Humanos formados: Integrantes del grupo: Dr. David Possetto, Dr.Carlos Zuchetti, Prof. Silvia Sereno, Dra. Gabriela
Marzariy Dr. Fernando Fungo. Colaboraciones: Dra. Inés Magione y Dr. Rolando A. Spanevello. Instituto de Quimica, Rosario.. Dpto. de
Quimica UNRC. Prof. Lucas Pozzi. Institute of Molecular Science and Technologies (ISTM), Milan, Italy. Prof. Domingo |. Garcia
Gutierrez. Universidad de Nueva Ledn, Mexico. Numero de tesis de postgrado: 7. 5 Becarios Ayudante de Investigacién SECYT_UNRCy

otros organismos. Tesinas de grado: 2.




POLIMEROS DENDRIMERICOS: VEHICULOS e
NANOMOLECULARES PARA LA ADMINISTRACION DE  Facultad de 2o 2
FARMACOS EN SOLUCION Y MEDIADA POR SUPERFICIES CiEncias Exactas,
Directora: M. SANTO, Integrantes: L. FERNANDEZ, N. DIB, E. SIGAL, L. REVIGLIO; M. OTERO Hmﬂmm

Director de Programa: L. OTEROQ y ”m

DEPARTAMENTO DE FISICA msanto@exa.unrc.edu.ar
TIPO DE PROYECTO : Grupo Consolidado PPl 2016-2019- SECYT-UNRC

Il Jomadas de
o

iy ion
en Exactas

Area prioritaria N°6: Energia , materiales y Tecnologias. 6.6:Nano y micro tecnologias. Nanomateriales
Palabras Claves: Dendrimeros — Nanovehiculos - Administracion de farmacos
Programa: Materiales Avanzados. Aplicacién en Sistemas y Dispositivos Optoelectrénicos y Bioactivos.

OBJETIVOS

El propésito del presente
proyecto es evaluar
diferentes dendrimeros
como nanovehiculos con
potencial aplicacion en el
transporte, distribucion
y liberacién controlada
de farmacos en solucion,

RESUMEN

Los dendrimeros son polimeros ramificados con peso molecular definido y tendencia a
adoptar forma globular. Presentan tamano y forma comparable a una variedad de
biocomponentes por lo que son ampliamente estudiados como nanovehiculos para
transporte de farmacos. Poseen nanoentornos de variada lipofilicidad y gran nimero
de grupos periféricos funcionalizables lo que permite modificar su solubilidad,
toxicidad y estructura, segun los requerimientos del huésped a transportar.

En nuestro grupo se investiga, mediante diversas técnicas espectroscopicas (NMR, IR,
UV) y métodos computacionales, la asociaciéon de farmacos a diversos dendrimeros,

con el propdsito de aumentar la solubilidad de la droga, reducir su concentracion
sistémica y facilitar su acumulacién preferentemente en el sitio activo, aumentando
asi su eficacia. También se trabaja en el desarrollo de sistemas de administracion de
farmacos mediado por superficies, mediante la generacion de films dendriméricos que
actlan como reservorio para la carga terapéutica activa y permiten la liberacién
controlada del farmaco.

como asi también en
la administracion de
compuestos terapéuticos
mediada por superficie.

Caracterizacion
Espectroscépica

Estudios en Solucion ~

HsC. N‘\ o z P
[ o HiC Y ;N\O
@N\ Y. | DENDRIMEROS
N Antichagasicos % 12
L, COMPUEST 7
) [ ACTIVOS | el
Antihelminticos Estudios Biol4gicos
-.ilnh-." 1

Antitumorales e

F=H H CHO. 80

Estudios en Superficies

. T R e

_I._i'.;r '})iﬁfr.l-}n ');lgj_:‘!-':b ‘f E"E?EI" u o
L W e P ; r
RS . E e

:.-iilI ‘__\_\:‘__:
isils ||\ @ .
i% i

qﬁ%I x’{g:;:::{ Generacién y (Q;rac:;rizacién m‘ '

de monocapas moleculares

ST
Vear e |

Recursos Humanos formados

Tesis doctoral en Cs. Quimicas Lic. Nahir Dib. - Directora : M. Santo. Co-director: Dr. L. Otero
Tema: Evaluacion de dendrimeros como nano vehiculos de compuestos bioactivos. - Aprobada 2017 .




F. Prosperi; M. A. Gervaldo

| B s JLH TR e |

.
Otero|—*csolis@exa.unrc.edu.ar

| INSTITUTG IDE INVESTIGACIONES EN TECNOLOGIAS ENERGETICAS
. 1 =
'Y MATERIALES AVANZADOS (IITEMA) UNRC-CONICET

Linea de Investigacion: segin resolucion RCS: 302/18
Area prioritaria y tema de interés: 6-Energia, materiales y tecnolog

fas. 6.4. Uso racional y eficiente de energia

Palabras Claves: Polimeros conductores; Porfirina; Fullereno; Electropolimerizaciéon; Celda solar; Hidrogeno

OBJETIVOS:

Se propone la construccion de celdas solares empleando
nuevos materiales poliméricos organicos sintetizados a partir
de métodos electroquimicos. Los electropolimeros obtenidos
tendran la capacidad de absorber radiaciéon solar en la zona
visible del espectro y generar estados de separacion de
cargas fotoinducidos. Los electrones fotogenerados seran
conducidos hacia la interfaz con un medio acuoso para dar
lugar a la generacion de hidrégeno.

J 3 ||:> Esquema general del
| funcionamiento de

una celda foto

electroguimica para

la produccion de
hidrogeno.

oo 0z

)

RESUMEN:

Uno de los desafios actuales de mayor importancia es
proponer y desarrollar nuevas formas de produccion
de energia que reemplacen a los combustibles fésiles
(una fuente de energia no renovable y contaminante).
La energia solar es limpia e inagotable, pero es
necesario un intermediario que sea la conexion entre
la produccién de energia solar y su demanda,
facilitando su almacenamiento. En este punto, el
hidrogeno es candidato como vector energético ya
que es energia limpia y de facil acceso (a partir de
agua con suficiente aporte energético). El desarrollo
de dispositivos viables para la produccion de
hidrégeno a partir de energia solar (fotohidrogeno) es
un area en continuo auge y dentro de las diferentes
lineas de investigacion se encuentra la utilizaciéon de
materiales organicos como fotosensibilizadores en
conjuncién con electrocatalizadores.

El presente proyecto contempla el disefio, fabricacién
y" estudio. de dispositivos capaces de producir
hidrégeno a partir de energia solar

RESULTADOS: |

4

El grupo de trabajo ha realizado numerosos avances y contribuciones en la investigacion y desarrollo de nuevos materiales
con aplicacion en electronica organica y en conversion de energia. Se han desarrollado polimeros electroquimicos con
capacidad de absorcién de luz, separacion y transporte de cargas, cuya potencial aplicacién en la construccion de
dispositivos optoelectronicos ha sido relacionada tanto a nivel molecular como a parédmetros morfoldgicos de las peliculas
generadas. Se cuenta con 17 publicaciones en revistas especializadas desde 2015 y numerosas presentaciones en
congresos nacionales e internacionales. Algunos articulos:
h+ |

6488-6494. Durantini, M. Santo, T. Dittrich, L.
Electrochim. Acta, 238 (2017) 81-90.

Toward Stable Solar Hydrogen Generation Using Organic Electrochemical generation of a molecular heterojuntion.
Photoelectrochemical Cells. M. Haro, C. Solis, G. Molina, L. Otero, A new Zn-Porphyrin-Fullerene C,, Polymeric Film. C. Solis,
J. Bisquert, S. Gimenez, A. Guerrero. J. Phys. Chem. C, 119 (2015) M.B. Ballatore, M.B. Suarez, M.E. Milanesio, E.N.

Electrochemical formation of Double Cable p/n-Dopable
Ce-EDOT and Cg-Carbazole Conducting polymers. L.
Macor, C. Solis, D. Heredia, E. Gonzalez Lopez, J. Durantini,
G. Morales, E. Durantini, T. Dittrich, J. Rappich, M.
Gervaldo, L. Otero. Electrochim. Acta, 311 (2019) 178-191.

Otero, M. Gervaldo.

[ VINCU LACIéN Patente de invencién: “Polimero Orgénico Formado Por Unidad

CON EL Gervaldo, L. Otero. Patente de Invencidn, Argentina. Agente sol
L MEDIO: ./ Inscripto: 24-Mayo-2019.

Supercapacitor Electroquimico”. Inventores: J. Durantini, D. Heredia, M. I. Mangione, C. Solis, L. Macor, M. Suarez, E. Durantini, M.

es De Porfirina Dendrimérica, Con Aplicacion En La Construccidn De

icitante: UNRC. INPI Acta N° 20190101396, INPI Tramite N° 19092575,
J

e 'CONCLUSIONES N

-

+ Se ha desarrollado la sintesis electroquimica de superficies poliméricas formadas por unidades foto/electroactivas como
porfirinas, ftalocianinas y fullereno convenientemente funcionalizados. Se obtuvieron estructuras con capacidad de generar
estados de separacion de cargas fotoinducidos sobre la superficie de materiales conductores.

+ El grupo posee la capacidad de producir dispositivos de conversion de energia que permiten evaluar eficiencias y procesos
cinéticos en celdas solares. Hay antecedentes de desarrollo en colaboracion, de celdas fotoelectroquimicas de generacion
directa de hidrogeno, compuesta por un fotocatodo organico en un medio acuoso. )

Grupo de trabajo: Colaboraciones: Fisicos, optoelectronica de Helmholtz )
Docentes-investigadores: Grupo de sintesis organica perteneciente a Zentrum, Berlin. Alemania (Dr. Thomas
Dr Luis Otero; Dr. Miguel Gervaldo; IDAS- UNRC (Dr. Daniel Heredia; Dr. Edgardo Dittrich;Dr. Jorg Rappich).

Dra Claudia Solis; Dra Lorena Macor; Durantini).

Dr. Javier Durantini; Fisicos, optoelectronica de Universitat Jaume Nro de tesis de posgrado: 5

Tesista doctoral: Lic. Raul Rubio 1. Espaia (Dr. Antonio Gue
Estudiante: Federico Prosperi (Ing) Bisquert).

rrero; Dr. Juan
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SECCION 1.5

DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO
AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE VIDA
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Toxicidad genética inducida por plaguicidas
utilizados en la produccion de alimentos y
su contribucion a la legislacion

Aiassa D,; Mafias F; Borghi D.; Molinero D.; Roma D.; Origlia I; Varea MC,; Milanesio V., Durany F.

Fajjﬂad dE | L S 2cpE e el |
Ciencias Bxactas,
Fisico-Quimicas
y Naturales

Lab. GeMA, Fac. Cs. Exactas, Fco-Qcas y Nat. Dpto de Clinica Animal, Fac. Agronomia y Veterinaria, UNRC.

daniela.molinero@gmail.com-Proyecto de investigacién

Linea de Investigacion: Ciencias de la salud y ambiente.

Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida.

Palabras Claves: Plaguicidas, genotoxicidad, legislacion, salud, ambiente.

OBJETIVOS: RESUMEN:

- General: Generar informacion basica y aplicada sobre
los riesgos toxicoldgicos de plaguicidas empleados en
la produccién primaria animal y vegetal que pueden
afectar la salud humana animal y ambiental.

- Especifico: Analizar efectos citotdxicos y genotoxicos
en estudios /n vitro e in vivo en modelos animales y
poblaciones humanas..

La utilizacién de biomarcadores de genotoxicidad -aberraciones
cromosémicas (AC), micronucleos (MN) y fragmentacion del ADN
(ensayo cometa: CO)- han resultado relevantes para analizar el
potencial riesgo de una sustancia. Se realizaron ensayos de AC,
MN y CO /n vitro e in vivo en modelos animales y poblaciones
humanas. Esto permitié tener una aproximacion mas certera de la
capacidad genotoxica de estas sustancias y evaluar las posibles
consecuencias de la exposicion a plaguicidas sobre el ambiente y

principalmente sobre las poblaciones humanas.

RESULTADOS:

Articulos publicados:

-2016. Biomarcadores posibles para evaluar la exposicién laboral a plaguicidas.
Revista de Toxicologia en Linea (ReTel) 45: 13-26.

-2016. Estudios de genotoxicidad en trabajadores rurales y familias. Revista Cubana
de Investigaciones Biomédicas 35(3): 228-239.

-2017. Evaluacion de dafio al ADN en leucocitos de sangre periférica humana
expuestos al herbicida Glifosato. Revista Internacional de Contaminacion Ambiental.
4(33) 403-410.

-2019. Evaluation of genetic damage in pesticides applicators from the province of
Cérdoba, Argentina. Environmental Science and Pollution Research.

-Libros

- 2017. Genotoxicidad de Agroquimicos en la Provincia de Cérdoba, Argentina.
Editorial Académica Espafiola. 51pp. ISBN 978-3-639-78870-9.

- Toxicos en el ambiente. jriesgo para la salud? Centro de Estudios de Poblacién y
Desarrollo (CEPyD). Cérdoba. 100pp. ISBN ISBN 978-987-29502-9-3.

-Capitulos de libros

-2017. "Odontophrynus cordobae (Anura, Cycloramphidae), a suitable model for
genotoxicity in environmental monitoring studies” Cap. 9 en Larramendy, M.
Ecotoxicology and Genotoxicology: Non-traditional Terrestrial Models. Issues in
Toxicology 32: 195-210. The Royal Society of Chemistry (RSC, Cambridg, UK).

- 2018. Genotoxic risk in human populations exposed to pesticides. Cap. 6. En
Larramendy, M. y S. Soloneski. Genotoxicity — A predictable risk to our actual world.
95-112. InTechOpen. London Bridge Street, Londres SE1 9SG, Reino Unido.

Presentacion de trabajos en congresos y jornadas: (n= 16)

- 2019. 73° Congreso Argentino de Bioquimica. (n= 1)

- 2019. Jornadas Cientifico-Técnicas. Facultad de Agronomia y Veterinaria. UNRC. (n=2).

- 2019. VIl Jornada de las Ciencias Agropecuarias de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria. UNRC. (n=2).

- 2019. XXl Congreso Argentino de Toxicologia. Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
(n=2).

-2018. VII Congreso argentino de la sociedad de toxicologia y quimica ambiental
(SETACQ). San Luis. (n=2).

-2018. | Congreso Cientifico Profesional de Bioquimica. (n=1)

-XXXVI Jornadas Argentinas Interdisciplinarias de Toxicologia. (n=2)

/VINCULACION CON'\
EL MEDIO:

Transferencia de resultados de
investigacion a través de
Proyecto de extension
(SEXUNRC) y PROTRI
(MCyTCBa)

Se llevaron a cabo charlas y
talleres a la poblacién de las
localidades de trabajo, (Pcia.
de Cérdoba).

Publicacion de folleto:

- 2018. El aire, el agua, la
tierra...el medio ambiente de
nuestro mundo... sostienen la
vida. GeMA. Fundacion Biored.

g j

@NCLUSIONES: \

Los resultados de estudios de
evaluacion de dafio
genotodxico  permiten  tomar
medidas preventivas y al
mismo tiempo informar con
respecto al riesgo de estar con
ciertos agentes que pueden
ser adversos para la salud
humana y ambiental. La
contribucién de estos trabajos

Cjirige en ese sentido. J

RECURSOS HUMANOS FORMADOS.

- Tesis de postgrado (Maestria en Inocuidad y Calidad de Alimentos): n=2 concluidas: Cristina Varea y Virginia Milanesio.
- Tesis de postgrado (Doctorado en Cs. Bioldgicas): n=3 en desarrollo: Damiana Borghi; Daniela Molinero y Dardo Roma.
- Tesis de grado (Lic. en Cs. Bioldgicas): n=2 en desarrollo: Sol Scagnoli, concluida: Origlia Ignacio.

- Adscripciones en investigacion: n=3, 1 concluida: Melina Muratore

N




Il Jomadas de LACTOBACILOS PROBOTICOS

Difusin de MICROENCAPSULADOS Y/O : Famﬂad o petiad
ImestigzonyBtersion~ LIOFILIZADOS PARA LA POTENCIAL Clencias Exactzs,

P APLICACION EN ECOSISTEMA HUMANO, Em P&Tr:é
ANIMAL E INDUSTRIA ALIMENTICIA :

Asurmendi P1.23, Ruiz F1.2, Garcia MJ1.23, Camilletti AL123, Pascual L12, Barberis L1.2
1Dpto. Microbiologia e Inmunologia. Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, Universidad Nacional de Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina.
2|nstituto de Biotecnologia Ambiental y Salud (INBIAS) 3Concejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas. E-mail: pasurmendi@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacion: Aplicada
Area prioritaria y tema de interés: Des. Sustentable, Medio Amb., Salud y Cal. de Vida

Palabras Claves: Lactobacilos, probidticos, biocontrol, microcapsulas, évulos

OBJETIVOS: RESUMEN:

® Evaluar la actividad bioprotectora de lactobacilos sobre bacterias La linea de investigacion apunta a la utilizacion
patégenas con el propdsito de desarrollar un probidtico. de lactobacilos como agentes bioterapéuticos,
= Desarrollar microcéapsulas y dvulos con cepas de lactobacilos probidticas los cuales presentarian un futuro en la

para su utilizacién en los ecosistemas humano y animal, como prevencion y/o tratamiento de procesos
reconstituyente de la microbiota y en la elaboracién de alimentos infecciosos en humanos , animales y
funcionales de aplicacion en industria alimenticia. produccién de alimentos funcionales.

/" RESULTADOS: )

1 Se desarrollaron 16 formulaciones vaginales conteniendo lactobacilos
probidticos. De las cuales fue seleccionada una de ellas con fuerte potencial
biotecnolégico, capaz de mantener viable las bacterias durante 450 dias de
almacenamiento. Manteniendo las propiedades antimicrobianas y benéficas

estables de los lactobacilos. En la fig. 1 se puede observar évulos con distintas
formulaciones conteniendo las bacterias probidticas.

z )
Fue desarrollada una estrategia bioldgica que permitié controlar la
contaminacién en leche con Listeria monocytogenes a través del desarrollo de
cultivos protectores basados en cepas de lactobacilos probidticos (Fig. 2). J

w

Se han seleccionado 3 cepas de lactobacilos con importante actividad w
antimicrobiana sobre bacterias productoras de diarreas en animales (Fig. 3).
Las mismas estan siendo caracterizadas como bacterias probidticas y J

biopreservantes de alimentos destinados a produccién animal.

iento de E. coli F4 (K88) por especies de Lactobacillus.

@ Control [ Co-cultivol52 @ Co-cultivoL54 @ Co-cultivo L56

N

VINCULACION CON EL MEDIO:

Esta investigacidn tiene relevancia a nivel regional y nacional como asi también vinculacién con el medio en el drea salud humana,
animal e industria alimenticia.

N (
PAUEYAN

CONCLUSIONES:

El impacto de la utilizacién de lactobacilos productores de moléculas bioactivas con actividad inhibitoria presentan un futuro
prometedor como agentes bioterapéuticos en salud humana, animal e industria alimenticia.

\

g

Recursos Humanos formados:
La linea de investigacidn permitié en estos 4 afios la realizacién de 2 tesis doctorales, 6 tesinas de grado, pasantias educativas y 1
\adscripcién en investigacion. )




Il Jomadas de
Difusion de

Investigacion y Exiension
en Exactas

Facuftad de ‘e

Linea de Investigacion: Interaccion Microorganismos - Plantas Aromaticas

Area Prioritaria y Tema de Interés: Desarrollo Sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida

Palabras Claves: Plantas Aromaticas - Rizobacterias - Aceites Esenciales - Metabolitos Secundarios

OBJETIVOS

Analizar distintos aspectos de la inoculacién
con microorganismo PGPR en plantas
aromaticas y medicinales.

+ Evaluar los efectos de la inoculaciéon con distintos
microorganismos PGPR en la produccion de
biomasa en plantas aromaticas y medicinales.

« Indagar sobre el rendimiento de aceites
esenciales en plantas aromaticas y medicinales
inoculadas con PGPR.

» Evaluar los efectos de los volatiles emitidos por
microorganismos sobre el crecimiento de la
planta.

« Estudiar los distintos aspectos de la inoculacion
con PGPR sobre las caracteristicas anatémicas,
fisiologicas y bioquimicas de plantas aromaticas
cultivadas en condiciones de estrés hidrico.

« Estudiar distintos aspectos de la interaccidn entre

RESUMEN

Las plantas aromaticas y medicinales son cultivadas
principalmente por sus metabolitos secundarios los cuales
son empleados por las industrias alimenticia, cosmética y
farmacéutica.

En la actualidad, la agricultura depende en gran medida del
empleo de fertilizantes quimicos y pesticidas para lograr
altos rendimientos, sin tener en cuenta los efectos de estos
productos sobre el medio ambiente. Se ha demostrado que
numerosas especies de bacterias, la mayoria de las cuales
estdn asociadas con la rizésfera de las plantas, tienen
efectos beneficiosos sobre el crecimiento vegetal y el
rendimiento y la calidad de los cultivos. Estas bacterias se
denominan colectivamente "rizobacterias promotoras del
crecimiento vegetal" (PGPR). Ademas, los factores abidticos
como el estrés hidrico 6 salino 6 bidticos como los insectos
fitofagos son causantes de grandes pérdidas de rendimiento
y calidad de los cultivos.

plantas aromaticas, insectos y PGPR.

RESULTADOS:

« Estudios recientes de nuestro grupo de investigacion han demostrado que la
inoculacién directa con distintas cepas PGPR en plantas aromaticas tales como
mejorana (Origanum majorana), orégano mendocino (Origanum x majoricumy), suico
(Tagetes minuta) y albahaca (Ocimum baS///cum) producen un incremento
estadisticamente sngnlflcatlvo del peso fresco total, nimero de hojas, largo del tallo y
un incremento en el contenido de aceites esenciales (AE).

« Bacillus amyloliquefaciens GB0O3 emite volatiles que producen un aumento en
diferentes parédmetros de crecimiento vegetal; elevan la acumulacion de AEs y la
emision de compuestos volatiles en plantas de albahaca.

+ Los VOCs de GBO3 contrarrestan el efecto negativo de la salinidad sobre el NITRAP S.A.; ya que estan
crecimiento vegetal. . interesados en la utilizacién

« Los PGPR demostraron la capacidad de dlsmlnwr el estrés oxidativo generado por el d de cepas nativas para la
estrés hidrico en plantas de M. piperita. La inoculacion con PGPR.revierte los efectos .« formulacion de un inoculante.)
negativos del estrés hidrico en plantas aromaticas. —

(VINCULACION )
CON EL MEDIO:

Actualmente estamos
confeccionando un protocolo
de trabajo con la empresa

CONCLUSIONES

A través de nuestra investigacion se logré determinar que la inoculacion con rizobacterias o la exposicion de plantas
aromaticas y medicinales a VOCs bacterianos:

-Incrementa la produccion de biomasa.

-Produce un significativo incremento en el contenido total de AE y en el contenido de los monoterpenos mayoritarios.
k-Mitiga los efectos generados por el estrés hidrico 6 salino.

r
Recursos Humanos formados:

Ayudante de Investigacién: Alumna Rocio Barrios

Adscripta en Investigacion: Mic. Samanta Gil

Becarias Doctorales: Mic. Julieta Chiappero, Ing. Agr. Tamara Palermo
Becaria Posdoctoral: Dra. Lorena Cappellari

&nvest/gadora Responsable: Dra. Erika Banchio




PROTEINAS EN BENEFICIO DEL AMBIENTE Y

%m‘id& LA SALUD: CATALISIS ENZIMATICA,
Investigacion y Extensiéa VIRULENCIA Y TOXICIDAD

o Dol PR Beassonil; F. Moyano2 NM Correa?, C Challier2; C FMUWW
Boetsch?; E Gomez?; M. Lopez®. Y Naturaies
1Departamento de Biologia Molecular / 2Departamento de Quimica

PROYECTO DE INVESTIGACIQL

Linea de Investigacion: Biologia Estructural, virulencia y evaluacién de toxicidad
Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medioambiente, salud y
calidad de vida: Tecnologias para la salud y calidad de vida.

Palabras Claves: Pseudomonas, bioinformatica, enzimas, toxicidad, virulencia,
relacion estructura/funcion.

OBJETIVOS RESUMEN

+ Determinar estructura de proteinas que tienen Este proyecto se enfoca en el estudio de
relevancia para la salud y el medioamibiente. enzimas de importancia para la salud y para el

« Estudiar el mecanimo catalitico en medios ambiente desde diferentes abordajes: molecular,
homogeneos y en medios organizados. bioquimico, estructural y computacional.

Se pretende avanzar en el conocimiento del
mecanismo de acciéon de estas proteinas y su
relevancia para la virulencia o beneficio
ambiental, para entender la relacion
estructura/funcion.

+ Analizar la relacion de proteina bacterianas con la
virulencia.

« Definir un método de analisis de virulencia y de
toxicidad de compuestos en un modelo eucariota

RESULTADOS Toxicidady\}irulencia /V|NCU LAC|ON \
Control Solvente 110 11100 11000 15000 CO N E L M E D I O:

Biologfa Estructural 0" .. ' En los Gltimos 4 afios se han
Dia8 3
e ,@s pe |

establecido  colaboraciones
interdisciplinarias con otros

.2 Puesta a punto de ensayo para determinacién de toxicidad de sustancias quimicas. grupos de la FaCU|tad (grupo
g Se analizé tolerancia a diversos solventes organicos (MeOH, ACN, DMSO, DMF y de Fotoquimica, Depto. de
THF) y toxicidad de los agroquimicos Clorpirifés y Atrazina. La figura representa el L. .
RO zina. Quimica, Dra. Susana Criado),
Se puso a punto también un ensayo semejante para determinacién de virulencia investigadores de otras

bacteriana (ver poster Lopez, Maribel Trabajo Final de Grado).

“instituciones  (Dr.  Otero,

Determinacién de estructura tridimensional de Biqufmica: Cinética enZimaltica Fundatflon Instituto . Lel0|r'
Fasforileolina fosfatasa {PchP) y acetilcoliresterasa (ChoE) . R Argentlna) Yy del exterior (Dr
Medio organizado | , !
g Danilo Gonzélez Nilo,
Universidad Andrés Bello,
Cinética .
enzimatica TR Chile y Dr. Juan Hermoso,
Produccién de proteina ChoE s Medio homogéneo Instituto de Fisica Yy QUl’miCa
binante o - .
| PP 2 : Rocasolano CSIC, Madrid).
IR
Simulaciones computacionales con cristal de PchP oy ';_.u : :
permitieron definir un segundo sitio de 970G Ad'ema's se ha consolidado un
interaccion para el Sustrato, no determinado . A
cristalograficamente ChoE:  Determinacién equipo de trabajo
jgiaraiacde parémsros interdisciplinario con el grupo
cinéticos en ambos medios. X i
. El medio micelar simula las de sistemas organizados, GSO,
dici fisioldgi d .
a o ones Tisiologicas de Depto. de Quimica, Dr.
 Estudio de inhibicién con Mariano Correa).
1 insecticidas  (ver  poster
Lopez, Maribel Trabajo Final
i de Grado).

Modelado molecular de la enzima Exopolifosfatasa (PPX)
de P. aeruginosa. Simulaciones computacionales para
estudiar mecanismo de interaccion del sustrato

Polifosfato

..'.-.=_..':.'
T

\ _/
e \

CO NCLUS'O N ES a) Se resolvieron las estructuras de dos enzimas de importancia de P. geruginosa y se definié su mecanismo

catalitico. b) Se propuso un mecanismo de interaccién de la enzima PPX y se describid la importancia de un residuo de Histidina como

«gate-keper» c) Se estudié el comportamiento de ChoE en medio micelar y se dermind que es mas eficiente que en medio homogéneo.

d) en ChoE se esta describiendo el efecto de diferentes insecticidas y drogas farmacéuticas anticolinesterasas y resultados preliminares

indican que no tiene un comportamiento semejante, lo cual la convierte en un blanco de accién farmacoldgica .e) Se desarrollé un
Qnétodo sencillo y rdpido para determinar virulencia y toxicidad empleando la amena social Dictiostellium discoideum. )

4 Y
Recursos Humanos formados: 3 investigadores, 1 tesis de doctorado finalizada, 1 tesis de doctorado en curso, 1

Ltrabajo final de grado en curso, 1 posdoctorado.




Aspectos fisicos, quimicos y bioldgicos del
suelo en la evaluacién de la agricultura
organica como una alternativa de produccion

ijlm m [ Ta S ledEs ¢ X |
Clencias Exactas,
Fisico-Quimicas

ambientalmente sustentable y Naturales

Bedano, JC; Becker, A; Chiodin, V; Dominguez, A; Escudero, J; Funes , S. Grumelli,
M; Moreira, M; Ortiz, C; Rodriguez, P; Schiavo, H. Tinant, M
Dep. de Geologia, FCEFQYN, UNRC- jbedano@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacion

PP Grupos Consolidada

Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.
7.2. Recursos naturales y/o ambientales. 7.4. Sustentabilidad de los sistemas. Evaluacion, desarrollo y aplicacion de

indicadores.

Palabras Claves: Suelo, Agricultura Organica, Siembra Directa, Indicadores, Sustentabilidad.

OBJETIVOS:

El objetivo general de
este proyecto fue evaluar
la agricultura organica
extensiva como una
alternativa de produccién
ambientalmente
sustentable para la region
Pampena Argentina
mediante el estudio de
aspectos fisicos, quimicos
y bioldgicos del suelo.

RESUMEN: Se evaluaron propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
suelo en suelos bajo agricultura organica, siembra directa (con intensificacion
de las rotaciones y con monocultivo de soja), con pasturas y suelos naturales.
Los objetivos especificos fueron: 1-Caracterizar mineraldgica vy
micromorfolégicamente los suelos. 2-Establecer la cronologia de los
materiales y suelos. 3-Evaluar el efecto de los sistemas agricolas estudiados
sobre: a- Propiedades fisicas: Densidad aparente, resistencia mecanica,
velocidad de infiltracién, estabilidad de agregados, porosidad. b- Propiedades
quimicas: Materia organica particulada, nitégeno total, pH. c- Propiedades
biolégicas: Abundancia y diversidad de la mesofauna y macrofauna. 4-
Proponer mecanismos explicativos de interacciones entre los aspectos fisicos,
quimicos y biologicos estudiados. 5-Elaborar indicadores e indices para
transferir a productores y entes gubernamentales.

KESULTADOS:

Abundancia de lombrices en

Ejemplos de algunos resultados:

Contenido de Carbono del suelo en
tres sistemas de manejo

tres sistemas de manejo

e
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Algunas de las areas estudiadas

Suelo degradado

8

Carbono Orgénico Particulado Grueso

KVINCULACIC')N\
CON EL MEDIO:

Realizacion de practicas
profesionales en cooperacidn
con organismos publicos
(INTA) y otras universidades
(UNVM). Participacion en

Naturd  Orgénico Convencional

copg0-10 [l copgio20

En los ultimos 4 afos se publicaron articulos en revistas cientificas internacionales y
nacionales, se presentaron capitulos de libros y se realizaron numerosas presentaciones
a Congresos. Se realizaron actividades de divulgacion de los resultados en el marco de
reuniones de asociaciones de productores, charla para publico en general, participacion
en programas televisivos y radial, y notas en medios escritos.

Servicios Tecnoldgicos de Alto
Nivel (STAN) con empresas.
Asesoramiento para la

reservas privadas en temas de
\ suelo. j

" CONCLUSIONES

ksuelo.

Se obtuvieron indicadores de degradacion fisica, quimica y bioldgica del suelo, que fueron transferidos a productores y difundidos a la
sociedad en su conjunto. Estos indicadores sirven para la toma de decisiones respecto de la degradacion del suelo y para la definicién
de estrategias de cambios en los sistemas de manejo de las tierras, a escala regional y a escala predial. Los indicadores biolégicos

constituyen un avance significativo hacia la incorporacién de la dimensidn bioldgica en los sistemas de indicadores de degradacién del

\

Recursos Humanos formados:

\ argentinas y del exterior.

Durante este periodo se han desarrollado 5 Doctorados en Ciencias Geoldgicas y 5 en Ciencias Bioldgicas (finalizados y en ejecucidn),
10 Tesis de Licenciatura en Geologia y 2 en Ciencias Bioldgicas (finalizadas y en ejecucion). Ademas, adscripciones en docencia, becas
CIN, becas BCER, Ayudantia de Investigacién, Colaboradores en Investigacion y Ay de Segunda. Se recibieron pasantes de universidades

J
~

J




CARACTERISTICAS FENOTIPICAS,
Il Jomadas de GENOTIPICAS Y CAPACIDAD DE FORMAR  Faaiftadde *o0o0s
: , BIOFILMS DE BACTERIAS INDICADORAS (iercias Eractas

Difusion de
Investigacion y Extension DE_ﬁ-ONTAMINACIéN EN ACUIFEROS DE  Fisico-Quirnicas

en bxactas LA PROVINCIA DE CORDOBA y Naturales

Bettera S., Lombardo D., Garcia M. y Gambero M., Pereyra E., Morra N.

> Linea de Investigacior: Contaminacion. Restauracion de ambientes degradados

> Campo de Aplicacior: Calidad de Agua

> Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo Sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida
> Palabras Claves: Agua-Acuiferos-Contaminacién-Microorganismos-Caracterizacion genotipica

OBJETIVOS RESUMEN

« Estudios microbiol6gicos y Fco.-Qcos. de agua El conocimiento de los aspectos fisiolégicos y
con la busqueda de marcadores bioldgicos moleculares de las bacterias contribuye a
geoquimicos de contaminacion. dilucidar en qué grado y modo algunas
“ Asociaciones entre los aislamientos de Escherichia actividades contaminan  perforaciones de
coli caracterizados mediante métodos fenotipicos vy abastecimiento o sitios especificos de rios y
genotipicos con los pardmetros hidrodindmicos e arroyos. En base a los antecedentes, es
hidroguimicos que permitan identificar distintos importante realizar estudios microbioldgicos
escenarios y fuentes de contaminacion. fenotipicos y moleculares de bacterias aisladas
< Resistencia a antibidticos de las cepas de E. coli de aguas superficiales y subterraneas y su
aisladas de agua. relacion con aspectos hidrogeoquimicos y de uso
< Evaluacién de variaciones temporales, fenotipicas del territorio con el fin de explicar escenarios de
y moleculares de los microorganismos aislados para contaninacion

un mismo escenario de contaminacion.

VINCULACION CON EL MEDIO

v Servicio a Terceros: Analisis Microbiolégico de Agua. Cédigo SRV-ALB-B155

v Convenios con EMOS, Cooperativas de Servicios Publicos, Municipalidades y Empresas
v Proyecto de Extension U.N.R.C.

v Practicas Sociocomunitarias

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

0O En diferentes areas de estudio (geoldgica y geomorfolégicamente diferentes) los procesos hidrodinamicos
y geoquimicos influencian el comportamiento bacteriano.

0O La actividad ganadera resulté la fuente potencialmente mas contaminante desde el punto de vista
microbioldgico, especialmente la concentrada (cria intensiva) en las zonas rurales.

0 En el ambito urbano las fuentes contaminantes son mdultiples, destacandose la importante llegada de
bacterias desde los sistemas de saneamiento in situ.

0O El ecosistema superficial result6 mas afectado y el patron de resistencia a antibidticos mostré alto
porcentaje de E. coli resistentes a antimicrobianos comunes en medicina veterinaria y humano.

0 La metodologia molecular (BOX-PCR) permitié caracterizar las cepas de E. coli aisladas de aguas
superficiales y subterraneas. El origen de la fuente de contaminacion fecal pudo ser determinado mediante
el analisis de los perfiles genéticos y su relacién con el uso del territorio.

-Genetic diversity of Escherichia coli isolates from surface water and groundwater in a rural environment. Journal Water and
Health. 15 (4): 757-765. 2017. DOI: 10.2166/wh.2017.281 Manuscript number: JWH-D-16-0028. Gambero L., Blarasin M.,
Bettera S. and, Giuliano Albo J. 2017

-Tracing contamination sources through phenotypic characterization of Escherichia coli isolates from surface water and
groundwater in an agroecosystem. Hydrological Sciences Journal. 63:8, 1150-1161. Manuscript ID HSJ-2017-0563.R2. 2018.
Gambero L., M. Blarasin, S. Bettera, J. Giuliano Albo. DOI: 10.1080/02626667.2018.1483582.

Recursos Humanos Formados

- Postdoctorados: Mariana Garcia y Maria Laura Gambero.
- Doctorados: Daniela Lombardo y Estefania Pereyra
- Tesis de grado: Noelia Morra, Natalia Rodriguez y Agustina Chiesa




Empleo de luz solar y confinamiento molecular en procesos fotoquimicos
de remediacién de contaminantes emergentes.
Influencia sobre la actividad enzimética y citotoxicidad.

Dra. M. Alicia Biasutti (abiasutti@exa.unrc.edu.ar) Dr. Hernan A. Montejano (hmontejano@exa.unrc.edu.ar)
Dra. Eugenia Reynoso (ereynoso@exa.unrc.edu.ar) Lic. R. Daniel Cacciari (dcacciari@exa.unrc.edu.ar)
Estudiantes: Jeremias N. Mazalu, Maca . Biondi anela S verde.

PROYECTO DE INVESTIGACION

Linea de Investigacién: Desarrollo Sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida
Area prioritaria y tema de interés: Fotoquimica y Fotobiologia Ambiental

Palabras Claves: FOTOFISICA, FOTOQUIMICA, FOTOBIOLOGIA, CONTAMINANTES
EMERGENTES, ENZIMAS BIORREMEDIADORAS, SISTEMAS NANOESTRUCTURADOS

FOTOQUIMI
FOTOBIOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos Resumen de la linea de investigacién

# Degradacién de contaminantes emergentes (farmacos:
antibiéticos, antiinflamatorios) por métodos inducidos por
luz solar, estudios del mecanismo foto—degradativo en

Estudiar mecanismo y cinética de procesos de fotodegradacion directa
y sensibilizada de compuestos de relevancia ecologica

i Enzimas implicadas en . , K . . .
Contaminantes Emergentes :C . mp . medio homogéneo y micro—heterogéneos (micelas directas
Farmacos de uso masivo biorremediacion ambiental 3 H if1 16 ici
= = = e inversas), identificacién de foto—productos y toxicidad de
Dilucidacion de foto—productos y « Evaluacion de modificaciones los mismos en microorganismos de importancia clinica y en
su toxicidad in vitro estructurales lineas celulares;
* Enlineas celulares + Evaluacion de la actividad # Efecto de la luz UV-Vis sobre proteinas y enzimas
¢ En microorganismos de i i i . . . . K
. Tganis; enzimatica frent? a contaminantes biorremediadoras, estudios del mecanismo foto—degradativo
importancia clinica ambientales fenolicos

(directo y fotosensibilizado por pigmentos naturales y
artificiales) en medio homogéneo y micro—heterogéneos
(micelas inversas, directas y vesiculas), consecuencias
sobre la estructura y la funcionalidad.

¢ En organismos acuaticos

En medios homogéneos (acuosos)
En medios nanoestructurados (micelas directas, inversas yaVesiculas)
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(TRAN FERENCIA AL MEDIO

Las investigaciones propucstas cstan destinadas a proveer informacion atil para ol desarrollo de teenologias de remediacion enfocadas al tratamiento de aguas
residuales y suelos contaminados.

# El estudio de los procesos foto—inducidos en cuanto a mecanismo y cinética asi como la evaluacion de los foto—productos es de radical importancia si se
pretende encontrar condiciones 6ptimas para la fotodegradacion de CEs.

#LLos resultados obtenidos en los estudios con enzimas biorremediadoras pueden ayudar a conocer y predecir el comportamiento de estas biomoléculas
expuestas a la radiacion solar en ambientes naturales lo cual aportard informacién indispensable al momento de disefiar y/o optimizar estrategias de
Cemediaci(’)n biolégica que las incluyan.

ﬂ:ONCLU 10 \

#[os farmacos (antibioticos) estudiados son sensibles a la fotodegradacion directa y sensibilizada por pigmentos naturales v sintéticos. El proceso
fotooxidativo involucra ROS. Los foto—productos resultaron menos activos frente a bacterias de importancia clinica, lo cual reviste importancia en el desarrollo
de multiresistencia a antimicrobianos convencionales.

#[os farmacos (corticoides) estudiados son sensibles a la fotodegradacion inducida por luz UV=-B. el mecanismos de fotodegradacion involucra ROS. Los
fotoproductos generados son diferentes en funcion de la concentracion de oxigeno en el medio. Los fotoproductos generados en atmosfera inerte presentan
mas toxicidad en lineas celulares que los generados en atmosfera de aire, e incluso que la droga de partida.

#L.a enzima biorremediadora Lacasa es sensible a la fotodegradacion inducida por luz UV=B. el mecanismo de fotooxidacion involucra principalmente oxigeno
Cinglete. La fotooxidacion implica pérdida de la actividad catalitica frente a contaminantes ambientales.

7

En formaciéon: Lic. R. Daniel Cacciari, Doctorado en Ciencias Quimicas (CONICET); Marianela S. Villaverde, Licenciatura en Quimica (Trabajo final en curso)
Becarios alumnos: Jeremias N. Mazalu (Beca BECER 2019): Macarena A. Biondi (Practica de Investigacion)

Formados: Dra. Reynoso Eugenia, Investigador Asistente IDAS=CONICET: Lic. Facundo Parodi, Licenciatura en Quimica (Beca CIN 2018)

Colaboran: Mic. Menis Florencia, Dra. Sabini C (Dto. Microbiologia en Inmunologia, UNRC); Dra. Paulucci N (Dpto. Biologia Molecular, UNRC); Dra. Chiappero M
(UNMdP), Lic. Sosa S (Instituto Leloir, CONICET).
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ENFOQUES MULTI-ISOTQPICOS PARA COMPRENDER
DINAMICA, COMPOSICION NATURAL Y PROCESOS DE b > 001004
CONTAMINACION EN ACUIFEROS

Blarasin M?, A.Cabreral, E. Matteoda?, D. Giacobone?, V. Lutri2, F. Becher Quinodoz!, J. Giuliano Albo?!, I. Matiatos 3, M. 3
Currell*, A.Cabrera*, D. CendonS, X. Ma#, C. Eric?, J. Felizzia?, L. Maldonado®, A. Andreucci’ y P. Bollati’

|
1:Universidad Nacional de Rio Cuarto, Ruta Nacional 36 Km 601 (X5804), Rio Cuarto, Argentina 2:Conicet UNRC. 3: IAEA (Internacional Atomic Energy Agency), Viena Austria 4:School of
h Ingeniery, RMIT University, Melbourne, VIC 3001, Australia %:Organizacién Australiana de Ciencia y Tecnologia Nuclear, Lucas Heights, NSW 2234, Australia $:UNVM. 7:INTA Marcos Juarez
Tipo de proyecto: Grupos Consolidados (GP); PPI, PICT, CRP AIEA, Cooperacién RMIT

Linea de Investigacion: 7.2. Geologia. Rec. Nat. y/o amb. Planificacién y Gestion. Segun Res. Rectoral 161/16, 242/16 y 1038/18.
Area prioritaria y tema de interés: 7. Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida.
Palabras Claves: AGUA, FLUJOS, EDAD, CONTAMINANTES.

OBJETIVOS: Evaluar cuali-

cuantitativamente consecuencias
ambientales de tiempos de
residencia y edad de agua en
flujos  hidrologicos locales vy
regionales en acuiferos, y su

vinculacion con aguas
superficiales y atmosféricas, para
dilucidar los procesos

geoquimicos  involucrados en
escenarios de contaminacion en
ecosistemas urbanos y rurales,
aportando a la resolucién de
problemas del ambito socio-
productivo.

RESUMEN: Durante los Ultimos cuatro afios la linea de
investigacion fue financiada por UNRC, FONCyT, AIEA Austria y
RMIT Australia. Los proyectos permitieron identificar nuevas
caracteristicas hidrogeoldgicas de los acuiferos, especialmente del
Sur de Coérdoba. Asi, en cuencas tipicas de la regién donde
aparecen problemas ambientales relacionados a acuiferos (sobre-
explotacion, contaminacion, necesidad de drenaje, falta de agua,
etc.), se definieron aspectos hidraulicos y quimicos, incluyendo
aquellas anomalias por encima del fondo natural de la composiciéon
del agua que explican escenarios de contaminacién. Los
contaminantes identificados fueron diversos (metales, herbicidas,
especies del nitrogeno etc.). En todos los casos se realizaron
estudios con apoyo de is6topos estables y radiactivos, cuyo
fraccionamiento fisicoquimico permite identificar y caracterizar
procesos hidrogeoquimicos trazando fuentes de recarga, circuitos
de flujo y contaminacion.

[

RESULTADOS: Los resultados fueron diversos y han quedado plasmados en\ ( VINCULACION
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publicaciones en revistas y congresos cientificos de la especialidad. Ejemplos: CON EL MEDIO:
Evaluacién de contaminacién en Del CampiIIoJ_I Evaluacion de dindmica en Marcos Judrez | Se realizaron
tow ® diversas actividades:
; - — W J—,. a) Apoyo a la

e s | . |
den, E-Q i A 2 primario y
R ; secundario.

educacion en niveles

b) Participaciéon en
servicios a través de
codigos oficiales
(Exploracion de
aguas e informes
sobre calidad del
agua subterranea y
su aptitud para

consumo humano

undidad del nivel freético
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riego y ganadero).

c) Participacion en
protocolos de trabajo
en temas hidroldgicos
ambientales (Los

receptores son
entidades publicas

y/o privadas

(Cooperativas de
agua, municipios,
particulares, etc). j

i Aquifer
v of R¥ oy

CONCLUSIONES: se han identificado cuali-cuantitativamente areas de recarga de los acuiferos y
procesos de flujo, identificAndose con apoyo de isétopos 2H 180, 3H y 4C flujos locales (aguas modernas,
holocenas) y regionales (aguas viejas de acuiferos confinados, pleistocenas). Los primeros, si bien
aseguran recarga anual/multianual de agua al acuifero freatico, son los mas afectados por contaminacion
(nitratos, amonio, atrazina, glifosato, AMPA, etc.). Con apoyo de 180 y 15N de los NO; se dilucidaron
escenarios redox que explican procesos de contaminacion urbanos y/o rurales permitiendo discernir origen
del NO; (fertilizantes, excrementos, etc.). Los resultados fueron base de gran interés para resolver
\problemas regionales. El financiamiento externo permitié dar continuidad a todas las tareas.

r

Recursos Humanos formados: En curso: 5 tesistas Doctorales, 3 becarios de grado (SECyT), 6 tesis
\_ de licenciatura de alumnos gque participan del proyecto. Finalizado: 1 postdoctoral.

~




MODIFICACION COMPLEJAS DEL
Il Jomadas de

Difusicn de GENOMA BOVINO MEDIANTE EL  Facutadde o
Imestgaum y Bxtension USO DE TRANSPOSONES Y OTRAS Flsioo-Quimicas

en bBxactas
METODOLOGIAS EMERGENTES Y Naturales
P. Bosch; N. Rodgriguez; D. Forcato; A. Fili; B. Opizzo / Dpto. de Biologia
Molecular, FCEFQyN, UNRC'/ Contacto: 0352-4¢ ]

Linea de Investigacion: Segun resolucion RCS 302/18: “Tecnologia para la salud y la calidad de vida”.
Area prioritaria y tema de interés: Area 7: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida.
Palabras Claves: PiggyBac; Sleeping beauty; Transgenesis; Transposon; TNCS.

El objetivo de esta linea de investigacion es desarrollar y optimizar protocolos para la creacidon de animales
genéticamente modificados. Actualmente, apuntamos a generar hembras bovinas con modificaciones genéticas
precisas que les confieran la capacidad de producir leche nutricionalmente mas apropiada para el consumo
humano.

RESUMEN La transgénesis mediada por transposones es una herramienta muy eficiente para la modificacion

del genoma en animales usados como modelo de estudio. Sin embargo, este método transgénico activo requiere
ser optimizado como herramienta transgénica en grandes animales. Adicionalmente, estamos implementando el
sistema transgénico CRISPR-Cas9 para realizar modificaciones en lugares precisos del genoma. Para generar
animales transgénicos se utilizan en nuestro laboratorio dos estrategias: una de ellas es la transferencia nuclear de
células somaticas (TNCS) y la otra es la microinyeccion de cigotos con el material genético que se pretende
introducir al genoma.

RESULTADOS 4 o

v Se llevaron a cabo experimentos de transfeccion con el agente ~ I
quimico Polietilenimina (PEI); permitiendo poner a punto una Transtectian
alternativa econdomica y eficiente a agentes comerciales (Forcato et

, 2017). SBplismids PG plasmid

v Se generaron y caracterizaron lineas estables transgénicas para los f.f?f:} O
sistemas de transposones piggyBac (PB) y Sleeping Beauty (SB), i—,—'
confirmando su alta actividad en tipos celulares provenientes de Slbrion
mamiferos.

v Posteriormente, fibroblastos fetales bovinos (FFB) transgénicos fueron Tl FTES
utilizados como donantes de nucleos en TNCS, obteniendo blastocitos ——
bovinos transgénicos para ambos sistemas de transposones (Alessio et I_|_l

\_ aI., 2016) W, + Colovy couns
4 N\ uxpah::ndru?'-:‘i;:nnﬂ

La potencialidad de estas técnicas para la generacion de | “l"'

animales genéticamente modificados nos permitio i_ 3

plantear nuevos objetivos: generar hembras bovinas con chamctorizatian: O

modificaciones precisas en su genoma que les confieran AR BN Trnistoonic

la capacidad de producir leche con alto contenido de AG i b o

esenciales y con menor potencial alergénico. [dentificacion ~ Tiempo da Parcentuge relnt

Dentro de los resultados que forman parte de los retencidn (0m) e M2

experimentos en curso, utilizamos con éxito el sistema de per T 341 000 | DOd LT

transposén SB para generar lineas celulares estables Cia0 1.06 T T |

transgénicas bovinas que expresan GFP y la enzima FAT2 Cla:0 651 ik | AEL | 447

recombinante funcional, capaz de catalizar la sintesis de LT T T T T

\ AG OmeCIQ 6 Cl6:0 1038 3.2 46 459
s 14,75 [{RCH] LN 1 i
C18:0 1568 5732 B34 .0
C18:1 1621 643 1LE% 17.04
Cl8:2 1747 {1, oe A2 14
183 159,34 (LREN] LK1 LI

Colonias monoclonales GFP+/FAT2+ CG de lipidos extraidos a partir de las lineas monoclonales

GFP+/FAT2+

7

CONCLUSIONES nuestro grupo de trabajo ha logrado desarrollar tanto lineas celulares en
cultivo como embriones transgénicos mediante el empleo de los sistemas SB y PB, utilizando para

generar los embriones la técnica de TNCS.
o

Recursos Humanos formados: 3 tesis doctorales; 1 tesis doctoral en curso; 1 posdoctorado; 1 investigador
asistente; 1 ayudantia de investigacion




DESARROLLO DE SUPERFICIES

|| Jomadas de

Difusion de ADHESION Y SELECCION DE
Investigacion y Bxtension

FUNCIONALES PARA CONTROL DE

ESPERMATOZOIDES

F&Elill;afj d‘E PRI
Clencias Eractas,
Fisico-Quimicas

en E}.&Tdﬁ P Bosch?!; N Rodriguez!; C Barbero?; C Rivarola?; A Liaudat?; ' Nﬂt[ﬁﬂﬁ
V Capellal; R Rivero?; D Blois!; G Morillal; F Ebell.
1INBIAS e 2IITEMA, UNRC-CONICET.
INVESTIGACION APLICADA/DESARROLLO TECNOLOGICO

Linea de Investigacion: Segun resolucién RCS: 302/18.
Area prioritaria: (7) Desarrollo sustentable, medioambiente y calidad de vida.
Tema de Interés: (7.7) Tecnologias para la salud y la calidad de vida.

Palabras Claves: Hidrogeles; Espermatozoides; Seleccién; Animales domésticos; Reproduccién asistida.

OBJETIVO:

Impulsar un trabajo interdisciplinario que
involucre los campos de la ingenieria de
materiales y biotecnologia reproductiva para
seleccionar la subpoblacion de espermatozoides
con las mejores caracteristicas estructurales y
funcionales, con Ila finalidad de mejorar Ila
capacidad fertilizante de una muestra de semen.

RESUMEN:

La baja eficiencia de las técnicas de fertilizacion asistida se
explica en parte por ignorar los mecanismos de seleccion
espermatica que naturalmente ocurren en el tracto
reproductor de la hembra y por la heterogeneidad propia en la
calidad espermatica de un eyaculado. En consecuencia, se
propone desarrollar y estudiar superficies poliméricas basadas
en N-isopropilacrilamida y N-acrilamida para la seleccion
espermatica en especies de interés ganadera como bovinos,
porcinos y equinos. Se espera que las herramientas
desarrolladas conduzcan a la generacion de una plataforma

biotecnoldgica eficiente en la seleccion de los espermatozoides
aptos de una muestra de semen, y asi favorecer el éxito de
las técnicas de reproduccion asistida.

/VINCULACIC')N )

CON EL MEDIO:

Evaluacion de la interaccion polimero- S O | Los proyectos se
espermatozoides (union y liberacion) T

RESULTADOS:

orientan a un estudio
. interdisciplinario

L tidrogel | colaborativo, a través
de la formacion de
recursos humanos vy
de la divulgacién
cientifica. Se espera a
futuro  aplicar los

Analisis estructural y funcional de los
espermatozoides seleccionados

Caracterizacion fisico-quimica de los
hidrogeles sintetizados

Espermatozoides unidos al hidrogel

Los resultados mas relevantes obtenidos hasta el momento fueron presentados en diversos

congresos: i
»  Reunién Anual de las Sociedades de Biociencia: SAIC - SAFE - SAB - SAP. “"ABILITY OF CATIONIC AND NEUTRAL resultados obt_e,nldos
HYDROGELS BASED ON N-ISOPROPYLACRYLAMIDE TO BIND EQUINE SPERMATOZOA". Ebel F, Liaudat AC, Rodriguez N, a la reproduccion en
Rivarola C, Bosch P. Pdster. Mar del Plata. 2019. . .
Reunién Anual de las Sociedades de Biociencia: SAIC - SAFE - SAB - SAP. “BULL SPERM SELECTION BY \la industria ganaderaJ
ATTACHMENT TO HYALURONIC ACID SEMI-INTERPENETRATED HYDROGLES” Blois DA, Liaudat AC, Capella V, Morilla G,

Rivero R, Rivarola C, Barbero C, Rodriguez N, Bosch P. Poster. Mar del Plata. 2019.

Reunion Anual de las Sociedades de Biociencia: SAIC - SAFE - SAB - SAP. “EFFECT OF THE MEDIUM TALP ON THE
SELECTION OF PIG SPERMATOZOAS THROUGH THE USE OF HYDROGELS” Morilla G, Liaudat AC, Blois D, Capella V,
Rivarola C, Barbero C, Bosch P, Rodriguez N.

XX Jornadas Anuales de la Sociedad Argentina de Biologia (SAB)-XVII Jornadas de la Sociedad Uruguaya de
Biociencias (SUB), Segundas Jornadas Rioplatenses de Biologia. “DEVELOPMENT OF FUNCTIONALIZED HYALURONIC
ACID SURFACES FOR ADHESION AND SELECTION OF CATTLE ESPERMATOZOIDS” Liaudat AC, Blois D, Morilla G,
Capella V, Rivero R, Rivarola C, Barbero C, Rodriguez N, Bosch P. Buenos Aires 2018. )

XXII Asociacién Argentina de Veterinarios de Laboratorios de Diagnéstico "USO DE HIDROGELES PARA SELECCION
DE ESPERMATOZOIDES DE CERDO” Morilla G, Liaudat C, Capella V, Rodriguez N, Blois D, Funes R, Babini S. Rio
Cuarto, 2018.

XXI Jornadas Sociedad de Biologia de Cérdoba, “EVALUACION DE SUPERFICIES DE HIDROGELES SEMI-
INTERPENETRADAS A ACIDO HIALURONICO PARA ADHESION Y SELECCION DE ESPERMATOZOIDES BOVINOS” Blois
D, Liaudat AC, Morilla G, Bonino R, Capella V, Alessio A, Rivero R, Rivarola C, Barbero C, Rodriguez N, Bosch P.
Cérdoba, 2017. X

XXI Jornadas Sociedad de Biologia de Cdrdoba, “SELECCION DE ESPERMATOZOIDES DE CERDO MEDIANTE EL
USO DE HIDROGELES”, Morilla G, Liaudat AC, Blois D, Capella V, Funes R, Rivarola C, Barbero C, Bosch P, Rodriguez N.
Cérdoba, 2017. i

XXXIII Jornadas Cientificas Asociacién de Biologia de Tucumén. “EVALUACION DE SUPERFICIES DE HIDROGELES
PARA ADHESION Y SELECCION DE ESPERMATOZOIDES BOVINOS”. Liaudat AC, Blois D, Capella V, Morilla G, Alessio A,
Alustiza F, Fili A, Forcato D, Rivarola C, Barbero C, Rodriguez N, Bosch P. 2016. Tucuman.

SUBSIDIOS:

* PPI SECyT-UNRC. 2016-
2018. Resol. 161.

* PICT 0158-2016
Préstamo BID AGENCIA,
Res. 285/17

*PID Res. 0144/2018

\_ J

\

CONCLUSIONES

Los hidrogeles son materiales poliméricos que prometen ser la base para el desarrollo de una plataforma biotecnoldgica que permita la
seleccion espermatica para técnicas de reproduccion asistida en la industria ganadera.

J

Recursos Humanos formados:
» Periodo 2016-2019: Tesis doctoral en curso (3); Tesina de grado finalizada (1); Carrera de investigador
cientifico-CONICET (1).




REDES DE INTERACCION MUTUALISTA DEL ZORRO

Il Jomadas de
Disince
Investigacion y Extension

en bxactss

Brignone E. & Dellafiore C.M
elisabrignone@gmail.com — cdellafiore@exa.unrc.edu.ar

PAMPEANO (LYCALOPEX GYMNOCERCUS) EN UN  fagjftad do *00 004
AMBIENTE DE AGROECOSISTEMA.

Clencias Bxactas,
Fisico-Quimicas
y Naturales

INVESTIGACION

Linea de Investigacion: Proyecto Investigacion Grupo Consolidado (PPI). El rol de los mamiferos en la
dispersién de frutos y semillas en los pastizales naturales de las sierras de comechingones. Segun Resolucion

Rectoral 116/2016 y 308/18.

Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo Sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.
Geologia. Recursos Naturales y/o Ambientales. Planificacion y Gestion.
Palabras Claves: zorro, dispersion de semillas, agroecosistemas.

OBJETIVOS:

El presente estudio es uno de los trabajos que se
han desarrollado dentro del proyecto PPI y forma
parte de una Tesis de grado de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Biologicas. Su objetivo
fue conocer la dieta y las especies de semillas
disparadas por el zorro pampeano en un
ambiente de agroecosistema.

RESUMEN:

En el marco del PPI se llevan a cabo, ademas,
los siguientes trabajos de investigacion:

Dispersion de semillas por el zorro
pampeano en ambientes de bosque y
matorral serrano

Dispersion de semillas por aves y zorros en
ambientes de bosque con y sin especies
exoticas

-

serranos
« Entre otros.

RESULTADOS:

Los resultados muestran que los frutos/semillas estuvieron presentes
a lo largo de todo el afio siendo la menor frecuencia observada en el
mes de diciembre (54%) y la mayor en el mes de julio (74%). Los
insectos estuvieron presentes a lo largo de todo el afio, a excepcion
del mes junio, y su frecuencia oscilé entre 33% en mayo y 69% en
diciembre. Los mamiferos estuvieron presentes a lo largo de todo el
afio, a excepcion del mes de abril, y su frecuencia oscil6 entre 14%
de junio y 43% en agosto y septiembre. Las aves no estuvieron
presentes en los meses de febrero, abril y mayo y su frecuencia
oscilé entre 5% en agosto y 25% en el mes de diciembre.

En los muestreos mensuales realizados desde mayo de 2015 a julio
de 2016 se recolectaron 189 fecas, de las cuales 130 contenian un
total de 5353 semillas correspondientes a 47 especies de las cuales
29 corresponden a especies exoticas y 18 a especies nativas. Del
total de semillas encontradas el 69.4% estaban sanas. Las especies
mas frecuentes fueron Cynodon dactylon, que represento el 25% del
total, sequida de Urtica urens con 17% y Amaranthus quitensis con
12.7%.

Dieta Carnivora por carnivoros en bosques

CON EL
MEDIO:

XXIX Jornadas Argentinas
de Mastozoologia San
Juan 2016

CISEN V Oaxaca México
2017

XXVIII Reunidn Argentina
de Ecologia Mar del Plata
2018

VII Congreso Nacional de
Conservacién de la
Biodiversidad La Rioja
2019

VII Congreso Sobre
Manejo De Ecosistemas Y
Biodiversidad en XII
Convencion Internacional

CONCLUSIONES

El presente estudio nos permite conocer no solo la dieta del zorro pampeano en un ambiente de

agroecosistema si no también su rol ecolégico como dispersor de semillas.

Conocer las redes de interaccidn en la naturaleza nos permite entender y predecir los cambios que pueden
sufrir los ecosistemas frente a la desaparicion y/o introduccidén de determinadas especies. Ambas
situaciones pueden producir importantes desequilibrios y/o cambios a largo plazo en los ecosistemas.
Ademas, constituye una herramienta fundamental a la hora de desarrollar planes de conservacion ya que

ksi queremos conservar la diversidad debemos conservar las interacciones entre las especies.

/\/INCULACIC')N\

Sobre Medio Ambiente y
Desarrollo 2019

/

[

El presente trabajo cont6 con Beca de la SeCYT y recibié un premio en el marco de CISEN V Oaxaca México

2017

D




yrzs  COMPARACION DE ANTIMICROBIANOS s =ccs

Difusian de S )
ety Bl iencias Exactas,

o bt NATURALES Y SINTETICOS et
EMPLEADOS EN LA PRODUCCION DE ALIMENTOS

M. E. CECCHINI%; D. A. ROMAZL; F. MAGNAGOY?; J. M. CAMINOS?; C. J. SALDANO?; G. ALANISZ; M. B. RABAGLINOZ,; F.
J. MANAS! *E-mail: fmanas@ayv.unrc.edu.ar

!Departamento de Clinica Animal, FAV. 2Departamento de Reproduccion Animal , FAV.

PROYECTO GRUPO CONSOLIDADO (GC)

Linea de Investigacion: Segun resolucién RCS: 302/18

Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo Sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida —
Fitomedicina.

Palabras Claves: antimicrobianos, biofilm, fitoterapicos, estrés oxidativo, genotoxicidad.

OBIJETIVOS: RESUMEN:

Objetivo General: Evaluar y comparar los efectos farmacoldgicos y Los antimicrobianos son usados en animales para tratar vy
toxicoldégicos de antimicrobianos convencionales empleados en la prevenir infecciones bacterianas y para mejorar la eficiencia de
produccién de alimentos versus extractos vegetales con potencial produccién. La resistencia bacteriana a los mismos involucra
actividad antibacteriana. diversos mecanismos, uno de los cuales es la produccién de

biofilm, desencadenando procesos infecciosos crénicos vy
recurrentes. En estos casos, resulta de suma utilidad el empleo
RESULTADOS: de compuestos de origen vegetal que posean actividad
antimicrobiana y antibiofilm, con poca toxicidad y que no dejen
niveles significativos de residuos en el animal. Tan importante
como evaluar la actividad terapéutica de un compuesto
determinado, es evaluar su inocuidad en células animales.

Publicaciones:

1. Cecchini, M.E.; Roma, D.; Magnago, F.; Vilchez, M.L.; Varea, M.C.;
Torreta, M.E.; Aiassa, D.E. and Mafias, F.J. 2018. Effects of Flaxseed
Supplementation on Lipid Metabolism, Oxidative Balance and
Genetic Damage in Goats. American Journal of Animal and

Veterinary Sciences. 13(2): 51-58. DOI: 10.3844/ajavsp.2018.51.58.

2. Cecchini, M.E.; Roma, D.; Pussetto, L.; Iglesias, D.; Basualdo, C.; Aiassa, D.E. y Maias, FJ. 2018. Evaluacion in vitro de la actividad
antimicrobiana, antioxidante y protectora del ADN, de un extracto etanédlico de romero (Rosmarinus officinalis L). Analecta Veterinaria.
38(2):1-9. DOI: 10.24215/15142590e026.

Presentaciones en Congresos:

- VIl Jornadas Cientifico Técnicas de la Facultad de Agronomia y Veterinaria. Cecchini, M.E.; Roma, D.A.; Prieto Formento, L.; Mafias, F.J.
Poster: “Analisis de dafio oxidativo y toxicidad del extracto etandlico de Lithraea molleoides (Molle de beber) en células

eucariotas como potencial terapéutico contra mastitis bovina”. Institucién Organizadora: Facultad de Agronomia y Veterinaria, Universidad
Nacional de Rio Cuarto. Lugar y Fecha: Rio Cuarto, Cérdoba. Octubre de 2019. E-book ISBN 978-987-688-357-3 (2019).

- Il Jornadas de Fomento para la Participacion Estudiantil en Proyectos de Investigacidon. Maiias, F.; Cecchini, M. E.; Velzi, I.; Roma, D.; Saldafio,
C. Poster: “Comparacion de antimicrobianos naturales y sintéticos empleados en la produccion de alimentos”. Institucion Organizadora:
Secretaria Académica y Secretaria de Ciencia y Técnica de la Facultad de Agronomia y Veterinaria. Universidad Nacional de Rio Cuarto. Lugar y
Fecha: Rio Cuarto, Cordoba. Noviembre de 2018.

- XXI Jornadas Cientificas de la Sociedad de Biologia de Cordoba. Cecchini, M. E.; Magnago, F.; Roma, D.; Varea C.; Torretta, M. E.; Aiassa, D.;
Mafias, F. Poster: “Efectos de la semilla de Lino en el balance oxidativo y el perfil lipidico”. La Falda, Cordoba. Agosto, 2017. BIOCELL 42 (suppl.
1), 16, 2018. ISSN 1667-5746 (version online).

CONCLUSIONES

El trabajo realizado durante los ultimos cuatro afios, permitié identificar especies vegetales con actividad antimicrobiana y antibiofilm, en
algunos casos, a concentraciones inocuas para las células eucariotas. Destacamos la relevancia de este estudio ya que esta enfocado en la
busqueda de nuevos agentes terapéuticos de origen vegetal (fitoterapicos) que puedan reemplazar o acompafiar las terapias con antibidticos
convencionales, combatiendo una problematica de envergadura global como es la resistencia microbiana.

Recursos Humanos formados:

2016. Beca Ayudantia de Investigaciéon Maria Eugenia Cecchini SeCyT-UNRC

2017. Beca Renovacion Ayudantia de Investigacion Maria Eugenia Cecchini SeCyT-UNRC

2017. Trabajo Final de Maestria en Inocuidad y Calidad de los Alimentos del MV Franco Magnago
2019. Trabajo Final de Grado de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas de Maria Eugenia Cecchini
2019. Beca estimulo a la Vocacién Cientifica (EVC) Lucia Prieto Formento.




Linea de Investigacion: DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE
VIDA
Area prioritaria y tema de interés: sustentabilidad de los sistemas

Palabras Claves: Rizobacterias, estrés, envoltura celular, moléculas sefial, encapsulacién, interaccion
microorganismo-planta

OBJETIVOS:

-Estudiar la funcionalidad de la envoltura celular de rizobacterias de
importancia agronémica en la adaptacion a factores estresantes vy
optimizar su calidad como inoculantes e interaccion simbidtica con
leguminosas bajo condiciones adversas ()

-Encapsular microorganismos PGPB (Bradyrhizobium sp., y Azospirillum
brasilense) 'y moléculas (naringina y &cido citrico) para potenciar la
sustentabilidad del cultivo de mani en condiciones adversas. (2

Fu de Financiamiento: PICT 2013, PICT 2015, PICT 2016, PICT
2018, PID 2018, SECyT UNRC 2016, PPI CONICET 2015, GRFT 2019.

(1) Dra. Paulucci Natalia Soledad, Inv. Asistente CONICET, AyP DSE UNRC-
INBIAS

(2) Dra. Cesari Adriana Belén, Becaria Posdoctoral CONICET, AyP DS UNRC-
INBIAS

RESUMEN:

Las bacterias con funcién de promocidon de crecimiento vegetal (PGPB) juegan un
papel preponderante para el desarrollo sustentable de los vegetales. Los
microorganismos deben adaptarse a las condiciones de su entorno para sobrevivir y
multiplicarse. La envoltura celular es la primera barrera que protege a la célula
contra estreses ambientales, y cambios en su composicion pueden compensar el
estrés y establecer asi estrategias para el mejoramiento de cultivos. Uno de los
objetivos de nuestras investigaciones consiste en entender de qué manera los
cambios ambientales repercuten en la composicion y organizacion de la membrana
citoplasmatica y cdmo ello condicionan el proceso de simbiosis con la planta
huésped.

Los inoculantes microbianos convencionales no garantizan una alta viabilidad de las
células. La encapsulacion es una técnica eficiente que implica el atrapamiento de
células dentro de un material polimérico permeables a los nutrientes y gases a fin
de mantener la viabilidad celular en mayor tiempo. Ademas protege los
microorganismos de las condiciones externas y permite una liberacion gradual en el
suelo. Por lo tanto, otro objetivo de nuestra investigacion consiste en desarrollar
una capsula que proteja a los rizobios y a moléculas de importancia en la
comunicacion planta-PGPB, y alcanzar una liberacion controlada de los mismos.

RESULTADOS:

la finalidad de potenciar la interaccion en ambientes desfavorables.
1 . i .
2014: Microbiological Research 173:1-9

2018: Research in Microbiology, 169:303-312

of the Total Environment, Aceptado, 14/11/2019 (STOTEN-D-19-14054R2).

. THin

Figura 1: Modelo de percepcion y respuesta
de la envoltura lipidica de S. meliloti a los
cambios ciclicos de temperatura.

Mediante este abordaje experimental hemos logrado identificar estrategias a nivel de la membrana celular que
estas bacterias utilizan para sobrevivir en condiciones ambientales subdptimas. Caracterizamos etapas tempranas
de interaccion planta-microorganismos. Desarrollamos capsulas con microorganismos y con moléculas sefiales con

2015: Molecular Plant-Microbe Interaction 28:134-142, Microbiological Research 171:1-9
2016: Journal of Applied Microbiology 1120:185-194, Journal of Plant Growth Regulation 35:413-419

2019: Journal of Plant Growth Regulation 38:1362-1374; Plant Physiology and Biochemistry 142:519-527; Science
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Figura 2: Efecto de los cambios de

temperatura en el comportamiento
simbidtico de S. meliloti con raices de
Medicago sativa después de 7 y 14 dpi.

Figura 3: A. Rendimiento de encapsulacién. B.
Recuento de células viables de Bradyrhizobium
SEMIA6144 y Azospirilllum brasilense Az39
presentes en macroesferas de alginato y

almacenados a 4°C. C. Encapsulacion de
moléculas en PCL por evaporacion del
solvente.

" CONCLUSIONES.

Durante estos Ultimos afios nuestra linea de investigacion ha realizado importantes contribuciones al conocimiento de la rizobiologia, aportando datos certeros sobre los
mecanismos adaptativos que utilizan las bacterias de la rizosfera para tolerar condiciones ambientales desfavorables. Ademdas hemos puesto a punto técnicas para
mejorar la supervivencia de las rizobacterias mediante la encapsulacion de los mismos y el entrampamiento de moléculas importantes en la comunicacién planta-
microorganismo en condiciones ambientales adversas. Todo esto sumado tiene un gran potencial en las industrias que formulan inoculantes, en las cuales mejorar la

\ supervivencia de las bacterias es importante desde el mismo momento de su produccion hasta su aplicacion en el campo. )
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I,inea de Investigacion: 7. Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Area prioritaria y tema de interés: 7.6. Sistemas sanitarios
7.7. Tecnologias para la salud y calidad de vida
7.13. Nanomedicina

Palabras Claves: Agentes fototerapéuticos, Terapias antimicrobianas, Descontaminacion microbiana

OBJETIVOS RESUMEN

Disenar y desarrollar nuevos agentes Es imprescindible encontrar nuevas terapias
fototerapéuticos y estrategias antimicrobianas alternativas para la erradicacion de infecciones
basada en la inactivacion fotodinamica de microbianas. Este proyecto propone desarrollar
microorganismos. agentes fototerapéuticos especificos y selectivos
Aplicar materiales fotodinamicos a la con aplicabilidad en la inactivacion fotodinamica
descontaminacion microbiana en fluidos bioldgicos (PDI) de microorganismos. La propuesta abarca
y aguas contaminadas. metodologias que permitan elevar la calidad de
Recubrir superficies con peliculas antimicrobianas vida de la poblacion.

para mantener condiciones asépticas.
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CONCLUSIONES

v Inactivacién de patdgenos en una infeccion localizada

v Desinfeccién de microbios en fluidos bioldgicos

v’ Formacién de superficies asépticas

v’ Descontaminacién de efluentes contaminados con microbios
v’ Control de la carga microbiana

v’ Obtencidn de agua potable

v’ Descontaminacién microbiana de frutas y verduras
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Linea de Investigacion: Tecnologias para la salud y calidad de vida
Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medioambiente, salud y calidad de vida

Palabras Claves: DEGRADACION, FARMACOS, ADITIVOS ALIMENTARIOS, NANO-SISTEMAS, MICRO-SISTEMAS

RESUMEN

Investigar el potencial comportamiento degradativos de compuestos Deterioro de productos alimenticios -

de interés farmacolégico y aditivos alimentarios en diversos nano- y ]
micro-sistemas  biocompatibles  (microemulsiones, liposomas,

nanoparticulas, dendrimeros, micelas), con el fin de evaluar la ’

influencia que dichos sistemas producen sobre las propiedades & 5 s
especificas de los sustratos y sobre los procesos de descomposicion e, i b :
a los que pueden estar expuestos en presencia de especies reactivas
de oxigeno y/o de microorganismos patdgenos.

! e

gty [Sr—
e P——
Alteracién de propiedades F Pérdida del valor
organolépticas nutricional

VINCULACION

RESULTADOS
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1 B i [ ‘
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Consumo de oxigeno por 4-OH (5x10-4 M) y mezclas 4-OH + AAy 4-OH +TX. T . =t . liberacion controlada, con el fin
A: [TX]= 1x10-4 M; [AA]= 1x10-4 M. B: [TX]= 1x10-3 M; [AA]= 1x10-3 M. = ) 1 L .
g ) Curvas de crecimiento de S. aureus y E. coli en presencia de (W) Rf; (8) Rf irr; (A) M
Fotosensibilizador: R. Solvente: agua. FER; (¥) M FER irr; () FER; () FER irr; control de crecimiento (W) CCy controles de au mer]ta r el tlem pO de
Publicaciones ((ltimos 4 afios) de esterilidad (m) CERf; () CEM; (%) CEFER. conservacion y la segurldad del
- Interaction between Human Serum Albumin and antidiabetic compounds and its influence on the 02(1Ag)-mediated degradation of the D"OdUCtO-
protein. C. Challier, P. Beassoni, C. Boetsch, N. A. Garcia, M. A. Biasutti and S. Criado.J. Photochem. Photobiol. B: Biol. 142, 20-28 Por otra parte, los resultados
(2015). .
= Riboflavin-sensitized photooxidation of Ceftriaxone and Cefotaxime. Kinetic study and effect on Staphylococcus aureus.E. Reynoso, M. provementes de la
B. Spesia, N. A. Garcia, M. A. Biasutti and S. Criado. J. Photochem. Photobiol. B: Biol. 142, 35-42 (2015). incorporacic’)n de farmacos a
= The activity of propolis in the scavenging of Vitamin B2-photogenerated ROS. M. Gonzilez, M. L. Tereschuk, S. Criado, E. Reynoso, C. . d
Challier, M. B. Agiiero, L. Luna, G. Ferrrari, M. P. Montaiia and N. A. Garcia. Redox Rep. 20(6), 246-253 (2015). sistemas estructurados,
- Antioxidant capacity of (+)-catechin visible-light photoirradiated in presence of vitamin B,. M. G. Barua, J. P. Escalada, M. Bregliani, A. contribuirdn al avance del
Pajares and S. Criado. Redox Rep. 1-8 (2016). P
= Vancomycin-sensitized photooxidation in the presence of the natural pigment vitamin B,: Interaction with excited states and conOC|m|enFo en el campo. deN la
photogenerated ROS. D. Cacciari, E. Reynoso, M. B. Spesia, S. Criado and M. A. Biasutti. Redox Rep. 22(4), 166-175 (2016). farmacologia, en pos de disefar
= Visible light-mediated photodegradation of imidazoline drugs in the presence of Riboflavin. Possible undesired effects on imidazoline- . B B
based eye drops. C. Challier, D. O. Martire, N. A. Garcia and S. Criado. J. Photochem. Photobiol. A: Chem., 332, 399-405 (2016). nuevos fatjmacos vehlcgllzados
- Reactive oxygen species-mediated degradation of antidiabetic compounds. Cytotoxic implications of their photodegradation products. C. por este tIpO de materlales, a
?;g{l;n S. Laurella, P. Allegretti, C. Sabini, L. Sabini, N. A. Garcia, A. Biasutti, S. Criado. Photochem. Photobiol., 94(6), 1151-1158 |9$ fi_rles de favorecer - !a
- Antioxidant ability of Tyrosol and derivative-compounds in the presence of O,(Ag)-species. Studies of synergistic antioxidant effect with liberacién controlada en el sitio

commercial antioxidants. R. Casadey, C. Challier, A. Senz, S.Criado. Food Chem. 285, 275-281(2019). especifico de accidon

CONCLUSIONES

Con respecto a los estudios con farmacos, los resultados de nuestras investigaciones han permitido generar conocimiento basico, el cual ha
constituido una importante contribucién en el campo de la farmacologia, para la comprension de los mecanismos de accion, la farmacocinética
y la farmacodinamia de las drogas estudiadas.

En relacién a los compuestos de interés alimenticio, nuestros resultados demuestran la importancia radical de generar conocimiento, con el
mayor grado de detalle posible, evaluando la influencia de diferentes factores estructurales y de medio sobre la potencialidad de los
compuestos seleccionados en lo referido a su capacidad antioxidante y antimicrobiana.
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Linea de Investigacion: PPI 2016 - 2018, PICT 2336 2013-2017, PICT Joven 2016/0693

Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, Aplicaciones Tecnoldgicas y
Tratamiento de enfermedades

Palabras Claves: Streptococcus uberis, mastitis bovina, biofilm, adherencia, genes, penicilina, glicoproteinas

RESUMEN:

Streptococcus uberis es uno de los patdgenos

, - - ) ambientales mas prevalentes de la mastitis bovina. La
la linea celular MAC-T en aislamientos de S. uberis. formacién de biofilm parece depender de la adherencia de

= Evaluar la presencia y mveIe; de expresion relgtlya de 6 las células a una superficie, y representa una ventaja
genes de adherencia mediante PCR cuantitativa en para colonizar la glandula mamaria durante la lactancia.

Tiempo Real (RT-qPCR). _ Este es el primer estudio que informa a nivel mundial
= Evaluar la formacion de biofilm en cepas de S. uberis con sobre un aumento de la expresién de genes asociados a

OBJETIVOS:

= Investigar la capacidad de adherencia e internalizacion a

y sin el agregado de glicoproteinas bajo condiciones la adherencia a células epiteliales mamarias bovinas y/o a

planctonicas y de biofilm. o la formacién del biofilm durante las etapas iniciales de la

= Determinar las concentraciones inhibitoria minima (CIM), infeccién intramamaria, como asi también de la
’

inhibitoria minima de biofilm (CIMB) y de erradicacion

. S - - disminucion de la susceptibilidad a la penicilina
minima de biofilm (CEMB) de penicilina en S. uberis.

relacionada con una mayor produccion de biofilm
estimulada por glicoproteinas.

/\IINCULACIC')N \
RESULTADOS:
PuBLSIg\gIQNEsos CON EL MEDIO:

= “Fibronectin and laminin induce the formation of biofilms by Streptococcus uberis
and decrease its penicillin susceptibility”. 2019. Dieser S., Fessia A., Zanotti A.,
Raspanti C., Odierno L. Microbial Pathogenesis. 136:103652. “Identificacion de

* “Genotyping and study of adherence-related genes of Streptococcus uberis agentes patégenos
isolates from bovine mastitis”. 2019. Fessia A., Dieser S., Raspanti C., Odierno L. . P
Microbial Pathogenesis. 130:295-301. asociados a mastitis

s I

» “Identificacién de Streptococcus uberis aislados de muestras de leche bovina”. bovina”. Cddigo del
2018. Fessia A., Dieser S., Odierno L. Revista Ab Intus. 1(1):82-87. servicio: SRV-ALB-

= “Streptococcus uberis: in vitro biofilm production in response to carbohydrates and A1055. Res. Dec.
skim milk”. 2017. Dieser S., Fessia A., Ferrari M., Raspanti C., Odierno L. Revista 129/18.
Argentina de Microbiologia. 49(4):305-310.

PRESENTACIONES A CONGRE Secuencias de genes

= “Expresion relativa de genes asociados adherencia en cepas de Streptococcus uberis”. Fessia
A., Raspanti C., Dieser S., Odierno L. XXII Jornadas Cientificas de la Sociedad de Biologia de almacenadas en
Cérdoba. Cérdoba. Agosto 2019. GenBank: MH734382-

= “Relative expression of genes associated with adhesion to bovine mammary epithelial cells by MH734494
Streptococcus uberis”. FessialA., Raspanti C., Odierno L., Dieser S. XX Jornadas Anuales de la \ /
Sociedad Argentina de Biologia. Buenos Aires. Diciembre 2018.

= “Genotyping and study of adherence-related genes of Streptococcus uberis isolates from bovine

mastitis”. Fessia A., Raspanti C., Odierno L., Dieser S. XX Jornadas Anuales de la Sociedad
Argentina de Biologia. Buenos Aires. Diciembre 2018.

= "Biofilms: increased tolerance to penicillin in Streptococcus uberis isolated from bovine
mastitis”. Dieser S., Fessia A., Zanotti A., Raspanti C., Odierno L. XIII Congreso Argentino de
Microbiologia General. San Luis. Agosto 2018. P 19.

= “Fibronectin and laminin induces in vitro biofilm formation by Streptococcus uberis”. Fessia A.,
Dieser S., Zanotti A., Raspanti C., Odierno L. XIII Congreso Argentino de Microbiologia General.
San Luis. Agosto 2018. P 20.

= “Adherence and internalization of Streptococcus uberis to bovine mammary epithelial cells”.
Fessia A., Zanotti A., Ferrari M., Odierno L., Dieser S. XII Congreso Argentino de Microbiologia
General. San Miguel de Tucumén. Agosto 2017. P 35.

= “Streptococcus uberis: susceptibility to penicillin and presence of genes of penicillin-binding

proteins”. Zanotti A., Fessia A., Raspanti C., Odierno L., Dieser S. XII Congreso Argentino de

Microbiologia General. San Miguel de Tucuman. Agosto 2017. P 135.

CONCLUSIONES: Los resultados muestran que los genes asociados a adherencia y/o biofilm en estudio
se encuentran conservados a pesar de la alta variabilidad clonal de las cepas y exhiben un incremento en
su expresion relativa luego del contacto con la linea celular MAC-T. La totalidad de las cepas incrementaron
su capacidad de producir biofilm cuando el medio fue suplementado con glicoproteinas, y bajo estas
condiciones se observd una disminucion en la susceptibilidad a la penicilina.
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Linea de Investigacion: "Quoéorum sensing en la rizésfera de Fabaceas: intercambio de seiales entre
la planta y rizobacterias asociadas”

Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Palabras Claves: Rizobacterias, Quorum Sensing, Interaccion Planta-Microorganismo

OBJETIVOS: RESUMEN:

-Determinar el impacto del proceso de QS Las rizobacterias promotoras del crecimiento vegetal (PGPR) comprenden un grupo mixto
de rizobacterias asociadas a leguminosas de bacterias colonizadoras de la rizdsfera y microorganismos diazotrdficos que, cuando se
sobre diferentes aspectos interactivos cultivan en asociacion con una planta, estimulan el crecimiento del hospedador. Los
entre estos organismos. procesos de interaccidn rizobacteria-planta dependen en gran medida de diferentes
-Vincular el conocimiento surgido de la eventos fisioldgicos, tanto bacterianos como vegetal, que tienen lugar en el micronicho
investigacion basica a un modelo rizosférico. El mecanismo de quorum sensing (QS) representa una estrategia de
aplicado. comunicacion para diferentes bacterias. Particularmente en la rizésfera vegetal, estos
-Determinar si los mecanismos de mecanismos de comunicacion adquieren especial relevancia para definir un evento de
comunicacién por QS pueden utilizarse interaccidn exitoso, tal como, la simbiosis entre bacterias y plantas leguminosas.El proceso
como herramienta para el mejoramiento simbidtico es de gran interés econdmico y medioambiental en cultivos de alto impacto
agro-ecoldgico o agro-productivo de los regional para la provincia de Cérdoba, tales como,mani y garbanzo.

cultivos.

Arachis hypogaea L. Cicer arietinum L.

8 Bradyrhizobium sp. : | Mesorblmahim
WBurkholderia sp. ® Nodulante Nativo
W Rol de la minosa o o, ¢éPara que
i Enterobacteria LVR93 estudiamos este
== proceso?
m Burkholderia sp. LVR16

Generar conocimiento a nivel
de la correlacién entre QS y
gulacién de la fisiologia
cteriana y de la fisiologia
la interaccién con las

® Enterobocter sp. LVRS
= Bol de la laguminocs

-Rol de QS en el establecimiento y
funcionalidad de la simbiosis

-Rol de QS en la colonizacién de las raices
¢En que nos

-Rol de QS en posibles aspectos de
enfocamos?

promocién del crecimiento vegetal

-Rol de QS en las propiedades

biocontrolad: de 6,

- Rol de la leguminosa: como parte de un

proceso de icacién inter-ki

éComo lo
hacemos?

ﬁ-w Arechey hypogoea L. pr-inmnhkndinﬁ‘hl
s iy (ke molevules
B il - W L - P, B

-Estudio de los mecanismos
genéticos responsables de la sintesis
de molécula sefial y respuesta a la
misma

-Obtencién y estudio de mutantes
-Estudio de genes y fenotipos
afectados o regulados por QS

Los resultados de nuestra investigacién derivaron en diversas publicaciones en revistas de interés cientifico y presentaciones a congresos y/o
jornadas de caracter nacional e internacional.

r

CO N CLU SIO N ES Podriamos concluir de acuerdo a los resultados obtenidos hasta el momento que la comunicacién bacteriana por QS en la
rizosfera de garbanzo y mani es dependiente de la produccién de moléculas sefial del tipo AHLs de cadena larga y corta. Se especula que este proceso podria
regular algunos aspectos de la fisiologia bacteriana vinculados a la supervivencia en el ambiente, a la colonizacidn de las raices del vegetal y a la expresion de
\ las propiedades PGPR.
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- Dr. Walter Fabian Giordano. - Mic. Luciana Paola Vilchez.
- Dra. Fiorela Lujan Nievas.

Si te intereso nuestro tema de investigacion, contdctanos...Tenemos muchas ideas para que puedas realizar tu tesina de grado, pasantia de investigacion

\o solicitud de beca doctoral. )
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y Naturales

Gomez, M.D.; Coda, J.; Serafini, V.; Contre

s, F.; Steinmann, A. Provensal, M.C.y Priotto, J.
T e aco

Linea de Investigacién: Actualmente en el GIEPCO se estén desarrollando diversas lineas de investigacién sobre
pequefios mamiferos y aves en agroecosistemas de la Provincia de Cordoba considerando tanto los efectos que producen los
manejos agricolas sobre la biodiversidad, parametros poblacionales de diferentes especies y caracteristicas individuales como
asi también el rol que cumplen las especies en estos ambientes para determinar los servicios o perjuicios que brindan en los

agroecosistemas.
Area prioritaria y tema de interés: Area 7: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida. 7.4.

Sustentabilidad de los Sistemas.

Palabras Claves:Pequefios mamiferos, aves, manejos agricolas, complejidad del paisaje

OBJETIVOS:

» Analizar la influencia de la complejidad del paisaje, y sus interacciones
con manejos agricolas, a diferentes escalas espaciales sobre la
composicion de la comunidad, riqueza, diversidad y ocupacion de
especies de pequefios mamiferos y aves.

> Evaluar el impacto de la agriculturizaciéon producida a partir de la
introduccién de un nuevo paquete tecnoldgico en Argentina en la década
de los 90 sobre la fauna autdctona. Se plantea para ello el uso de
especies pequefios roedores con distintos grados de especializacién de
habitat como modelo de estudio y el uso de indicadores de estrés como
la asimetria fluctuante (AF) de caracteres craneométricos.

> Estudiar la relacidn entre la biodiversidad del ensamble de roedores y de
los valores de infeccidon de virus Junin Y Latino-like en sus poblaciones a
fin de evaluar riesgos epidemioldgicos para el sur de la provincia de

RESUMEN:

El destino de la biodiversidad en los agroecosistemas dependera
de la comprension de como la intensificacion en el uso de la
tierra afecta las especies. Asi, uno de los desafios principales del
GIEPCO es el de generar informacion para el desarrollo de
estrategias de manejo sustentables que combinen eficientemente
el uso de la tierra con fines productivos y la conservacion de la
biodiversidad en paisajes agricolas. Esto mediante la utilizacion
de mamiferos y aves como indicadores de disturbios producidos
por la agricultura y la disminucién de la biodiversidad como
indicador de la propagacion de especies de importancia en salud
publica. Considerando que Cérdoba es una de las provincias mas
afectadas por cambios en el uso de la tierra, los resultados
tendran un importante impacto regional y podran servir como

Cérdoba. modelo para otras regiones con caracteristicas semejantes.

AF EN CARACTERES CRANEOMETRICOS

| DE PEQUENOS MAMIFEROS
RESULTADOS: .. a
LO0E
EFECTO DEL MANEJO AGRICOLA Y DE LA COMPLEJIDAD L |
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La ocupaciéon de aves insectivoras fue
afectada negativamente por la proporcion
de cultivos en manejo convencional.
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RESULTADOS DE PREVALENCIA

De virus JUN en Calomys musculinus y de virus LAT

like en C. venustus, durante los muestreos de verano

y otofio de los afios 2016-2017 en la zona rural de
hucul, Cérdoba.

1 - — (Fig. b) respectivamente.
indice de diversidad de habitat de Shannon

La ocupacidon fue mds alta para todas las especies en bordes de habitat bajo manejo
organico en todo el rango de heterogeneidad del paisaje, pero con una disminucién en
sus valores a medida que aumentaba la heterogeneidad. En paisajes simples, la
ocupacion fue mas alta bajo manejo convencional de baja intensidad, mientras que lo
uesto fue observado en paisajes complejos.
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VINCULACION CON EL MEDIO:

El conocimiento generado contribuye al desarrollo de un marco tedrico propio para los agroecosistemas argentinos que tiene
como objetivo combinar un uso de la tierra compatible con la conservacion de la biodiversidad y que permita a diferentes
actores, tanto publicos como privados, abordar formas superadoras de intervencidn en los ecosistemas preservando los

\_ recursos y manteniendo o aumentando la produccion.

7
CONCLUSIONES

Estrategias de manejo tales como el mantenimiento de habitats de borde anchos y vegetados, diversidad de cultivos y tipos
de produccion, cultivos de cobertura de invierno y el mantenimiento de parches naturales y semi-naturales deberian ser
consideradas para incrementar la heterogeneidad del paisaje en sistemas agricolas. La biodiversidad de aves y mamiferos
\_ Pparece ser beneficiada por mayores niveles de heterogeneidad del paisaje.

>
Recursos Humanos formados

Becarios Doctorales: Lic. Vanesa Serafini, Lic. Facundo Contreras. Adscritos en Investigacion: Cecilia Antonelli. Becarios de
. Grado: Corina Vissio, Gastén Martini, Tomas San Miguel. Trabajos Finales: Agostina Batisttini, Juan Milicich.

I\




DETOXIFICACION DE METALES Y
DEGRADACION DE COMPUESTOS DE = Facuitad de
investigacién y Extensién. AMONIO CUATERNARIO SINTETICOS POR Fﬁlﬁmmm

en Exactas BACTERIAS DEL GENERO Pseudomonas

Gloria Lucchesi. FCEFQyN. UNRC
PPI-Tipo A. Secretaria de Ciencia y Técnica UNRC. 2015-2018. Res 161. PIP- Conicet. Convocatoria 2014-2016.

Linea de Investigacion: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida

Area prioritaria y tema de interés: Recuperacion y reciclado de residuos, tratamiento y disposiciéon de desechos y efluentes.
Contaminacién, restauracion de ambientes degradados.

Palabras Claves: Pseudomonas, adsorcion, biodegradacion, inmovilizaciéon, polihidroxialcanoatos, QAcs, metales téxicos.

OBJETIVO: Evaluar la capacidad bioremediadora y caracterizar la respuesta de P putida A (ATCC 12633) analizando el metabolismo,

las interacciones y la funcionalidad de moléculas producidas frente al estimulo provocado por compuestos de amonio cuaternario sintéticos y metales
téxicos.

RESUMEN:

- Biomasa metabodlicamente inactiva de Pseudomonas putida inmovilizada en perlas de agar-agar bioadsorbe eficientemente Al*3,
Cu*2 y/o Zn*2 tanto en sistemas continuos (columna de lecho fijo) como discontinuos (batch), lo que demuestra su potencial
aplicacion para la remocion de estos metales desde efluentes acuosos.
-Células de P. putida y un consorcio bacteriano formado por P. putida y Aeromonas hydrophila MFBO3 (aislada a partir de un
efluente industrial) inmovilizadas en matriz de Ca-alginato degradan eficientemente los QACs tetradeciltrimetilamonio (TDTMA) y
cloruro de benzalconio (BAC) presentes en efluentes industriales. Las perlas pueden ser reutilizadas eficientemente en varios ciclos
de degradacion lo que apoya su potencial uso como herramienta para la bioremediaciéon de QACs presentes en diferentes efluentes.
-En presencia de Al3+, células de P. putida inmobilizadas en alginato-perlita colonizan la rizosfera de A. thaliana y actlian como una
barrera fisica a la entrada del metal. Esta colonizacion contribuye a restituir el balance de AIA en las raices y promueve una mayor
produccién de agentes quelantes del metal. En su conjunto, las capacidad de P. putida de detoxificar Al*+ sumadas a las ventajas
que ofrece la inmobilizacidén bacteriana, apoyan la posible utilizacion de éstas microperlas como inoculantes.

Células de P. Putida acumulan intracelularmente PHAs cuando crecen en presencia del detergente catiénico TDTMA como Unica
fuente de C, N y energia. La maxima acumulacién de PHAs se observd a las 48 hs de cultivo (52% del peso seco celular). El
biopolimero sintetizado se compone por mondémeros con cadena de longitud media, principalmente 3-OH-C10 (65 %)y por 3-OH-

C14 (15%). Asi, P. putida, ademas de ser un excelente agente remediador de sitios contaminados, presenta gran potencial
biotecnoldgico para ser usada en la obtencién de biopolimeros.

Consorcio inm oxrlli.zicloen Ca-ulginato, degradacion de QACs
RESULTADOS:
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Dra. R. Heredia, Email: rheredia@exa.unrc.edu.ar M ,ﬂ. \ -, Dr. A. Liffourrena, Est. T. Moreyra
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Dra. P. Boeris, Est. A. Meringer, Email: pboeris@exa.unrc.edu.ar

VINCULACION CON EL MEDIO:

El conocimiento generado conducira a la implementaciéon de procedimientos adecuados para evitar que QACs y metales téxicos sean
transferidos y acumulados en el ambiente.

CONCLUSIONES

Estos resultados muestran la gran versatilidad y adaptabilidad de P. putida a condiciones de crecimiento desfavorables y plantean la
posibilidad de utilizarla como vehiculo en procesos de decontaminacién de QACs y metales tdxicos presentes en efluentes acuosos

Recursos Humanos formados:

Tesis doctoral: “Degradacion de compuestos de amonio cuaternarios sintéticos por Pseudomonas putida A (ATCC 12633) libres o inmovilizadas en diferentes polimeros”. 2016. Dra. Ma. Fernanda Bergero

Tesis doctoral: “Cambios en la composicion lipidica de Pseudomonas putida A (ATCC 12633) inducidos por compuestos de amonio cuaternarios sintéticos y su relacién para biodegradar estos compuestos”
2016. Dr. Gastoén Lopez.

Tesis doctoral: “Mecanismos de tolerancia bacteriana a detergentes catiénicos. Participacion de lipidos y acidos grasos en la respuesta de P. putida A (ATCC 12633) frente al estrés ocasionado por Br-
tetradeciltrimetilamonio”. 2018. Dra. Romina Heredia.

Trabajo final “Remocion de detergentes cationicos en sistemas de tratamiento de aguas residuales” 2018. Mic. Aldana Correa

Trabajo final: “Remocién de cobre y zinc utilizando como adsorbentes biomasa bacteriana inactiva entrampada en perla de agar-agar”. Alumna Agustina Meringer. En ejecucion.

Trabajo final: “Detoxificacion de Al*3 en cultivos de Arabidopsis thaliana utilizando células de Pseudomonas putida inmovilizadas en microperlas de alginato-perlita”. Alumno Tomas Moereyra. En ejecucion.
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Oggero A., Natale E., Arana M., Martinez, G. y De
la Reta M.

Departamento de Ciencias Naturales- UNRC

ICBIA- CONIC

Linea de Investigacion: Botanica-Ecologia y Conservacion
Area prioritaria y tema de interés: Recursos Naturales y/o ambientales
Palabras Claves: Taxonomia, Biodiversidad, Biogeografia, Conservaciéon, Ambientes chaquefios

OBJETIVOS:

Delimitar, describir las
unidades ambientales
presentes en la zona de
cuenca alta del rio

Ctalamochita, y evaluar su

estado de conservacion.

RESUMEN: La expansion de la frontera agricola-ganadera fue a

expensas del desmonte, que provocd la desaparicion de los sistemas
naturales y semi-naturales, con la consecuente pérdida de
biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. Este proyecto generd
informaciéon para contribuir al desarrollo sustentable de la regién,
tendiente a la proteccion de los ecosistemas asociados a la cuenca del

RESULTADOS:

2017-Biogeographical relationships and new regionalization of high altitude
grasslands and woodlands of the central Pampean ranges (Argentina), based on
vascular plants and vertebrates. Aust.Syst.Bot.

2017-Map and shapefile of the argentinean biogeographic provinces. Zootaxa.
2017-Regionalizacion para los pastizales de altura y bosques de tabaquillos de las
sierras Pampeanas centrales de Argentina. XXXVI Jornadas Argentinas de
Boténica. Mendoza

2017-Estudios de base para el restablecimiento del sistema ecoldogico de la
cuenca baja del Rio Conchacarava y los bafiados del Saladillo. V Congreso
Nacional de Conservacion de la Biodiversidad .

2018- Susceptibilidad del olmo (Ulmus pumila L.) y de cinco especies arboreas
nativas del centro-sur de la provincia de Cérdoba (Argentina) a la infeccion por
Pleurotus Ostreatus (Agaricales: Pleurotaceae). Bol.Soc.Arg.Bot..

2018- Experiencias de Control de EEI en el sur de la Provincia de Cérdoba.-1°
Jornadas de Especies Exoticas Invasoras. Cordoba

2018- Diversification of Galianthe species (Rubiaceae) in the Neotropical
seasonally dry forests: A study case of a mainly subshrub genus. Plant Ecology &
Evolution

2018- A floristic survey of ferns and lycophytes associated with semi-deciduous
forest remnants in southern Brazil. Darwiniana

2018- Brazilian Flora 2020: Innovation and collaboration to meet Target 1 of the
Global Strategy for Plant Conservation (GSPC). Rodriguésia

2019-Caracterizacion y estado de conservacion de la vegetacion riberefia de la
cuenca media del Rio Cuarto (Cérdoba, Argentina). Boletin de la Sociedad
Argentina de Botanica.

2019-Caracterizacion ambiental de los parches de bosque nativo de la cuenca alta
del Rio Ctalamochita. XXXVII Jor. Arg. Bot. Tucuman

2019- Gestidn Participativa del Territorio: 1)Reserva Corredor del Chocancharava;
2)El rol de la legislacion en la creacidon de espacios protegidos: Un caso practico;
3)Percepciones sociales sobre la Reserva Natural Corredor del Chocancharava. III
Congreso de AP de Latinoamérica y el Caribe. Peru

2019-Conferencia: El rol de los bosques de ribera en la conservacion de los
servicios ecosistémicos: Estudio de caso en Argentina. Universidad Estatal
Amazénica. Puyo - Ecuador.

2019- Conferencia: El efecto de la invasion de especies exdticas en humedales.
Caso de estudio: Tamariscos en el rio Atuel. UNLPam

2019- Conferencia: Vinculaciones biogeogréficas de la flora de licofitas y helechos
del Cono Sur de Sudamérica. 70° Congreso Nacional de Botanica, Brasil

Rio Ctalamochita.
/\/INCULACI(')N \

CON EL MEDIO:

Transferencia de resultados,
servicios a tercero, patentes
y/o convenios

*Conformacion y
coordinacion de la Mesa
Interinstitucional del
Corredor del Chocancharava
*Participacion en el
Coproarpu
*Servicio a terceros: Visitas
Guiadas al BAEEy
Evaluacion Ambiental
*Talleres de valoracién de la
flora nativa y restauracion
*Convenio marco de trabajo
con la Fundacién
conservacién y Desarrollo
*STAN para la Secretaria de
Recursos hidricos de la
Provincia de Cérdoba
*STAN para INTA
*Practica sociocomunitarias
en las materias de Botanica
Il'y Ecologia y conservacion
*Financiamiento PICT-2017-
2670; PID MinCyT 2018

- /

CONCLUSIONES: La ejecucion de este proyecto permitié caracterizar los ambientes del centro sur de la provincia

de Cérdoba, sus relaciones bidticas y generar una serie de recomendaciones de manejo tendientes a su preservacion y
mejoramiento de su salud ambiental que pueden ser incluidas en el ordenamiento territorial de las ciudades asociadas a

las cuencas en estudio.

Recursos Humanos formados: 6 Becarios en investigacion

2 Becario extension

8 Tesinas de grado

2 Adscriptos en investigacion

2 Direcciones de Tesis de posgrado




lhras APLICACION DE ESTRATEGIAS s
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DW@E . REMEDIACION DE EFLUENTES DE  (jercias Bractas,

Investigacion y Extension CURTIEMBRE Fisioo-Quimicas

o Paisio C.; Fernandez M.; Perotti R.; Barroso C.; Quevedo
en Exactas y Neturales

R.; Agostini E.; Gonzalez P.
Lab. 21, Dpto. Biologia Molecular- FCEFQyN- UNRC
pgonzalez@exa.unrc.edu.ar
Proyecto aplicado

Linea de Investigacion: Desarrollo sustentable, medioambiente, salud y calidad de vida.
Area prioritaria y tema de interés: Tratamiento y disposicion de desechos y efluentes.
Palabras Claves: Biorremediacion. Fitorremediacién. Efluentes. Curtiembres.

OBJETIVOS: RESUMEN:

-Evaluar el efecto de la aplicacion Se abordd la problematica de la contaminacion generada por las
de diferentes estrategias bioldgicas curtiembres a través del estudio diferentes estrategias bioldgicas de
sobre el tratamiento de efluentes tratamiento tales como la biorremediacion (bicaumento vy
de curtiembre. bioestimulacion) y fitorremediacién. Se monitored la eficiencia de
-Caracterizar la respuesta de los remocién de la materia organica (DQO), de Cr(VI) y otros
organismos implicados mediante contaminantes en funcion de los tratamientos aplicados y las
estudios bioquimicos, fisioldgicos, modificaciones expresadas por los organismos utilizados en
de microscopia y de comunidad. respuesta a la exposicién a los efluentes. Se utilizaron diferentes
-Conocer la detoxificacion de los test de toxicidad para evaluar el efecto detoxificante de los
efluentes mediante test de tratamientos sobre los efluentes.

toxicidad.

RESULTADOS: ESTRATEGIAS BIOLOGICAS
DE TRATAMIENTO

-, L

s

# L
S . =Estudios in vitro, en
Bioestimulacién - j’ laboratorio
. | -Mesocosmos a campo
-Los compuestos inorganicos il o ,{

fueron efectivos para reducir la

. 4 E wf
carga organica de los efluentes. EFLUENTES DE

-La utilizacién de residuos

fruti-horticolas regionales no CURTIEM B_R_E Bioaumento con:

mostraron mejoras significativas - Consorcio SFC 500-1
en el tratamiento. . 3 - !

o Fue eficiente para la remocion de [ yertido de efluentes

T — DQO, N, P, Cr(VI), fenol y tratados, no resultaria

decoloracién de efluentes de  téxico para especies que
habitan las cercanias de un

cuerpo de agua receptor.

£ i

=

Fitorremediacidén (plantas nativas)
La planta nativa L. minuta Kunth
fue sensible a la exposicién de los
efluentes probablemente por su gtk
elevada DQO.
La especie Schoenoplectus

curtiembre; remocién de DQO
de efluentes domiciliarios y de

Lodos frigorifico.
__activados \
‘Resulté eficiente

Generacion de un formulado

americanus toleraria los efluentes para la remocion biolégico y optimizacién de las
en diluciones adecuadas y de la materia condiciones 6ptimas de produccidn y
dependiendo de la estacion del afio. organica (DQO). almacenamiento.

Resultados presentados en congresos nacionales: RedBio, SETAC, Sociedad de Biologia de Cdérdoba; y en revistas como Enviromental Science and Pollution Research,

B [ O o ] B A ame N )
Jouiiiai Or ciiviroimeiiiai Management, Enviromental Techiology, :.:plds, etc.

N
J

VINCULACION CON EL MEDIO:

Servicio a Terceros: “Analisis de Aguas Residuales” (SRV-ALB-E051), ofrecido por el Dpto. de Biologia Molecular, FCEFQyN-UNRC. Res. CD N°
192/15.

Convenio de trabajo aprobado entre la empresa Victor Manuel Zavala S.A. y la UNRC (Res. CS N° 308/14).

Participacion en Protocolo de trabajo entre la FCEFQyN de la UNRC y la Municipalidad de Canals. Res. N°293/96

.

(-

J
\
CONCLUSIONES:

La aplicacion de las estrategias de bioestimulacién con compuestos inorganicos, bioaumento con lodos activados y con el consorcio SFC 500-1
serian eficientes para la reduccion de materia organica, como asi también de otros contaminantes, de efluentes de curtiembre. Estas
herramientas biotecnolégicas podrian ser implementadas en la planta de tratamiento de efluentes de la curtiembre en estudio con el fin de liberar
sus efluentes adecuadamente tratados y reducir su impacto sobre los ecosistemas afectados. Los sistemas vegetales aplicados podrian ser
\ utilizados como tratamiento terciario adecuando las condiciones experimentales.

J\L

-
Recursos Humanos formados:

Tesis de grado: Perotti, Romina (2017)- Fernandez, Maria Inés (2018)
Doctorandos en curso: Fernandez, Marilina; Perotti, Romina; Barroso, Cintia; Quevedo, Maria del Rosario.
\_ Maestria: Herrera, Laura. Y,
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M. Pellegrino, N. Berardo, C. Bogni; J. Giraudo- y N s
Departamento de Microbiologia e Inmunologia
mpellegrino@exa.unrc.edu.ar

I7|'nea de Investigacidn: Investigacion aplicada. Microbiologia. Medicina y clinica animal.
Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida.
Palabras Claves: Mastitis bovina, Prevencién, probiéticos, vacuna

OBJETIVOS:

Avanzar en el disefio de una formulacion
intramamaria (FI) sobre la base de Bacterias
Lacticas Benéficas (BLBs) evaluando diferentes
fitocompuestos y excipientes.

Profundizar en el estudio de los mecanismos
involucrados en el efecto de la administraciéon
de las BLBs en la glandula mamaria al secado.
Finalizar con el analisis de los resultados de los
microarreglos de ADN a fin de concluir el
estudio genético de la mutante S. aureus
RC122 e identificar la/s alteracion/es
provocada/s en el ADN asociadas al fenotipo
avirulento.

RESUMEN:

El grupo de Genética Microbiana trabaja desde hace mas de 25 afios en
la prevencion de la mastitis bovina, la enfermedad mas prevalente en la
produccion lechera. La terapia actual con antibidticos es eficiente,
aunque esta relacionada con aparicién y seleccion de microorganismos
resistentes y residuos de antibidticos en leche. En primer lugar, se
comenzd con el desarrollo de una vacuna basada en una cepa mutante
avirulenta de S. aureus. En la actualidad, luego de probar su inocuidad
en la glandula mamaria y el desarrollo de una respuesta inmune
completa, se dispone de los resultados del estudio genético de la cepa
(Microarrays). Luego, se consideré la aplicacion intramamaria de
microorganismos probidticos en reemplazo de los antibidticos al secado.
Con este fin, se seleccionaron dos cepas probioticas de leche bovina:
Lactobacillus perolens CRL1724, quien presentd las mejores
caracteristicas probidticas y Lactococcus lactis subsp. lactis CRL1655,
una cepa productora de Nisina Z.

RESULTADOS:

Publicaciones:

* Pellegrino, M., Rodriguez, N., Vivas, A., Giraudo, J., & Bogni, C. (2016). Staphylococcus
aureus avirulent mutant vaccine induces humoral and cellular immune responses on
pregnant heifers. Vaccine, 34(29), 3356-3362.

* Pellegrino, M., Berardo, N., Giraudo, J., Nader-Macias, M. E. F., & Bogni, C. (2017).
Bovine mastitis prevention: humoral and cellular response of dairy cows inoculated with
lactic acid bacteria at the dry-off period. Beneficial microbes, 8(4), 589-596.

* Pellegrino, M., Frola, I., Berardo, N., Gobelli, D., Nader-Macias, M. E., & Bogni, C. (2019).
In Vitro Characterization of Lactic Acid Bacteria Isolated from Bovine Milk as Potential
Probiotic Strains to Prevent Bovine Mastitis. Probiotics and antimicrobial proteins, 11(1),
74-84.

Presentaciones a congresos:

Pellegrino, M; Berardo, N; Bohl, L; Porporatto, C; Bogni, C. Mastitis bovina: respuesta
inflamatoria en bovinos inoculados con bacterias lacticas al secado. VIl Jornadas y
reunién anual de la Asociacion Argentina de Inmunologia Veterinaria AAIV. 2015
Berardo, N; Gobelli, D; Benito, N; Giraudo, J; Raspanti, C; Bogni, C; Pellegrino, M.
Evaluacién inmunoldgica en vacas inoculadas con bacterias lacticas. Rol en la prevencion
de la mastitis bovina. VIl Jornadas y reunion anual de la Asociacion Argentina de
Inmunologia Veterinaria AAIV. 2015

Berardo, N; Santamarina, S; Nader-Macias, MEF; Bogni, C; Pellegrino, M. Bovine mastitis
prevention: Histopathological effect of lactis acid bacteria inoculated intramammarily at
dry off. V International Symposium on Lactid Acid Bacteria. 2016

Berardo, N; Santamarina, S; Nader-Macias, MEF; Giraudo, J; Bogni, C; Pellegrino, M. Lactic
acid bacteria: desing and evaluation of a product for the prevention of bovine mastitis.
Reunidn conjunta de sociedades de biociencias. 2017.

VINCULACION
CON EL MEDIO:

* Servicio a terceros de
recuento de Bacterias del
Acido Léctico (SRV-ALB-
C355).

* Convenio de Investigacion
para el desarrollo de
formulaciones probidticas de
uso veterinario para la
prevencion de la mastitis
bovina. CERELA-CONICET-
UNRC.

* Convenio de
confidencialidad UNRC-

\Agropharma,

~N

J

-
CONCLUSIONES

El proyecto sienta las bases para realizar el disefio de dos productos con los

\_ disminuir el uso masivo de antibioticos en animales productores de alimentos.

que se realizara un importante
aporte socio-comunitario y econdmico al sector productivo para la prevencion de la mastitis bovina, logrando

~\

J

r

Recursos Humanos formados: Benito Nicolas (tesina de grado Microbiologia-Beca CIM), Berardo
Natanael (tesina de grado Microbiologia-Beca CIM-Doctorado en ciencias bioldgicas-beca interna doctoral), Gobelli
Dino (Maestria en biotecnologia), Richardet Melina (Doctorado en ciencias bioldgicas-Beca FONCyT), Santamarina
\_ Sofia (tesina de grado Microbiologia-Beca CIM), Arrieta Rocio (beca de ayudantia en investigacion).

J




Il Jomadas de
Difusice de
Investigacion y Extension

: ijlm I..:E BT {4
Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas

en Exactas y Naturales

TIPO DE PROYECTO: investigacion basica y aplicada.

I;inea de Investigacion: TERAPIA FOTODINAMICA CONTRA EL CANCER.

Area prioritaria y tema de interés: 7.Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de vida.
7.7 Tecnologias para la salud y la calidad de vida.

Palabras Claves: cancer; terapia fotodindmica; microambiente tumoral; resistencia

Terapia fotodindmica

RESUMEN:

La terapia fotodindmica (TFD) es un
tratamiento contra el cancer que se basa
en la administracién al paciente de una
droga fotosensibilizadora, la cual es
activada con luz Vvisible, generando

OBJETIVOS:

Estudiar eventos
biomoleculares en células

tumorales y en células de especies reactivas del oxigeno que
. . Provocan |a muerte de |as Células Paclentecc.m't‘nmor Acumuli;\cié{n del Irradiacién del
su m lc roa m b lente pa ra tu morales. + fotosensibilizador fotosensibilizador Tumor

La respuesta a los tratamientos oncolégicos no depende (nicamente de las células neoplasicas,
sino que esta influenciada por la presencia de otras poblaciones celulares. Esto constituye un
verdadero ecosistema donde se establece un dialogo fisico y paracrino, para dar lugar a un
exitoso desarrollo neoplasico.

En nuestro laboratorio investigamos cémo responden las células tumorales al tratamiento y
como éstas interaccionan con las células de su microambiente modificando el resultado de la
terapia, con el objetivo de proponer estrategias superadoras de tratamiento contra el cancer.

valorar el efecto de la
intervenciéon fotodinamica.

iQué estudiamos ?

TFD

RESULTADOS:

Mecanismos de
Resistencia tumoral

\ Autofagia

Células tumorales Células del microambiente tumoral

Macrofagos como

Células madre / =

tumorales promotoras del

crecimiento del tumor Factor de
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KVINCULACION CON EL MEDIO:
Colaboraciones:

R Palacios y C Chesta (IITEMA-UNRC)

D Crocci (IHEM, Mendoza)

C Prucca (CIQUIBIC, Cérdoba)

S Nufiez Montoya (UNC, Cérdoba)

MI Vaccaro (IBIMOL, Bs As)

S Ferreira (UFRJ, Brasil)

CONCLUSIONES

eficacia de novedosos fotosensibilizadores

k desarrollo de propuestas terapéuticas mas eficientes.

Nuestros ensayos pre-clinicos permiten disefiar tratamientos antitumorales para validar la
nanoparticulados y de origen vegetal,
combinaciones foto-quimioterapéuticas y estrategias basadas en terapias celulares y de
vacunacién. El conocimiento adquirido mediante nuestros estudios serd primordial para el

J

M Fernandez Zapico (Mayo Clinic, EEUU) o N
P Lopez Larrubia (CSIC-UAM, ESP) .
M Maccioni (UNC, Cérdoba) Recursos Humanos formados:
5 Tesis de grado finalizadas y 3 en curso (Beaugé L, Ferrara MG, Placci Arditi M), 2 becarias CIN y 1 becaria Instituto Nacional del Cancer.
kConvenio de cooperacion internacional CONICET-NIH. ) 2 Tesis de posgrado CONICET en curso (Vilchez L, Morales Vasconsuelo AB)
\ 1 Adscripto en investigacion (Caverzan M) )




EVALUACION DEL PERIFITON EN RiOS Y ARROYOS DEL

|| Jomadas de ~ =ik L B reiad
D'Tt'l" ;:'lrﬁi[l : CENTRO SUR DE LA PROVINCIA DE CORDOBA, o FdﬂEhrag“dﬁ
et iie s AFECTADOS POR PERTURBACIONES ANTROPICAS  WIEMNCIES Exacias,
Invest gAcion y Extension ROMINA PRINCIPE, MARIA ELISA LUQUE, LUCIANA CIBILS MARTINA, JULIETA LUCERO, LEANDRO FISIU}-GEUIIT‘.II'_‘EIS
[~} EEIC’[-EIS GNESUTTA, SUSANA SUAREZ, MELINA AVEIRO & ENZO PEREYRA Naturales
— DEPARTAMENTO DE CIENCIAS NATURALES — ¥ INahidra

Icibils@exa.unrc.edu.ar
PROYECTO PPI 2016-2018

Lime e ﬁn‘«'t.fff?&(fiﬁ‘ﬂn' 0207- Ecologia - Campo de aplicacién 0431- Cuencas superficiales, 0436- calidad de aguas: medicién y control
A Porilel it ¥ et e Jrferi s Desarrollo Sustentable, Medio Ambiente Salud y Calidad de Vida. Recursos Naturales y/o ambientales.

Fulabras Claver: Ecologia Fluvial, Biofim, Perifiton, Vegetacion exdfica

0& 6{,"/6, Evaluar el efecto de diferentes perturbaciones antrépicas sobre el perifiton de ambientes acudticos serranos y
~/ de llanura de la cuenca Carcarafd.

(=)
AL

4
Formicion de Fecursos Hurminos
2018-2019. Trabaijos Finales (Céd. 2147) de Licenciatura en Ciencias Bioldgicas:
Leandro GNESUTTA “Evaluacion de algas episdmicas en el rio Chocancharava:
efectos de perturbaciones antrépicas”
Juieta del Rosario LUCERO “Evaluacion de la Comunidad Algal Perifitica de la
Reserva Provincial de Uso Multiples Corredor del Chocancharava”
Melina S AVERO “Efecto de la cosecha de plantaciones de pinos y de incendios
sobre algas de arroyos de cabecera de las sierras de Cérdoba”



Linea de Investigacién: Limnologia
Area prioritaria: Desarrollo sustentable, Medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.

Temas de interés: Sustentabilidad de los sistemas. Evaluacion, desarrollo y aplicacién de indicadores. Evaluacion
de impacto ambiental (subarea 7.4). Contaminacién. Restauracion de ambientes degradados (subarea 7.5)
Palabras Claves: Ecologia acuatica - Biodiversidad - Invertebrados - Sistema riberefio - Uso de la tierra

OBJETIVO GENERAL :Evaluar la biodiversidad de
invertebrados en ambientes afectados por distintos usos de la tierra

Obijetivos especificos

- Determinar la diversidad de invertebrados en ecosistemas acudticos y
riberefios forestales y agropecuarios sometidos a diferente intensidad de uso.
- Evaluar el impacto de diferentes usos de la tierra sobre la diversidad

taxonémica y funcional.

- Establecer indicadores del impacto de los distintos usos de la tierra en

sistemas acuaticos y riberefios.

RESUMEN: En Argentina la intensificacion
del uso de la tierra con fines productivos ha
modificado los ambientes naturales,
produciendo cambios en la ecologia funcional
de rios y arroyos. El analisis de los cambios en
la comunidad de invertebrados acudticos y de
areas riberefias aportara informacion de la
calidad ecolégica de sistemas fluviales y sus

-

RESULTADOS (periodo 2016-2019)

+»+ 5 trabajos presentados en congresos de la especialidad: Congreso
Argentino de Limnologia, Jornadas Pampeanas de Ciencias
Naturales, Congreso de Ecologia y Manejo de Ecosistemas
Acudticos Pampeanos, Congreso Argentino de Biodiversidad.

\'2' 6 trabajos publicados

N

-/

entornos. Las investigaciones se desarrollan
en ecosistemas forestales y agropecuarios en
el centro-sur de Cérdoba e involucran el
estudio de taxocenosis poco estudiadas. Este
estudio responde a la necesidad de conocer
la influencia del uso de la tierra sobre la
‘diversidad de invertebrados con el desafio de
‘proponer estrategias adecuadas de manejoy
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CONCLUSIONES: Los resultados sugieren que la urbanizacidn y el uso forestal tienen un efecto negativo sobre los
ensambles de invertebrados acuaticos y riberefios y que se requieren acciones de manejo para la atenuacién de estos
efectos y preservacion de sitios estratégicos, tales como cabeceras de cuenca y sistemas urbanos.

Recursos Humanos formados: 2 practicantes de grado, 2 becarios de investigacién de SCYT, 1 becario CIN, 1

adscripto, 1 becario posdoctoral Conicet. Durante el periodo de ejecucion del proyecto se culminaron 1 tesis
doctoral y 2 trabajos finales de Licenciatura; y aun en curso se encuentra 1 trabajo final de Licenciatura.
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Reinoso, E.; D’Eramo, F.; Marioli, J.M;.; Moressi, M.; Oliva, M. de las M.; Beoletto, V.; Cariddi, L.; Sabini, C.;
Carezzano, M.E.; Tonello, N; Pimentel, D.; Sotelo, J. P.; Paletti Rovey, M.F.; Moliva, M.; Montironi, I.; Menis
Candela, F., Campra, N., Arzaute, S., Huallpa, C. Departamentos de Quimica y Microbiologia e
Inmunobiologia. Contacto Tel: 4676-434/111. ereinoso@exa.unrc.edu.ar ;
fderamo@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacién: Segun resolucion RCS: 302/18(RCS N° 299/15).

Area prioritaria y tema de interés: Area 7: Desarrollo sustentable, medio Ambiente, Salud y Calidad de Vida.
Tema de interés: Fitomedicina.

Palabras Claves: Agroalimentos, Patdgenos, Plaguicidas, Plantas medicinales, Actividad microbiana.

RESUMEN: Diferentes agentes infecciosos causan enfermedades de
Los objetivos generales de este programa son: importancia en el sistema agroalimentario ocasionando grandes pe::rdidas
econdmicas. Para el control se emplean plaguicidas que provocan pérdidas
de eficacia y contaminacion del ambiente. Se estdn incorporando

>Andlisis de residuos de plaguicidas de uso agricola (glifosato, metodologias menos contaminantes, desarrollo de plaguicidas naturales y
atrazina, neonicotinoides, etc) y medicamentos de uso apicola: mejores técnicas de control de calidad de alimentos. Los productos
sintéticos (amitraz, cumafds, etc) y naturales (timol, eugenol, veget§le§ constituyen las principales fuentes innovado_ras d_e agentes
etc) en miel como indicadores de su calidad y de contaminacién terapéuticos para control_y tratamiento dg enfermedades !nf_ecuosas:.‘Este
R Programa propone trabajar en forma articulada entre quimica analitica y
ambiental. microbiologia para desarrollar conocimientos que permitan superar las
dificultades enumeradas. Mediante diferentes estudios se desarrollaran

»Evaluar las actividades bioldgicas de productos naturales productos naturales para biocontrol de agentes patégenos en diversas
obtenidos de plantas medicinales como potenciales estrategias producciones agropecuarias, como miel, cereales y leche. Este trabajo se

financia con organismos como SECyT-UNRC, FONCYT, CONICET. En él
participan apicultores y productores agropecuarios de Rio Cuarto y la
regién.

para el control de patégenos de animales y vegetales.

VINCULACIO
N CON EL
MEDIO:

> PASANTIAS EDUCATIVA
“Introduccion a la

Microbiologia y Genética dc
Bacterias”

RESULTADOS:

> Estudios sobre patégenos de abejas:

* Se observo que el tratamiento con EH ejerce un efecto directo sobre el crecimiento de P. /arvae.

* La produccion de proteasas de P. larvae fue afectada por la presencia del EH de A. satureioides.

* La espora de P. larvae en presencia del EH no fue capaz de germinar. Se pudo constatar que en las

placas provenientes del tubo con extracto, el ndmero de colonias fue menor que en la placa

proveniente del tubo control.

Estudios sobre patégenos vegetales:

* Se aislaron 11 cepas de campos de Coronel Moldes (CM) y 3 de General Cabrera (GC) pertenecientes

al Grupo I de LOPAT, en el cual se ubican las P. syringae fitopatdgenas.

* El AEO fue capaz de inhibir al 100% de las cepas de CM, mientras que fue activo en el 82% de las de

GC. El AET presentd efectividad inhibitoria sobre el 72% de las cepas CM, e inhibié a todas las cepas

de GC. Para el AEO la CIMg, fue de 16,02 mg/ml y la CIMyy de 62,01 mg/ml. Para el AET la CIMs, fue

de 19,9 mg/ml y no se obtuvo CIMg,.

* Se observé disminucion de la velocidad de crecimiento en P. syringae Q y P. savastanoi BO76 pv

glycinea a concentraciones subinhibitorias de AET y AEO.

* El AET atraveso el biofilm y afectd la viabilidad de las bacterias en su interior.

* En la cepa P. aeruginosa PAOI se detectd la actividad anti - QS lo cual indicaria la actividad quencher

del AE.

» Estudios sobre patégenos animales:

* Distintos géneros bacterianos implicados en mastitis bovina fueron capaces de formar biofilm. Este trol 6n d

estudio permitird desarrollar tratamientos apropiados y efectivos que podrian contribuir a disminuir el control y prevencion de

impacto de la mastitis. enfermedadesw

+ El AE de Mintosthachys verticillata afectd la formacion de biofilm de cepas aisladas de mastitis T m
inhibiendo desde el 40% hasta mas del 80% del biofilm. Los resultados obtenidos mostraron que el -
AE también actu6 satisfactoriamente en el biofilm ya formado, obteniendo porcentajes de inhibicidn

desde 20% hasta el 60% aproximadamente. " =
s
PUBLICACIONES i .-

Tonello, N. et al. 2016. Square wave voltammetry with multivariate calibration tools for | - e
determination of eugenol, carvacrol and thymol in honey o o

+ Reinoso, E. et al. 2018. Understanding microbial pathogens: current knowledge and educational '
ideas on antimicrobial research.

+ Cariddi, N. et al. 2017.Medicinal Plants as Immune Response Enhancers to Prevent Infectious
Diseases of Veterinary Interest.

+ Tonello, N. et al. 2018.Extraction-free colorimetric determination of thymol and carvacrol isomers in
essential oils by pH-dependent formation of gold nanoparticles.

+ Carezzano, E. et al. 2017. Inhibitory effects of Thymus vulgaris and Origanum vulgare essential oils

on virulence factors of phytopatogenic strains of Pseudomonas syringae.

Alberione, E. et al. 2018. Control quimico de Tizén bacteriano en trigo. Experiencia II.

Alberione, E. et al. 2019. Control quimico de Tizdn bacteriano en trigo. Experiencia III.

» CAFE CIENTIFICO Y FERIA
DEL LIBRO : "Plantas
aromaticas, un desafio para
la ciencia”; “"Plantas
medicinales, una opcién
ecoamigable™ y
“Microorganismos hoy y
mafiana: un desafio para el

CONCLUSION

Estos compuestos naturales, al no generar resistencia bacteriana, no dejan residuos téxicos en el ambiente
y pueden obtenerse en grandes cantidades a un bajo costo, lo que permitiria desarrollar en un futuro
estrategias de control de bacterias patégenas de importancia en sistemas agroalimentarios, evitando la
aparicion de cepas multirresistentes y la liberacion de compuestos toxicos a los alimentos y el ambiente.  /
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Recursos Humanos formados:
= Nueve Docentes-Investigadores
= Ocho tesis de postgrado en el Doctorado en Cs Bioldgicas en curso. Una tesis finalizada.
= Dos tesis de posgrado en el Doctorado en Ciencias Quimicas finalizada.
\_ = Tres tesinas de grado en curso y tres finalizadas. Y,




DESARROLLO Y APLICACION DE HIDROGELES  Faculfad de "o o<
EN INGENIERIA BIOMEDICA Clencias Exactas,

N. Rodriguez!; C.R. Rivarola?; P. Bosch®; C.A. Barbero? A.C. Liaudat'? ﬁsm'@'-m“m
R.Rivero'?; J. Arri3; V. Capella? Y NaturaE

1Depto de Biologia Molecular; 2Depto de Quimica, FCEFQyN; y *Depto de Clinica Animal, FAyV, UNRC.
Contacto: 4676425 (Int. 3) / nmarioli@exa.unrc.edu.ar - crivarola@exa.unrc.edu.ar

Linea de Investigacién: “Tecnologia para la salud y la calidad de vida” (Segun resoluciéon RCS: 302/18)

Area Prioritaria (7): Desarrollo sustentable, medioambiente y calidad de vida. Tema de Interés: Biosimilares, aplicaciones
tecnoldgicas y tratamiento de enfermedades.

Palabras Claves: Biomateriales; Hidrogeles; Proliferacion Celular; Adhesiéon Celular; Inmunidad de Injerto.

El objetivo general del grupo La ingenieria de tejidos se basa en el uso combinado de células, biomateriales y
de trabajo es desarrollar factores solubles, a fin de crear estructuras funcionales para reparar o regenerar
biomateriales que posean alta tejidos lesionados. En las Ultimas décadas ha tomado relevancia el disefio de
biocompatibilidad, factibilidad materiales que sirvan como andamiaje para el crecimiento y desarrollo de diversas
funcional y bioestabilidad. células y tejidos. Los hidrogeles biocompatibles poseen un gran potencial de
Actualmente, apuntamos a aplicacion en terapia regenerativa debido a una baja toxicidad, posibilidad de
generar hidrogeles a base de regular sus caracteristicas fisico-quimicas, y semejanza con componentes de la
poli-N-isopropilacrilamida matriz extracelular (MEC). Este tipo de material se basa en macromoléculas
(PNIPAM) biocompatibles con poliméricas con alto grado de entrecruzamiento que contiene grupos hidrofilicos
diversas células, especialmente en su cadena principal, los cuales le otorgan una alta capacidad para absorber
renales, que no presenten soluciones acuosas. En este grupo de investigacion se desarrollan métodos de
reacciones adversas ni de sintesis y caracterizacion de hidrogeles capaces de imitar las caracteristicas de la
rechazo inmunolégico en MEC para aplicarlo como soporte de crecimiento celular.

animales de experimentacion.

g I\ -l

Control -

deiad Ll i

. ' Praliferacion Celular sobre Interaccion Material-

o Biomaterial Monacitos/Macréfagos

- Bl Evaluacion de Viabllidad, Dbservacién Comportamiento
Genotoxicidad, Proliferacidn. Celular v |
PNIPAM-co-10 l PNIPAM-co-3APTA I
AMPS

fibroblastos renales (HEK-293) y células provenientes de adenocarcinoma eI
(A549). Ademas se observo diferencia en la interaccion con poblaciones

de monocitos/macréfagos dependiendo del co-polimero evaluado. Comportamiento de macréfagos en contacto con
superficies de PNIPAM y co-polimeros

& ; Capacidad Regenerativa Tisular Adhesion, Produccion de ON,
; In Vitro Actividad Arginasa

Adhesion celular sobre superficies de PNIPAM

Los resultados obtenidos demuestran una alta biocompatibilidad de los
hidrogeles basados en PNIPAM y co-polimeros con fibroblastos fetales
bovinos (FFB), células simil a pre-adipocitos (3T3-L1), células simil a

PNIPAM-co-20HMA

/ CONCLUSIONES \ Articulos y resumenes en revistas internacionales y nacionales: \
Los hidrogeles poseen * Capella V., Rivero R.E., Liaudat A.C., Ibarra L.E., Roma D.A., Alustiza F., Mafias F.,
alta potencialidad para Barbero C.A., Bosch P., Rivarola C.R., Rodriguez N. Heliyon, 5: e1474. (2019)

la generacién de * Rivero R, Alustiza F, Capella V, Liaudat AC, Rodriguez N, Bosch P, Barbero C, Rivarola C.
andamios de Colloids and Surfaces B: Biointerfaces, 158: 488-497. (2017)
crecimiento celular. Un * Capella V., Rivero R.E., Liaudat A.C., Roma D.A., Mafias F., Barbero C.A., Bosch P,
numero mayor de Rivarola C.R., Rodriguez N. BIOCELL. ISSN: 1667-5746 (online) 43 (S3): 33. (2019)
estudios, que estan * Capella V., Rivero R., Liaudat A.C., Ibarra L., Barbero C.A., Bosch P., Rivarola C.,
planeados a realizarse Rodriguez N. BIOCELL. ISSN: 1667-5746 (online) 42 (S1): 9. (2018)
por nuestro grupo de * Rivero R., Capella V., Bosch P., Rodriguez N., Barbero C.A., Rivarola C.R. BIOCELL. ISSN:
investigacion, son 1667-5746 (online) 42 (S1): 9. (2018)
necesarios para * Capella V., Rivero R., Liaudat A., Roma D., Ibarra L., Alustiza F., Olmos Nicotra MF,,
comprobar esta Barbero C., Mafias F., Bosch P., Rivarola C., Rodriguez N. BIOCELL. ISSN: 1667-5746

\ capacidad. / (online) 41 (S1):20. (2017)

o Y
Recursos Humanos formados Periodo 2018-2019: Tesis de Doctorado en Ciencias Bioldgicas en curso (1); Tesis de Maestria en
Anatomia y Fisiologia Animal en curso (1); Posdoctorado finalizado (1)
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Sistemas supramoleculares para el desarrollo de
nanoparticulas y trasportadores de farmacos Faciltad da "o iod

Dra. Juana J. Silber, Dr. N. Mariano Correa, Dr. R. Dario Falcone, Dr. Fernando Moyano, i i

Dra. Patricia Molina, Dra. Paola Beassoni, Dra. Valeria Girardi, Dra. Nahir Dib., Dra. EET‘H:IES E-"-'ECEBE.
Jessica Otarola, Dra. Soledad Orellano, Dra. Airam Cobo Solis, Dr. Heber Andrada, Lic. Ll |
Soledad Stagnoli, Lic. Marcos Farias, Lic. Gustavo Monti, Lic. Joaquin Arata, Lic. F-I“'I"'m"mm

Esteban Gémez, Lic. Lucia Saad, Qca. Melina Duque, Qco. Felipe Berrio Velasco, }' F"*ﬂh.II'EEE
Srta.Camila Roccia. — Departamento de Quimica
— http://gso-unrc.blogspot.com.ar/
UNRC, CONICET, ANPCyT-PICT, Agencia de Cérdoba Ciencia.

Linea de Investigacion: Desarrollo sustentable, medio ambiente, salud y calidad de
vida.

Area prioritaria y tema de interés: Fisicoquimica Organica.

Palabras Claves: Sistemas supramoleculares, micelas, vesiculas, nanoparticulas,
nanovehiculos.

OBJ ETIVOS RESUMEN: Los sistemas Supramoleculares

- Emplear las micelas inversas como molde, para tales como micelas inversas (MI) y vesiculas son
sintetizar nanoparticulas (NPs) metalicas, sistemas que se rigen por el fenémeno de
poliméricas y lipidicas para diferentes aplicaciones agregacioén. Por un lado, las MI son agregados en
en la industria. general esféricos, monodispersos y capaces de
- Disefiar nuevos transportadores de farmacos disolver agua y otros compuestos polares en su
empleando surfactantes sintetizados y interior. Estos sistemas ofrecen un medio Unico
caracterizados en nuestro laboratorio, y los para controlar el tamafio de las nanoparticulas
sistemas supramoleculares que forman en agua. (NPs). Por otro lado, las vesiculas son

agregados supramoleculares con regiones polar y
no polar, para incorporar y transportar farmacos
con actividad bioldgica.

RESULTADOS v Industria Farmacéutica

/VINCULACION )

NPs de Quitosano
Metodologia general empleada en formacién de T . — g
nanoparticulas para controlar el tamafio y morfologia. . > \_: i CO N E L M E D I O .
. K, - «
— e g — p En los ultimos 4 afios se ha
p! !ﬂ et dispersante "?;%;'??.c\,:_",(\,fh w  Mastitisbovina publicado 40 articulos en
—) J My L . ..
— : n L . revistas prestigiosas y
+ v" Industria Alimentaria
B - actualmente se encuentra

en evaluacién una patente,
y un trabajo con una
empresa Francesa.

Aditivos de alimentos Ademas, se ha consolidado
funcionales el trabajo interdisciplinario
llevado a cabo con la
Universidad Nacional de
Villa Maria y diferentes

@ @artamentos dela UNRC./

NPs metélicas

v’ Catélisis organica
Sistemas de tamaiio
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asegurada

s
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CONCLUSIONES: Las nps poliméricas obtenidas fueron caracterizadas en su totalidad y evaluadas como

antimicrobiano para el tratamiento de la mastitis bovina. Las NPs metdlicas se emplearon como catalizador en
reacciones organicas. Se evalud la incorporacion y liberacion del PX en las NPs lipidicas. Se formulo un nuevo
\ tipo de vesicula que puede incorporar, proteger y liberar considerablemente insulina, adn en terapias orales.

J

( )
Recursos Humanos formados: s investigadores. 4 becarios postdoctorales. 7 tesis de doctorado y 2
tesinas de grado aprobadas en el periodo 2014-2019. 8 tesis de doctorado en curso.
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Fﬁﬂ.ﬂtﬁd d'E AT rdi et |
Ciencias Exactas,

Fisico-Quimicas
y Naturales

Linea de Investigacion: DESARROLLO SUSTENTABLE, MEDIO AMBIENTE, SALUD Y CALIDAD DE
VIDA. RCS: 302/18

Area prioritaria y tema de interés: 7.8: Fitomedicina
Palabras Claves: Antiviral-Antifangico-Citogenotoxicidad-Productos naturales.

OBJETIVOS: RESUMEN: Este proyecto de investigacion se aboca a la

blsqueda de nuevos farmacos para el tratamiento de enfermedades
infecciosas. Las infecciones virales y fungicas son dificiles de tratar debido a

[ ; 2., la escasa disponibilidad de drogas eficaces y de baja toxicidad para los

Evaluar la 'acaon antlgenOtox_lca de,l extracto hospederos tratados. La demanda de nuevos tratamientos menos agresivos
acuoso caliente de Baccharis articulata en y el aumento del interés por el consumo de productos herbaceos, con una
ratones Balb/C administrado por via oral e gran implicancia econdmica, estimulan el desarrollo de investigaciones que
. . se dirigen a la busqueda de una droga vegetal o compuesto puro para el
intraperitoneal. establecimiento de un nuevo farmaco. Las plantas medicinales de la
. . s . . Argentina proveen de un arsenal de compuestos bioactivos con potencial de

Evalua_r la Cap{f‘C'dad C'tOtOX|Ca_ y virucidal d.e fitoférmaco, muchas de ellas son especies abundantes en la provincia de
acacetina y sabineno frente al virus Herpes suis Cdrdoba. La obtencidn de un nuevo farmaco, especialmente de capacidad
tipo 1. antiviral, permit mejorar los tratamientos para las enfermedades

infecciosas disponibles en la actualidad. Este proyecto es subsidiado por
SeCyT-UNRC.

RESULTADOS:

Los resultados obteridos a través de la ejecucién del presente proyecto demostraron que el extracto acuoso caliente de Baccharis
articulata (EAC-Ba), con accion antiviral frente herpesvirus, no resulté ser citogenotoxico en ensayos de medula 6sea de ratdn. Este
extracto demostrd ser antigenotdxico frente a sustancias como ciclofosfamida; ademas de disminuir la tasa de mutagenicidad
espontanea ejerciendo una accién protectiva sobre el modelo animal analizado (Tabla 1). Mediante el estudio de citotoxicidad
captacion de rojo neutro, se calculd la concentracion citotdxica 50% (CC50) para los compuestos puros sabineno y acacetina,
sustancia derivada de Eupatorium y EAC-Ba respectivamente. El valor de CC50 de sabineno fue de 750 pg/ml (Fig. 1y 2), y el de
acacetina fue de 8,42 pg/ml, revelando una baja toxicidad y una moderada-alta toxicidad respectivamente. Los estudios de accion
virucidal indicaron que H. suis tipo 1 fue inhibido en un 23% por sabineno {750 pg/mL), en un 20% por acacetina (8,42 pg/mL) y en
un 15,6% para el tratamiento con ambos compuestos (Fig. 3). Estos resultados demuestran que sabineno y acacetina poseen una
moderada-baja accién virucidal, y su uso en combinacidon manifiesta una interaccion antagoénica frente a la inactivacion del virus
Herpes suis.
Ensayos de genotoxicidad y evaluacion de bioactividades estan en desarrollo para esta sustancia al igual que de otros derivados. Estos
resultados fueron presentados en Jornadas Cientificas y en publicaciones. Se espera lograr el desarrollo de un fitofarmaco de accion
anti-infecciosa especialmente de aplicacion antiviral que resulte escasamente citotdxica para el individuo tratado, aumentando asi el
rango de sustancias antivirales disponibles en el mercado.

Figuras 1y 2: Concentracion citotdica 50%

Tabla 1: Valores de frecuencia de micronucleas en eritracitos policromaticos e indice de  de Sabineno y acacetina
toxicidad producidos en ratones Balb/c tratadas con EAC-Ba y Ciclofosfamida

Figuras 3: Accion virucida de Sabinenoy
acacetina frente a virus Herpes suis

1
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VINCULACION CON EL MEDIO

SERVICIOS A TERCEROS: “DETERMINACION DE POTENCIAL CITOTOXICO Y GENOTOXICO DE SUSTANCIAS
L QUIMICAS A TRAVES DE DIFERENTES ENSAYOS”

J

N

(
CONCLUSIONES

Extractos acuosos y compuestos puros presentes en los extractos vegetales de especies del generé Baccharis y
Eupatorium fueron caracterizados en su toxicidad. En el caso de los que demostraron accién antiviral o virucidal con
potencial de fitofarmacos fueron evaluados en su capacidad citogenotodxica. Se demostro a través de ensayos in vivo
que el extracto acuoso caliente de B. articulata ejerce accidn antiviral antigenotodxica.
...
Recursos Humanos formados: Estudiantes en practicas de investigacién y de trabajo final. Profesionales
técnicos. Pasantia Profesional de otra Universidad.
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TEORiA DE CONTROL OPTIMO Y APLICACIONES

Integrantes: Carolina Bollo* - Andrea Maero*
Asesor Externo: Domingo Tarzia**
Directora: Claudia Gariboldi*

*Depto. de Matematica-FCEFQyN-UNRC
**Depto. de Matematica-U. Austral-Rosario

PPI

Linea de Investigacion: Desarrollos en Disciplinas Especificas
Area prioritaria y tema de interés: Ciencias Mateméticas: Ecuaciones Diferenciales

Palabras Claves: Control Optimo, Inecuaciones Variacionales, Ecuaciones Diferenciales, Optimizacion

RESUMEN:

La teoria de control se basa en el estudio de extremos (maximos
y minimos) de funcionales definidos generalmente sobre
variables fisicas correspondientes a un sistema que esta
modelado por una ecuacidén diferencial. En este proyecto, se
plantean problemas de control éptimo vinculados a problemas de
conduccion del calor, de Stokes y de Navier-Stokes. Se estudia,
desde un punto de vista teodrico, la existencia y unicidad de estos
extremos (controles dptimos), se los caracteriza a través de un
sistema de ecuaciones y/o inecuaciones variacionales (sistema
de optimalidad) y en muchos casos se realiza el estudio
asintdtico de los controles 6ptimos. Los problemas estudiados
por este grupo, son modelizaciones matematicas de problemas
provenientes de otras ciencias, tales como fisica, biologia,

ingenieria, etc.
K\IINCULACIC')N CON \

EL MEDIO:

OBIJETIVOS:

Formular:

« Problemas de control oOptimo vinculados a ecuaciones en
derivadas parciales, los cuales son modelizaciones matematicas
de problemas provenientes de otras ciencias.

Estudiar:

« Existencia y unicidad de soluciones.

« Condiciones de optimalidad.

« Comportamiento asintético de los controles dptimos.

« Soluciones explicitas en dominios particulares.

RESULTADOS:

Se estudian problemas de control dptimo vinculados a ecuaciones diferenciales en derivadas
parciales. Las lineas de trabajo y los resultados méas importantes, obtenidos en cada una de ellas,
se detallan a continuacion:

Este proyecto se enmarca
+ Problemas evolutivos de conduccién del calor: Se considera un problema de conduccién dentro de la linea de

del calor con condiciones de frontera mixtas en un dominio n-dimensional y se formulan
problemas de control frontera sobre el flujo del calor y de control 6ptimo simultaneo
distribuido-frontera sobre la fuente de energia y el flujo del calor. Se prueba existencia,
unicidad y comportamiento asintético de las soluciones dptimas. Se obtienen estimaciones
entre las soluciones de los problemas planteados y las soluciones de problemas de control
Optimo estudiados previamente, [4].

« Problemas estacionarios de conduccion del calor: Se consideran dominios particulares

tales como rectangulos, anillos esféricos en el plano y en el espacio y se realizan célculos
explicitos de las soluciones de problemas de control éptimo. Los mismos pueden ser utilizados
para chequear calculos numéricos, [1].

+ Problemas evolutivos de Stokes y Navier-Stokes: Por un lado, se plantea un problema de

control 6ptimo simulténeo distribuido-frontera vinculado a un problema evolutivo de Stokes y

investigacion de desarrollos en
disciplinas especificas, en el
mismo se realizan estudios
tedricos y no posee vinculacion
directa con el medio. Sin
embargo, se destaca, que la
importancia del estudio de
estos temas radica en la gran
variedad de aplicaciones que
posee a problemas concretos
provenientes de la fisica, la
ingenieria, entre otros.

lado, se considera un sistema evolutivo de Navier-Stokes, el cual es un modelo estandar para
el movimiento de un fluido viscoso incompresible con condicién de deslizamiento en la frontera
y se formulan problemas de control dptimo distribuido sobre la fuerza externa que actta sobre
el sistema. Se obtienen resultados de existencia y de convergencia de las soluciones éptimas y
de los estados vinculados a los controles optimos, cuando el coeficiente de friccion tiende a
infinito, [3].

se obtienen resultados de existencia, unicidad y regularidad de las soluciones, [2]. Por otro \ J

[1] Bollati J. - Gariboldi C. M. - Tarzia D. A. Explicit solutions for distributed, boundary and
distributed-boundary elliptic optimal control problems. arXiv-1902.09261V1-math.0OC-25Feb2019.
[2] Gariboldi C. M - Schwindt E. L. Simultaneous optimal control for non-stationary Stokes
systems. Analysis in Theory and Applications, 33:3 (2017), 229-239.

[3] Gariboldi C. M. - Takahashi T. Asymptotic analysis of an optimal control problem for a
viscous incompressible fluid with Navier slip boundary conditions. arXiv-1910.11699V1-math.AP-
250ct2019.

[4] Tarzia D. A. - Bollo C. M. - Gariboldi C. M. Convergence of simultaneous distributed-
boundary parabolic optimal control problems. Evolution Equations and Control Theory. (2019). En
prensa.

(CONCLUSIONES: )

Los resultados obtenidos conforman un aporte tedrico a la teoria de control 6ptimo vinculada a problemas de ecuaciones en derivadas parciales. Los
mismos fueron presentados en las reuniones cientificas y bajo los formatos que se describen a continuaciéon: una comunicacion cientifica y un poster
en V LAWOC 2016, cuatro comunicaciones cientificas en VI MACI 2017, una en UMA 2018, una en VII MACI 2019 y una en el congreso internacional
Perpignan’s Days of Applied Mathematics, Francia 2019. Ademads, se publicaron cinco trabajos en actas de congreso (cuatro en 2017 y una en 2019) y
en revistas internacionales, se publicd un trabajo en 2017, se aceptd para su publicaciéon y se encuentra en prensa otro trabajo en 2019 y se enviaron
k a publicar otros dos trabajos durante 2019.

( )
Recursos Humanos formados:

. Una Tesis de Licenciatura en Matematica, aprobada en 2017.
«  Una Tesis de Maestria en Matematica Aplicada, finalizada.
. Una Tesis de Maestria en Matematica Aplicada, en curso.




. TEORIA Y APLICACIONES
|| Jomadas de ESTADISTICAS:ANALISIS Y PROCESAMIENTO Facilbad e oo oo
Difusicn de DE IMAGENES EN TELEDETECCION Clencias Biactas

g‘?@aﬂm y Evtension S.Ferrero; G.Palacio ; P.Barberis; S.Malpassi; rEH'I}QU!I'I'II':E

N.Gallardo; N.Matos; A. Gonzalez.
Dpto. de Matematica. y Naturales

PPI

Linea de Investigacion: Desarrollo en Disciplinas Especificas
Area prioritaria y tema de interés: Estadistica

Palabras Claves: Estadistica, Teledeteccién, Clasificacién, Aprendizaje automaético, Teoria de la informacién

OBJETIVOS: RESUMEN:

Generar mapas tematicos de buena calidad mediante El uso de la Teledeteccion crece rapidamente en
diferentes técnicas de clasificacién de imégenes. diversos ambitos, permitiendo obtener informacion

Evaluar el desempefio de técnicas de reduccién de relevante del medio ambiente. Para interpretar y
dimensién para realizar clasificacion extraer dicha informacién se usan algoritmos

Comparar el desempefio de clasificadores para una region matematicos y estadisticos. Implementamos técnicas
de interés determinada. estadisticas univariadas y multivariadas, clasicas y no

Implementar las herramientas computacionales en las parameétricas, a imagenes Opticas multiespectrales y
plataformas R y ENVI/ IDL. SAR. Todas estas técnicas requieren de algoritmos que

implementamos en su mayoria en la plataforma R.

RESULTADOS:

« Palacio M. G; Ferrero S. B; Frery A. C. Revisiting the effect of spatial resolution on information content based on classification
results.Int.]). of Remote Sensing.2019.40 (12)

» Palacio M. G; Ferrero S. B; Frery A. C. Information Content in SAR Images: A Classmcatlon Accuracy Viewpoint. 2017. IEEE
International Geoscience and Remote Sensing Symposium (IGARSS)

- Ferrero, Susana Beatriz. Ambiente Avanzado para Clasificacion Estadistica Supervisada de Imagenes Satelitales.

« Science of the Total Environment.

https://rdu.unc.edu.ar/handle/11086/6110. 2018
Del trabajo interdisciplinario analizando datos de imagenes resultaron PUBLICACIONES en: @—1
« Int. J. Hydrology Science and Technology.

CONGRESOS

- III Jornadas de Analisis Avanzado de Imagenes y Sefiales (JIAAS) 2017 (1 trabajo) IMAGEN - Clasificador

« IV Interdisciplinary Workshop on Advanced Signal and Image Analysis.2017.(3 trabajos) e coms ’QDA

« I Jornadas de Difusion de Investigacion y Extension en Exactas. 2017. (1 trabajo) \ N\

« VII Congreso de Matematica Aplicada (MACI). 2019. (4 trabajos) ' ROA [ A Ny

» V Jornadas de Analisis Avanzado de Imagenes y Sefiales (V JIAAIS). 2019 (2 trabajos)

MAPA
TEMATICO

e T U]

magen sless bl Imagen clasif_RDAE_6 C

Imagen clasif_kNN_5 C i Imagen clasif_COMB_6 C

(d) (e)

Mapa tematicos con: (a) Imagen AIRSAR.HH San Francisco , (b) Imagen LANDSAT 8 Rio Cuarto , (c) Imagen LANDSAT 8 Rio Seco,
(d) Imagen LANDSAT 8 sierras de Comechingones SO, (e) Imagen LANDSAT 8 sierras de Comechingones NO.

4 )
« El desempefio de los clasificadores, tanto Paramétricos como No Paramétricos, depende del tipo de cobertura del
suelo que abarca la imagen.

\_ * Lo mapas tematicos de imagenes SAR polarimétricas mejoran con la aplicacién de filtros previamente. Y,

4 )
Recursos Humanos formados:

Integrantes: 6 investigadores locales y 2 becarias alumnas. Asesores externos: Dr. Alejandro Frery (UFAL.Brasil), Dr. Oscar
Bustos (FAMAFR.UNC)

2 tesis de Doctorado. 1 tesis de Maestria.

2 tesis de Maestria en curso. 2 tesinas de grado en curso. )




MEJOR APROXIMACION EN ESPACIOS DE BANACH o
F. E. LEVIS?, D. E. FERREYRA! , C. N. RODRIGUEZ!, A. N. PRIORI?, Facultad de "=

V. ORQUERAL, C. V. RIDOLFI2 Ciencias EKE!E-’[BS.

1 Depto. Matemadtica, FCEFQyN, UNRC; 2 IMASL, CONICET, UNSL F‘Eﬂﬁﬁ'ml:as

flevis@exa.unrc.edu.ar, deferreyra@exa.unrc.edu.ar, crodriguez@exa.unrc.edu.ar,
apriori@exa.unrc.edu.ar, vorquera@exa.unrc.edu.ar, ridolfi@unsl.edu.ar Y MNaturales
Tipo de Proyecto: Grupo Consolidado

LINEA DE INVESTIGACION: Aproximacién de Funciones e Inversas Generalizadas.

AREA PRIORITARIA Y TEMA DE INTERES: Area 8: Desarrollo en Disciplinas Especificas; 8.2. Ciencias Matemdticas: Aproximacién de
Funciones, Algebra.

PALABRAS CLAVES: Mejor Aproximacion Local; Funciones Racionales; Espacios Normados; Matrices; Operadores; Ordenes Parciales.

OBIJETIVOS: RESUMEN:

La produccién de nuevos resultados en la siguientes La teoria de aproximacién busca funciones mas simples que puedan aproximar
lineas: mejor a una funcidén dada. Esta teoria, involucra una gran variedad de aspectos

tedricos, entre ellos, existencia, unicidad, caracterizacion y algoritmos de
* Mejor aproximacién local. convergencia, tanto en cuestiones de variabilidad de la familia de normas como

de la variabilidad de los dominios. Un problema particular se desarrolla en la
teoria de mejor aproximacion local y consiste en encontrar un algoritmo éptimo
« Inversas generalizadas de matrices/operadores. para aproximar un nimero finito de datos de una funcién.

La teoria de inversas generalizadas busca una matriz que pueda servir como
inversa, en algun sentido, para una clase mas amplia de matrices que las
+ Ecuaciones matriciales de rango. matrices invertibles. Esta teoria trata acerca de la existencia, unicidad,
representaciones y propiedades algebraicas de tales matrices. Una arista de
investigacion que surge a partir de las inversas generalizadas es el estudio de
las estructuras algebraicas naturales inducidas por las mismas, y su posible
extensién a escenarios mas generales tales como el dlgebra de operadores
lineales acotados sobre espacios de Banach y/o anillos abstractos.

/

« Mejor aproximacion local simultédnea.

« Pre-6rdenes y ordenes parciales.

o\
RESULTADOS: VINCULACION
.
Algunos de los resultados obtenidos se describen a continuacién: CON EL MEDIO:
* Existencia del mejor aproximante simultédneo local a dos funciones suficientemente diferenciables en el
sentido usual, respecto de la norma de Chebyshev, desde el conjunto de los polinomios algebraicos de grado
fijo cuando aproximamos sobre una union finita de intervalos de igual longitud. Ademas, se dio un resultado El proyecto queda
de interpolacién del mejor aproximante simultdneo a dos funciones. encuadrado en lo que se
conoce como Produccién
- Existencia del mejor aproximante simultdneo local a dos funciones suficientemente diferenciables en el General del Conocimiento.
sentido LP, respecto de la norma LP, 2<p<oo, desde el conjunto de los polinomios algebraicos de grado fijo Los resultados obtenidos
cuando aproximamos sobre una unién finita de intervalos de igual longitud. no tienen una vinculacion
inmediata directa con el
« Existencia del mejor aproximante local a una funcién analitica, respecto de la norma LP, 1<p<co, desde el medio, sin embargo, las
conjunto de las funciones racionales cuando aproximamos sobre una unién de discos de diferentes radios. lineas de investigacion
quedan motivadas por su
- Convergencia de una red de subespacios generados por dilataciones de polinomios en un subespacio de utilizacion en una multitud
dimensién finita. Como consecuencia se extendieron resultados sobre problemas de mejor aproximacion de areas, entre ellas,
vectorial en regiones pequefias con semi-normas abstractas desde un subespacio de polinomios de dimensién criptografia, robética,
finita. ingenieria eléctrica,
procesamiento de
- Nuevas relaciones binarias sobre el dlgebra de Banach de operadores lineales acotados sobre un espacio de imagenes, tomografia
Banach que admiten una inversa de Drazin generalizada a derecha y/o izquierda. Ademds, se caracterizaron computada, entre otras.
estas relaciones binarias y se dieron nuevas condiciones suficientes para que las mismas resulten érdenes
parciales.
- Clases maximales de matrices para inversas generalizadas estudiadas recientemente en la literatura. Mas \ )
precisamente, se estudiaron representaciones por clases maximales de la inversa DMP usando la
descomposicion de Hartwig-Spindelbock, y representaciones de la inversa core EP y la inversa CMP mediante
la descomposicién core EP.
« Nueva caracterizacién y representacion de la inversa core EP usando la descomposicién core EP. Se
observaron algunas caracteristicas similares a aquellas que satisfacen las inversas generalizadas BT y DMP,
que son también otras generalizaciones de la inversa core. Se obtuvo una forma canonica para la inversa core

EP a partir de la descomposicion de Hartwig-Spindelbdck que provee una manera sencilla de calcularla.

/" CONCLUSIONES: )

Durante los Ultimos cuatro afios se han producido varias publicaciones en revistas de circulacion internacional, especificamente, 9 articulos en la linea

de la Teoria de Aproximacion de Funciones y 11 en la Teoria de Inversas Generalizadas. Ademas estos resultados han sido comunicados en 4 congresos
internacionales y 7 congresos nacionales. Se espera que los aportes que surgieron como resultado de estas investigaciones permitan:

« Ahondar en el estudio del mejor aproximante local y su relacion con diferentes conceptos de suavidad de una funcidén, y a su vez entender el
problema de mejor aproximacién local desde un enfoque unificado considerando un problema de mejor aproximacion de campos vectoriales y el uso

de semi-normas abstractas.

« Profundizar en el conocimiento de las inversas generalizadas de matrices y su conexion con las estructuras ordenadas, como asi también la relacién
existente entre ellas y sus posibles generalizaciones a escenarios mas generales como el dlgebra de operadores lineales acotados y la teoria de aniIIos)
\ abstractos

[ RECURSOS HUMANOS FORMADOS: )

Durante el periodo 2016-2019 se concluyeron una tesina de Licenciatura en Matematica de la UNRC, una tesis doctoral en Ciencias Matematicas de la
UNSL y un Master Universitario en Investigacion Matematica de la UPV (Espafia). Ademas se estdn ejecutando dos tesis de Doctorado en Ciencias
Matematicas y dos tesis de Maestria en Matematica en la UNSL, una tesis de Doctorado en Matematicas en la UPV (Espafia) y una tesina de grado en la
UNRC. Por otra parte, se ejecutd una Beca Posdoctoral del CONICET y se esta ejecutando una beca de Postgrado de la UNLPam.
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Avrea prioritaria 8: Desarrollo en Disciplinas Especificas. Tema de Interés 8.2: Ecuaciones Diferenciales
Palabras Claves: Ecuaciones Diferenciales. Sistemas Hamiltonianos. Euler. N-cuerpos.

RESUMEN:

El proyecto trata con técnicas de andlisis no lineal para demostrar que ciertos sistemas dinamicos tienen una solucion. Particularmente nos interesa establecer existencia de soluciones

periddicas.

Se usan tanto técnicas variacionales (método directo, teorema del paso de la montafia), como métodos topoldgicos (teoria del grado, continuacion de Leray-Schauder).

Consideramos sistemas de ecuaciones diferenciales y sistemas de inclusiones diferenciales, aqui juega un rol central el concepto de gradiente generalizado de Clarke.

Abordamos dos contextos diferentes:

« El primero, vinculado al operador ®-Laplaciano para N-funciones anisotropicas, que nos lleva a una situacion mas abstracta donde usamos métodos variacionales.

« El ofro contexto se relaciona con sistemas dinamicos concretos. Particularmente al problema de mecanica celeste conocido como problema de Sitnikov. Aqui estudiamos existencia de
soluciones periddicas por métodos variacionales, métodos de continuacion y de bifurcaciones.

RESULTADOS:

® En varios trabajos se estudiaron condiciones de aplicabilidad del método directo del calculo de variaciones a problemas de contorno periédicos asociados a sistemas
de ecuaciones de Euler-Lagrange que responden a la estructura % Vo' (t)) = VXF(t, u(t)), t € (0,T), con ®: R™ - R. Muchas ecuaciones clésicas de
la mecénica responden a esta estructura, tipicamente ®(x) = x2. Sin embargo otro tipo de funcién ® aparece en otro tipo de problemas, por ejemplo el péndulo
relativista. Publicaciones:
»>8. Acinas and F. Mazzone. Periodic solutions of Euler-Lagrange equations in an anisotropic Orlicz-Sobolev space setting. Revista de la Unién Matematica
Argentina, 2019.
> 8. Acinas and F. Mazzone. Periodic solutions of euler-lagrange equations with sublinear potentials in an orlicz-sobolev space setting. Annales Universitatis Mariae
Curie-Sklodowska, sectio A— Mathematica, 71(2):1-16, 2017.
>8. Acinas, L. Buri, G. Giubergia, F. Mazzone, and E. Schwindt. Some existence results on periodic solutions of Euler-Lagrange equations in an Orlicz-Sobolev
space setting. Nonlinear Anal., 125:681-698, 2015.
Se extendié el método dual de Clarke al problema de existencia de soluciones periédicas de sistemas Hamiltonianos del tipo:
q'(t) = DpH(t,q(1), p(1))
p'(®) = =DgH(t, q(®), p(1))
q(0) = q(T);q'(0) = q'(T)
donde el Hamiltoniano puede tener un comportamiento super-cuadratico. Los resultados fueron publicados en:
> 8. Acinas, J. Maksymiuk, and F. Mazzone. Clarke duality for hamiltonian systems with nonstandard growth. Nonlinear Analysis, 188:1-21, 2019.
Se estudié el problema de Sitnikov: En este problema gravitacional N cuerpos presentan un movimiento homogréfico y una
particula no grave se mueve sobre la perpendicular que pasa por el centro de masa. Se clasificaron todos los movimientos
posibles en el caso circular. Se caracterizo las configuraciones de primarios que permiten este movimiento. Se publicé el
siguiente trabajo:
> G. Beltritti, F. Mazzone, and M. Oviedo. The Sitnikov problem for several primary bodies configurations.
Celestial Mechanics and Dynamical Astronomy, 130(7):45, 2018.
® Se estudio el problema de estabilidad lineal de las soluciones periddicas del problema de Sitnikov circular con N-primarios, ver
> G. Giubergia, G. Beltritti, S. Demaria, F. Mazzone. Estudio numérico de la estabilidad lineal en la configuracién romboidal del -
problema de Sitnikov circular, Actas del VII Congreso de Matematica Aplicada, Computacional e Industrial, Mayo 2019

® Se estudio la existencia de soluciones periodicas de inclusiones diferenciales. Las inclusiones diferenciales aparecen en el estudio ﬁ-—__._
de fenémenos de discontinuidades, como en el caso de friccion seca. La estructura de las inclusiones es B

= 7o (u/(t)) € OF (£, u(t))
u(0) = u(T) ;u'(0) = u'(T)
Los resultados fueron comunicados en SUMA 2019 (Mendoza).
" Se estudid el problema de la existencia de familias de soluciones 2Mm-periodicas del problema de Sitnikov que nacen en el problema circular y finalizan en el

equilibrio. Los resultados fueron comunicados en: Encuentro Nacional de Analistas "A.P. Calderon" (2018) y en el Seminario del IMAL "Carlos Segovia Fernandez"
(2019).

[RECURSOS HUMANOS FORMADOS (Periodo 2015-2019): A

®E| Lic. Leopoldo Buri desarrolla su tesis de Maestria en Matematica Aplicada en temas de este proyecto (direccion F. Mazzone).

®EF| Lic. Lorenzo Sierra (UNLPam) desarrolla su tesis de Maestria en Matematica UNSL (direccion F. Mazzone)

@ Stefania Demaria. Beca interna doctoral, CONICET, Tesis doctoral con importante avance (direccion F. Mazzone)

®Martina Oviedo. CIN-EVC 2015, extension en 2016. Trabajo Final de Grado aprobado en 2016 (direccion F. Mazzone)

@ Gaston Beltritti. Beca interna posdoctoral, CONICET, (direccién J. Rossi, codireccion F. Mazzone)

®Erica Schwindt. CONICET Ingreso a la Carrera del Investigador y Tecnologico aprobada FCEFQyYN-UNRC (direccion F. Mazzone). Cargo no asumido hasta la fecha.
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Difision de AVANCES EN LA ACELERACION DEL COMPUTO DE Faculiad de
|mrg;g,xtm y Extension ENERGIA MINIMA EN SISTEMAS MOLECULARES

i J.E. Pérez - Departamento de Fisica
m E.ﬂ:tﬂi C. Alturria, J. Barros - Departamento de Matematica

M.L. Tardivo, G. Fraschetti, D. Mattana - Departamento de Computacién

Linea de Investigacion: Implementacion de Modelos Matematicos
Area prioritaria y tema de interés: Desarrollo en disciplinas especificas

Palabras Claves: Energia Molecular, Aproximacion, Orbitales Atdmicos, Paralelismo.

OBJETIVOS: RESUMEN:

Desarrollar una implementaciéon computacional La implementacion que venimos desarrollando hace
eficiente que modelice el problema de calcular varios afios utiliza la aproximacién del Campo Auto
la energia minima de un sistema molecular, Consistente (SCF, Self Consistent Field) con
aplicable a moléculas de gran tamario, para lo combinaciones lineales de orbitales atdmicos de
cual se propone optimizar el rendimiento del tipo 1s Gausianos (GTO) y 1s de Slater (STO). El
programa mediante el uso de técnicas de programa desarrollado ha mostrado caracteristicas
paralelizacion. interesantes desde el punto de vista numérico, y ha

sido probado en moléculas pequefias.

RESULTADOS:

La aceleracién del programa desarrollado ha sido previamente abordada en base a dos estrategias
principales, que utilizan un modelo de computo basado en pasaje de mensajes. Por un lado, se utilizd
asignacion de trabajo estatica para la distribucion de la mayor carga de calculo del programa, la cual
esta constituida por el computo y evaluacion de las combinaciones de funciones STO-GTO. Con este
enfoque, se logré reducir el tiempo de cémputo, en casos de estudio constituidos por diferente cantidad
de funciones ubicadas en los centros y enlaces atoémicos.

Posteriormente, se trabajé en la mejora de dicha estrategia en base a una asignacion de trabajo
semi-estatica, considerando el peso ponderado de acuerdo al tipo de calculo que se requiere realizar. Si
bien esta estrategia ha resultado satisfactoria para los casos de prueba utilizados, no presenta buenas
caracteristicas de escalabilidad.

El altimo enfoque de paralelizacién se ha abordado para mejorar el rendimiento del programa
desarrollado, utilizando asignacion de carga de trabajo dindmica. El fin lo constituye la obtencion de una
aplicacion escalable en cuanto a la cantidad y tipo de funciones (STO, GTO) que se utilizan en el
modelado de la estructura molecular, de manera tal de reducir los tiempos de computo, que permitan la
realizacion de simulaciones con mayor cantidad de funciones, brindando la posibilidad de mejorar la
precisién en un tiempo de computo razonable.

Desde el punto de vista matematico, también se ha trabajado en el calculo de integrales
multicéntricas utilizando aproximaciones de funciones, buscando funciones que reflejen las propiedades
de los integrandos pero que requieran menor complejidad computacional, entre ellos aproximantes
racionales y la aplicacion de conjuntos completos; asi como también en estrategias de modelizacién
utilizando gaussianos flotantes (FGTO).

Los resultados obtenidos han sido publicados en diferentes revistas y congresos a nivel nacional e
internacional.

4 )

COMENTARIOS FINALES

La paralelizacién del programa que realiza los calculos moleculares presenta como desafio obtener un
balance de carga ideal en la division del computo, debido a que el tipo de funciones a evaluar (ya sean
analiticas, o integraciones) se define en tiempo de ejecucion, dependiendo de los parametros y
configuracion del sistema molecular objeto de estudio. En este contexto, la estrategia de paralelizacion
abordada permite maximizar el uso de los recursos computacionales gracias a la division del cdmputo bajo
demanda, de acuerdo al tipo de calculo y a las unidades de procesamiento disponibles.

J
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Recursos Humanos formados:

En marco de este proyecto se han formado una estudiante de Doctorado en Ciencias de la Computacién, un alumno de grado de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion y una estudiante de Maestria y Doctorado en Matematica.
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Linea de Investigacidn: Estadistica (703). RCS. 302/18

Area prioritaria y tema de interés: Area 8. Desarrollo en disciplinas especificas. Ciencias
Matematicas.

Palabras Claves: Seleccion, modelos graficos, clasificacion, teledeteccion

OBJETIVOS: RESUMEN:

General: generar soluciones a problemas La estadistica de alta dimensién ha alcanzado particular relevancia
aplicados -como al campo de la salud y a la trayendo desafios teoricos y practicos. Los modelos graficos y en
teledeteccion- a partir de desarrollos particular los Gaussianos (MGG) son fundamentales para formular y
metodoldgicos en  estadistica de alta resolver problemas cuando hay mas variables que datos. Entre las
dimension. diferentes aplicaciones de los MGG son de nuestro interes los
problemas de genémica y de teledeteccion.
El proyecto aporta propuestas a la seleccion de entornos en MGG, a
la estimacién robusta de la matriz de precisidn, a la clasificacion en
imagenes basada en campos aleatorios Markovianos y a la
estimacion robusta en modelos lineales aplicados a la salud.

RESULTADOS:

. La complejidad de la estadistica de alta dimensién ha traido desafios tedricos y practicos. [1]

. Problema 1. Dado un vector multivariado con distribucion Gaussiana, la inversa de la matriz de covarianza, la matriz de
precision Omega, representa las asociaciones condicionales de cada par de variables dadas las restantes. El desafio es estimar
Omega cuando el nimero de variables es mayor que el de observaciones. En quimioterapia preoperativa, dado que Omega
porta la informacién del perfil génico, su estimacion es muy importante.

« Maldonado, J. estudié la estabilidad del estimador Lasso de Omega mostrando la dependencia del método respecto de la
estructura de dicha matriz e investigd el desempefio segun diferentes niveles de densidad del grafo. [2]

« Ruiz M., en conjunto con Lafit, G., Nogales, F. y Zamar, R., introdujo una propuesta de estimacion stepwise de Omega con
mejores resultados que los existentes en la literatura demostrando la eficacia de la estimacion en problemas como los del perfil
génico.3]

« Brunetto, G. y Sorribes, A. estudian la estabilidad de estimadores como CLIME y StepGraph e investigan el desempefio de
estimadores robustos de la matriz de precision. [4]

. Problema 2. En la aplicacion de imagenes de teledeteccion en la produccién de mapas tematicos Picco, M. propuso un algoritmo
de clasificacion digital de imagenes que incluye fusion de imagenes dpticas y de radar, el uso de campos aleatorios Markovianos
y la distribucién G, como modelo estadistico para imagenes SAR. [5]

. Problema 3. Picco, M. ha comparado la performance de estimadores de matrices de precision ralas en vistas de la utilizacion
de analisis discriminante lineal con aplicaciones a imagenes hiperespectrales. (6]

. Problema 4. Terrdneo, G. utilizé estimadores robustos, como el analisis de una via para medianas, aplicado a un problema
kinesiologico.!”]

[1] Ruiz, M, Zamar, R. and Yohai, V. (2018). Discussion on the paper by Hand. Journal of the Royal Statistical Society: Series A. 181, Part 3, pp. 555-605.

[2] Maldonado, J., Ruiz, M. Seleccién de covarianza en modelos graficos Gaussianos de alta dimension. Congreso SAE 2019. Tucuman.

[3]

. Lafit, G., Nogales, F., Ruiz, M., Zamar, R. Lasso robusto para la seleccién de covarianza en modelos graficos Gaussianos. Congreso SUMA 2019. Mendoza.

« Lafit, G. Nogales, J., Ruiz, M. and Zamar, R. (2018). A Stepwise Approach for High-Dimensional Gaussian Graphical Models. ArXiv.org:
https://arxiv.org/abs/1808.06016.

. Lafit, G. Nogales, J., Ruiz, M., Zamar, R. Lasso robusto para la seleccién de covarianza en modelos graficos Gaussianos. Congreso SUMA 2019. Mendoza.

« Ruiz, M. Estadia en el Financial Big Data Institute de la Universidad Carlos III de Madrid. Mayo-Junio de 2018. Espafia.

[4] Como Becarias de colaboracién en investigacion (SeCyT. Res. Rec 492-19) y tesis de grado de Licenciatura en Matematica

. Bruneto, G. “Estimacion stepwise en modelos graficos Gaussianos de alta dimensién”.

. Sorribes, A. “Seleccidon de covarianza robusta en modelos graficos Gaussianos de alta dimension”.

[5] Picco, M. (2018). Fusién de imdgenes SAR y Opticas para clasificacion de coberturas terrestres usando campos aleatorios Markovianos. Tesis de Maestria.

UNRC.

[6] Picco, M., Ruiz, M. Andlisis discriminante en modelos ralos: una aplicacion a imagenes hiperespectrales. Congreso SUMA 2019. Mendoza.

[7] Terraneo, G., Picco, M. y Ruiz, M. Anova robusto de una via con aplicaciones a datos de ciencias de la salud. Congreso SAE 2019. Tucuman.
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CONCLUSIONES: El proyecto ha alcanzado novedosas herramientas
metodoldgicas con aportes a la teoria estadistica y a la resolucidon de

S problemas complejos del campo de |la salud y de |a teledeteccion. )

N

Recursos humanos formados: La investigadora Picco finalizd su tesis de Maestria en Matematica Aplicada (MMA)
de la UNRC vy la Lic. Maldonado se encuentra en etapa de defensa del mismo posgrado. Las estudiantes Brunetto y
Sorribes en tanto colaboradoras en investigacion (SeCyT, Res. Rec. 492-19) desarrollan su tesis final de licenciatura
en matematica. Recientemente se incorporoé el Lic. Terraneo en caracter de adscripto (Res. CD 2490/19) para llevar
a cabo investigaciones, en un contexto interdisciplinario, en el campo de ciencias de la salud.
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RESUMEN

El registro paleontolégico de mamiferos fésiles cenozoicos o “megafauna cuaternaria’ de la region de Rio Cuarto es muy
rico y tiene un gran valor patrimonial; su conservacion esta prevista por legislacion Nacional y Provincial. Sin embargo el
mismo es practicamente desconocido por la comunidad, y ni la Universidad, ni el municipio cuentan con una coleccién
sistematica organizada que permita curar y conservar este capital publico. El presente proyecto propone la formalizacion de
una coleccién paleontolégica para comunicar acerca del patrimonio paleontologico local, a la vez que realizar una serie de
actividades (exhibiciones, charlas, intervenciones artisticas) para sensibilizar a diferentes tipos de publicos de la ciudad de
Rio Cuarto y la region sobre la importancia de la preservacion y conservacion del mismo. Dado el gran atractivo que
despiertan los animales extinguidos, la Paleontologia es una plataforma para la ensefianza de cémo trabajan nuestros
cientificos, aplicando conocimientos y técnicas de todas las ramas de las ciencia. El proyecto verifica el gran potencial que
hay en este sentido en la colaboracion UNRC—Municipalidad de Rio Cuarto.

OBJETIVOS

v'Preparar una coleccion de material paleontolégico de mamiferos del cenozoico de la regién sur de la Provincia de
Cérdoba.

v'Realizar el fichado patrimonial y clasificacion taxonémica del material disponible y de futuras incorporaciones.
v'Formacion de estudiantes avanzados de diferentes carreras en las tareas técnicas de curado y fichado en el Museo de
Ciencias Naturales de la Provincia de Cérdoba y el Museo de Paleontologia de la UNC.

v'Disefar y montar una exposicion artistica y paleontolégica con fines educativos, de comunicacién y de recreacion en el
Museo Histérico Regional (Municipalidad de Rio Cuarto) y en la Biblioteca Juan Filloy.

v'Elaboracion de estrategias comunicacionales con fines didacticos.

v'Sensibilizar a la sociedad del valor patrimonial de los hallazgos paleontolégicos, asi como a la comunidad universitaria
y autoridades publicas sobre la importancia de los museos de Ciencias Naturales, no solo por el interés que despiertan las
faunas extintas, sino por el valor que tienen las colecciones para entender la biodiversidad, la evoluciéon y el impacto
que tienen los cabios climaticos.

RESULTADOS LOGRADOS 2018/19

Concrecion de una coleccion representativa de la megafauna cuaternaria de la regién. Se prepararé y monté una
muestra de fésiles de Rio Cuarto y alrededores, incluyendo los Scelidotherium leptocephalum, Megatherium americanum,
Mylodon darwini, Panochthus tuberculatus, Sclerocalyptus sp., Eutatus sp., Toxodon sp., Macrauchenia sp., Stegomastodon
sp., Smilodon populatory Arctotherium sp.

Formacion de Recursos Humanos: Preparacion, fichado y montaje. Dos estudiantes avanzados de las carreras de Lic.
en Geologia y Lic. en Biologia estuvieron a cargo de numerosas tareas de preparacion del material fésil para las exposiciones
realizadas, como también el fichado y montaje del mismo en el lugar de exposicion. Colaboraron en el proyecto 5 alumnos de
las carreras de Geologia, Biologia y Ciencias de la Educacién. Como el material consiste en restos esqueletales parciales,
para su exhibicion son complementados ilustraciones en gran formato del paleoartista Heraldo Mussolini, quien colabora
con el grupo desde 2019.

Vinculacion con el medio. Verificamos el atractivo y el potencial movilizador del material paleontologico; se realizé una
exposicion semipermanente en el Museo Historico Regional (Municipalidad de Rio Cuarto), acompanado por carteleria
explicativa. La exposicion fue montada y renovada anualmente desde el afio 2017 hasta la actualidad, participando en las
ediciones 2017, 2018 y 2019 de “La Noche de los Museos”. Participan de esta actividad los alumnos colaboradores, quienes
estan a cargo de informar y explicar la particular importancia de las colecciones en realcién a diversas areas de la ciencia y
temas de gran importancia actual, como la evaluacion del impacto de los cambios climaticos.

Como parte de la propuesta didactica y de difusion se realizaron talleres y charlas en el Museo HyR, y en el Laboratorio de
Paleontologia del Departamento de Geologia, donde participaron distintas entidades educativas de los 4 niveles educativos.
En el Dia Internacional de los Museos, el Dr. Adan Tauber (UNC, Director del Museo Provincial de Ciencias Naturales Dr.
Arturo Umberto lllia y Director de los Museos Universitarios de la UNC), realizé una disertacion respecto a la megafauna
del Sur de Cérdoba.

Participantes: Departamento de Geologia: Dr. Fernando Canas, Dr. Marcelo Fagiano, Lic. Lucia Cattana; Museo
Historico Regional Mun. Rio Cuarto: Prof. Karla Macias; FCH-UNRC: Dra. Maria Fernanda Melgar, Lic. Yanina Aguilar;
Becarias del Proyecto: Dana Cardetti; Sofia Risso; Artista Plastico: Heraldo Mussolini; Alumnos: Ana C.V. Vargas,
Florencia Molina, Pablo Urquiza, Nicolas Muratore.
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PROYECTO DE EXTENSION

Palabras Claves: Educacion Sexual Integral. Perspectiva de Derechos.

OBJETIVOS:

-Consolidar el armado de la Red de Docentes
con Compromiso por la ESI

-Responder a las demandas de
acompafiamiento en acciones de Educacion
Sexual Integral (ESI) de centros educativos y
otras organizaciones de Rio Cuarto y zona.
-Contribuir a la promocién de la ESI desde una
perspectiva de Derechos

RESUMEN:

En la ciudad de Rio Cuarto desde hace 5 afios
docentes de las Facultades de Ciencias Exactas y
Ciencias Humanas de la U.N.R.C. articulamos con
miembros de la filial local de la Asociacion
Argentina de Sexologia y Educacion Sexual. Este
afilo se han generado instancias de formacion
docente en ESI (grado y postgrado), una
multiplicidad de talleres en diferentes
instituciones educativas de todos los niveles
destinadas a estudiantes en formacion y familias;

-Consolidar los vinculos entre UNRC-AASES-
Mesa de la Diversidad

la realizacion de las IV Jornadas de Sexualidades,
la conformacion de la Red de Docentes con
Compromiso por la ESI, y charlas educativas en
diferentes organizaciones.

VINCULACION \
CON EL MEDIO:

RESULTADOS:

-

Refl de Docentes con
Compromiso
por la ESI

RECHUS

| XUALIDADES

4 )
CONCLUSIONES:
La multiplicidad de talleres, charlas y reuniones va consolidando un espacio en Rio Cuarto para quienes
estén interesados en formarse y compartir experiencias en el marco de la Ley de Educacién Sexual
Integral, con el acompafiamiento de profesionales con formacion en la tematica. D
( )
RECURSOS HUMANOS FORMADOS: El proyecto incluye la participacién de una becaria, pero
la asistencia de diferentes actores en cada uno de los eventos da cuenta de mas de un centenar de
personas.
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RESUMEN

Se presenta un proyecto educativo innovador, orientado a la formacidn de Licenciados, Analistas y Profesores
en Quimica, en el que se aborda la ensefianza y el aprendizaje de la escritura y de la lectura en la disciplina
como herramientas para la apropiacion de contenidos del campo, teniendo como principal objetivo facilitar la
progresiva integraciéon de los estudiantes a la cultura académico-cientifica universitaria. Participan de este
proyecto las asignaturas Quimica General, Quimica I, Iniciacion a la Practica Docente II y Fisica II.

METODOLOGIA

-Analisis de las guias e informes de laboratorio

de las asignaturas, en funcién de las habilidades
cognitivo-lingliisticas  planteadas por Jorba

OBIJETIVOS

-Generar condiciones que posibiliten la
ensefianza y el aprendizaje de la escritura y la
lectura de ciencias, como herramientas para la

apropiacion de contenidos de Quimica.

-Abordar la lectura vy escritura disciplinar
especifica, que promueva reflexionar sobre
dichas practicas en la ensefanza de la
quimica, de manera tal de constituirse en un
punto de inicio para generar nuevas practicas
de enseflanza que posibiliten aprendizajes
significativos y propuestas innovadoras.

-Fortalecer la ensefanza de competencias
basicas, de lectura y escritura en quimica, en
los primeros afios y la articulacion con la
practica  profesional docente desde el

(2000) y la caracterizacién de las practicas de
escritura propuesta por Novo (2011).
-Considerando el Enfoque Transaccional de la
Lectura (Rosenblatt,2002) y para conocer como
leen los estudiantes y como incide en sus
aprendizajes, se han analizado una serie de
actividades de lectura, considerando Ia
tipificacion de dichas practicas formulada por
Manguel (2006).

-Se articula el trabajo en las asignaturas,
profundizando a través de las mismas las tareas
iniciadas en primer afic y complejizando los

textos y actividades de lectura, considerando
ademas las caracteristicas de los contenidos
disciplinares.

comienzo de la formacion a fin de dotar de
sentido a los contenidos basicos.

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Actividades de ingreso en la disciplina Quimica, se llevaron a cabo actividades de lectura conjunta y
luego grupales, de un capitulo de un texto académico de Quimica General. Posteriormente se realizé una
discusion reflexiva sobre los conceptos leidos y los conocimientos previos sobre el tema. Finalmente se
solicit6 a los estudiantes que escribieran un texto grupal, desarrollando los conceptos previamente
trabajados.

Durante el cursado de la primer Quimica del primer cuatrimestre, se continuo con las actividades de
lectura y escritura, en esta etapa, individual de algunos contenidos de la asignatura. Estos escritos
pasaron por una etapa de correccién entre pares y luego por la revision final del docente responsable.
Desde los trabajos practicos de experimentales,. se acompano el proceso de escritura a partir de los
informes de laboratorio.

Este proyecto tuvo continuidad en las asignaturas Fisica II (para los alumnos de la Lic. en Quimica) y
en Iniciacién a la Practica Docente I y II (para los alumnos del Prof. En Quimica). A partir de esta primera
fase de analisis se ha avanzado en la revisién del disefio de las practicas experimentales, siguiendo el
modelo de deconstruccién y construccion del informe cientifico, en base al analisis de articulos cientificos
como género caracteristico de las disciplinas, usando la propuesta pedagdgica para la ensefianza del
lenguaje planteada por Moyano (2005).

En base a los resultados preliminares del analisis se ha avanzado en el disefio de estrategias para
analizar textos académicos disciplinares, modelar su lectura, identificar tramas textuales y procedimientos
discursivos utilizados.

CARRERAS — ANOS DE LA CARRERAS - ASIGNATURAS

Profesorado en Quimica, Analista Quimico, Licenciatura en Quimica
Quimica General (2004), Quimica I (3800) de Primer afio.
Iniciacion a la Practica Docente I y II (3352-3353) de segundo afio, Fisica II (3811) de tercer ano.
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RESUMEN

Se presenta el desarrollo y valoracion de una RED de Proyectos de Innovacion e Investigacion para el
mejoramiento de la Ensefianza de Grado (PIIMEG), conformada por dos proyectos: PIIMEG I Fisica
integrada a fenémenos de interés bioldgicos: mirando a la innovacion desde los aportes de la evaluacion
PIIMEG II Contexto colaborativo para articular demandas cientificas tecnoldgicas y sociales en la ensefianza

de fisica para quimicos.

Ambos proyectos se centraron en
la interdisciplinariedad de la
ensefanza, potenciando la
integracién y la colaboracién en
la construccidon de saberes fisicos
en otras disciplinas. Innovan
sobre la ensefianza de Fisica en
la formacion de profesionales en
Cs Quimicas (PIIMEG II) y en
carreras centradas en Cs.
Biologicas (PIIMEG I).

PIIMEG I- Asignaturas ler afio
Lic. Cs. Bioldgicas - Fca. Bioldgica
Prof. Cs Biologicas -Fca. Bioldgica
Microbiologia - Fca. General
Téc. en laboratorio - Fca. General
Prof. En Fisica - Fca. General

PIIMEG II- Asignaturas 2do afio
Licenciatura en Quimica- Fisica I
Prof. en Quimica- Fca. General B
Analista Quimico- Fisica General

Produccion de materiales
escritos

E-book: Integrado por
secuencias didacticas que
vinculan diferentes espacios
curriculares y articulan
nociones de distintos campos
disciplinares desde un
enfoque interdisciplinario.

FisicA

Radlacion salar

Acciones
en red

Encuentros de trabajo entre
docentes innovadores

Se gener6 un espacio de formacion
y trabajo colaborativo para disefiar y
bosquejar una enseflanza que
potencie aprendizajes integrados de
saberes fisicos y para reflexionar
sobre la investigacion evaluativa
necesaria para valorar los cambios
planteados.

Entrecruzando espacios
de aprendizaje

Estudiantes de las asignaturas
del PIIMEG II desarrollaron el
taller «éPor qué cuidarnos de

la Radiacidon solar?» en
asignaturas del PIIMEG I

En esta instancia se
analizaron las diferentes

nociones que convergen en
esta problematica.

Se realizaron actividades
experimentales, de discusion
y analisis de resultados.

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES
La investigacion evaluativa sobre la Red de proyectos innovadores, sostenida desde una perspectiva tedrica y critica, se centrd en
relevar todas las acciones concretadas, en identificar los supuestos que las orientaron y sostuvieron y en analizar los procesos que
desarrollaron los estudiantes. Siendo este andlisis valorativo sumamente reflexivo sobre las préacticas docentes y significativo sobre

los aprendizajes de los estudiantes.

El desarrollo de este tipo de proyectos induce a los docentes a sistematizar la reflexién sobre las practicas educativas de ciencias en
el ambito de la universidad publica desde la ldgica de la innovacion y la investigacion evaluativa. Sostenemos que esta es una
alternativa de alta potencialidad para pensar la reconstruccion de la ensefianza, a la luz de los desafios que se plantean en los
actuales escenarios politicos, sociales y cientificos que inciden en las aulas universitarias de Fisica, en oposicidn a las practicas mas

tradicionales e instituidas




____PIIMEG: LA DIVULGACION DE LA CIENCIA
. TA5E  COMO PROPUESTA DE APRENDIZAJE fafalte oo
A:adExa Wﬂﬁﬂ Torres C, Rovera M, Sartori M, Sabini, C, Torres G, lt‘l::l&' E’lﬁftﬁﬁ,

25 Pollo A, Aguirre, E, Escudero M, de la Barrera, ML,
en Bxactss Escobar, F, Menis Candela, F. v
Catedra de Virologia. Dpto. de Microbiologia e Inmunologia. /
Dpto. audiovisuales. UniRio Tv. ctorres@exa.unrc.edu.ar

RESUMEN:

La divulgacion cientifica permite la vinculacion entre la ciencia y la sociedad acercando el conocimiento a un publico que claramente es un actor esencial en la prevencion de la salud. Este
conocimiento, difundido y sociabilizado, permite recordar a los cientificos la responsabilidad social de ese conocimiento adquirido y/o aplicado; construyendo ademas a la representacion que tiene la
sociedad de la ciencia y de sus cientificos. En estudiantes avanzados de carreras cientificas la divulgacion permite generar un compromiso social y una responsabilidad en el desarrollo de su profesion.
El propésito de este trabajo fue potenciar las competencias de los futuros profesionales para que no solo dominen el conocimiento en Microbiologia, y en particular en Virologia, sino también que
puedan movilizarlo y transferirlo hacia la toma de decisiones en el &mbito de la investigacion cientifica y diagndstica concientizandose del impacto social de ese accionar. Los estudiantes disefiaron y
produjeron spot sobre teméaticas desarrolladas en las asignaturas. Los diferentes videos obtenidos son emitidos diariamente por UniRio Tv, se encuentran disponibles en YouTube-UniRio Tv, y ademas
han sido difundidos a través de redes sociales y email de la UNRC. Se han cedidos los derechos de autoria de los spots a la RENAU del (CIN) y han sido emitidos en Mundo U. Cuando en el trabajo
interdisciplinario todas las partes se comprometen desde las distintas complejidades disciplinarias, los resultados son muy interesantes, observables en el producto obtenido, como también lo generado
en las habilidades de los estudiantes, quienes vivenciaron una manera diferente de divulgar, prevenir y compartir contenidos puntuales en torno a la Virologia.

/OBJ ETIVOS \ METODOLOGIA

Potenciar las competencias de los futuros Para este propodsito se desarrollaron actividades
profesionales para que no solo dominen el que permitieron establecer un vinculo entre
conocimiento en Microbiologia, y en particular estudiantes, docentes de Microbiologia vy
en Virologia, sino también que puedan Licenciados en Comunicacion (UniRioTv UNRC)
movilizarlo y transferirlo hacia la toma de con el acompafiamiento de la asesora pedagdgica
decisiones en el ambito de la investigacion a fin de elaborar un material de difusion en base
cientifica y diagndstica concientizandose del a la los topicos virales tratados en clases. Los
impacto social de ese accionar. estudiantes eligieron trabajar sobre la
N concientizacion de medidas de prevencién de
P e enfermedades infecciosas de impacto actual en el
_ INVESTI ambito de salud publica local e internacional.
 GACION

L VIM SIGUE BENDD
JH HPOETANTE
£ BALUD:

RESULTADOS y CONCLUSIONES

g‘ El trabajo interdisciplinario con Comunicadores de UniRio Tv, permitié la apertura del cursado hacia la

i) . mirada del entorno social del cual todos somos parte. Cuando en el trabajo interdisciplinario todas las
partes se comprometen desde las distintas complejidades disciplinarias, los resultados son muy
interesantes, observables en el producto obtenido, como también lo generado en las habilidades de
los estudiantes, quienes vivenciaron una manera diferente de divulgar, prevenir y compartir
contenidos puntuales en torno a la Virologia.

A través de la evaluacion de los Patrones de Aprendizaje (ILS) se pudo establecer distintos perfiles de
aprendizajes que lleva a reflexionar sobre la practica docente en la promociéon de habilidades
cognitivas que permitan la mejora de los procesos de ensefianza aprendizaje.

-~ Los estudiantes disefiaron y produjeron material audiovisual (spot) sobre tematicas tratadas en las
' asignaturas como VIH, HPV, sarampién, Zika, dengue, rabia y sobre la importancia personal-social de
la vacunacién como medida de prevencién. Los diferentes videos obtenidos son emitidos por UniRio
Tv, se encuentran disponibles en YouTube-UniRio Tv, y ademas han sido difundidos a través del
correo electrénico en el ambito universitario, en Facebook de Microbiologia y WhatsApp, siendo asi los
estudiantes participes activos de su difusion. Se han cedidos los derechos de autoria de los spots a la
Red Nacional Audiovisual Universitario (RENAU) del Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) y han

sido emitidos en Mundo U.

CARRERA: MICROBIOLOGIA
ASIGNATURAS: VIROLOGIA (2116) VIROLOGIA DIAGNOSTICA (2165)




LAS PRACTICAS EXPERIMENTALES
y LAS BIOGRAFIAS ESCOLARES

R e

EN LA FORMACION INICIAL

DE PROFESORES
PROMIIE

Raffaini, G. ; Arfenoni, V. ; Peiia, L.; Lecumbrerry, G. ; Pastorino, I.; Correa, A.; Flores Bracamonte, C.; Galfione, R.; Bolatti, M.; Utello,
A.y Scoppa, A. graffaini@exa.unrc.edu.ar

En este proyecto se profundiza las investigaciones realizadas en el marco de las Convocatorias a Proyectos Mixtos e Integrados de
Investigacion Educativa (PROMIIE). Cuando se indagaron las concepciones construidas a partir de los recorridos de formacion, se
visualizaron tensiones, y asumimos que a la base de ellas existen un sinnimero de dimensiones que definen su multiplicidad. De ahi
entonces el consenso de incluir las biografias escolares como punto de partida para dilucidar cémo inciden en la toma de decisiones en los
momentos de disefiar y plantear practicas experimentales. Si bien no puede relacionarse de manera directa y en sentido absoluto que las
biografias escolares determinan la construccion de la practica docente, la bibliografia e investigaciones existentes al respecto, denotan la
influencia que éstas ejercen sobre las acciones de los docentes y la construccion de saberes sobre las practicas de ensefianza.

/OBJ ETIVOS mETODOLOGfA \

“Profundizar el estudio de las practicas ENFOQUE ETNOGRAFICO
experimentales en el contexto de la formacion ENTREVISTAS EN PROFUNDIDAD o .
g

inicial y comprender la incidencia de las

biografias escolares personales sobre esas A dos estudiantes practicantes por carrera
précticas. Etapa pro y postactiva )
Entre 1 y 2 horas de duracion
<+Reconocer matrices formativas, practicas,
rutinas escolares, modos de intervencion, y ‘
dilucidar de qué manera esa biografia moldea .
las practicas de los estudiantes-practicantes. DESGRABACION IDENTIFICACION DE
UNIDADES DE
< Identificar de qué forma la biografia escolar SIGNIFICADO

personal e institucional viabiliza u obstaculiza
la programacion e implementacion de las

practicas experimentales en las propuestas
pedagodgicas

DE CATEGORIAS

CONSTRUCCI()N/

RESULTADOS y Los resyltados preliminares c_lan cuenta d(_a un
complejo entramado que define una matriz
CONCLUSIONES formativa individual en la que se articulan:

Procesos de subjetivacion
asociados al desarrollo

personal y a los vinculos
familiares

Modos o estilos de

ensefianza que marcaron

las representaciones
obre el ser docente

Eleccion de la
carrera del
profesorado

Aspectos negativos y Las elecciones en torno al oficio
positivos senalados en de enseiar tensionadas entre el
relacion a las formas de modelo tradicional y los nuevos
rabajo docente modelos pedagodgico didacticos

Profesorados (Biologia, Fisica y Quimica) FCEFQyN - UNRC

Profesorado de Educaciéon Primaria: Esc. Normal Superior J.]J. de Urquiza (Rio Cuarto)
y Esc. Normal Superior José Manuel Estrada (Alcira Gigena)

Profesorado de Educacion Secundaria en Biologia: ISFD M. Salotti (H. Renancé)
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La formacion del profesor
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PIMEI 2017-2019

AcadExa Académicas en matematica enc

Resu MEN: Elactual plan de formacién para el Profesorado en Matematica de nuestra Facultad (2001) agrupa los

espacios curriculares en torno a tres areas: formacidn matematica, formacién docente y formacién interdisciplinaria. Una
intenciéon manifiesta del plan es posibilitar la reflexidon sobre los contenidos matematicos y su adecuacién a las practicas
docentes, sin embargo adolece de multiples restricciones. Estas son puestas de manifiesto a partir del estudio realizado
en la autoevaluacidn institucional (PIIMEI 2017-2019) en relacidn a la estructura funcional del plan y al perfil profesional.
Para ello se implementaron diferentes instrumentos de indagacion: andlisis del plan vigente y encuestas a diferentes
actores involucrados en esta problematica curricular. El estudio se realizé a la luz de perspectivas actuales sobre la
formacién docente desde el Programa Epistemolégico en Diddctica de la Matematica.

(03 JETIVOS \ /IVIETODOLOGI'A \

A fin de identificar potencialidades y debilidades del disefio curricular vigente, se

elaboraron y se implementaron los siguientes instrumentos de indagacion:

O Andlisis descriptivo del plan de estudio vigente y su contrastacion con los
estandares nacionales (Propuesta Estandares para la acreditacion de la carrera

Estudiar criticamente el
curriculo vigente de la carrera
de Profesorado en

Matemética de la Facultad de Profesorado universitario en Matematica, CUCEN, 2011; Aprobado por CIN Res
Ciencias Exactas, Fisico- No 856/13)

Quimicas y Naturales de la Q Encuesta a alumnos del primer afio de estudios.

UNRC, en sus dimensiones U Encuesta a alumnos de segundo a cuarto afio.

estructural formal y procesual- U Encuesta a graduados recientes.

practico. O Encuesta a graduados del plan vigente.
U Entrevista a alumnos que estan en el dltimo afio de la carrera.

RESULTADOS y CONCLUSIONES

En general, sobre la estructura funcional del plan se observa que la organizacidn de las asignaturas correspondientes al
adrea de formacidn matematica se basa en una estructura tradicional que respeta relaciones ldgicas de la ciencia
matemadtica pero no se integra en ellas el estudio de problemas profesionales del profesor en matematica. Tampoco se
especifica en el plan la articulacidn entre los distintos sectores de la matematica, ni se promueve un trabajo sobre lo
interdisciplinario. La transversalidad de la practica profesional -relegada solo al Ultimo afio de estudio- se halla ausente.
Respecto a la flexibilidad curricular el plan considera dos talleres optativos, sin embargo no hay posibilidad real de
eleccion por parte de los alumnos. Como observacidén positiva se destaca una buena correspondencia entre la carga
horaria total asignada en el plan vigente y la propuesta en los estandares nacionales para la acreditacién. Sin embargo la
organizacion curricular en dreas/campos no coincide totalmente. La diferencia mas importante es que las asignaturas
correspondientes a Educacién Matemadtica, que en el plan vigente corresponden al drea formacién docente, en los
estandares se incluyen en la formacion disciplinar.

En particular, en relacién al perfil profesional destacamos las siguientes observaciones que se desprenden de las
encuestas:

- Quienes estan transitando sus primeras experiencias profesionales, se sienten con una formacién matematica sélida
pero reclaman una formacién didactico-matematica que permita afrontar las demandas propias del ejercicio de la
profesién docente, esto es, una formaciéon matemdtica para la ensefianza que no es reducible a la matematica requeridas
por otras profesiones.

- En general consideran importante incluir asignaturas optativas que permitan elegir dreas de investigacion en qué
especializarse.

- En cuanto a la practica profesional docente, existen demandas de practicas efectivas en distintos escenarios socio
culturales, modalidades, bandas etarias y niveles educativos. Se declara ausencia de observaciones de la dinamica de las
instituciones escolares, de tratamiento de problemas docentes surgidos en la profesién, de reflexién sobre Ia
complejidad aulica, de herramientas para abordar problematicas “extra-matematicas” en diferentes contextos (publico,
rivado, regional, etc.), de mediacidn en problemdticas adolescentes y de atencion a la diversidad.

CARRERA: Profesorado en Matematica
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TIPO DE PROYECTO: PIIMEI 2017 — 2019

RESUMEN

La CCP de la Licenciatura en Quimica abordé la autoevaluacién del plan de estudio de la carrera en el marco
del Proyecto de Investigacion e Innovacion para la Mejora Institucional (PIIMEI) de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales, con el objetivo de identificar las fortalezas y las debilidades del Plan de
Estudio vigente para lograr una propuesta innovadora tendiente a la formacién de profesionales que
respondan a necesidades existentes y emergentes del contexto local, regional, nacional y mundial.

‘o oS ) (METODOLOGIA )
+ Problematizar y estudiar criticamente el 2
curriculo vigente de la carrera Licenciatura en | ANALISIS de
Quimica, en sus dimensiones estructural formal y DOCUMENTOS
y procesual-préctico. - " Al e ongen it conexto
« Identificar las fortalezas y debilidades del plan > A
de estudio a partir de la autoevaluacion,
revision, monitoreo y valoracion de la situacion

« Analisis del Plan de estudio vigente

« Andlisis de los estandares de
acreditacion.

« Documentos elaborados por el PEAE
(Secretaria Académica de la Facultad).

2. ENCUESTAS y/o

actual la carrera. ENTREVISTAS

- Revisar y analizar el plan de estudio de la donde c nssdsore. Contextualizacion -
Licenciatura en Quimica vigente conjuntamente Curricular < Formacion socio-cioas "
con los diferentes claustros (docente, S

A . 3. REUNIONES
graduadOS y estudlantes) y en eSta pl’lmera Reuniones con los equipos docentes que dictan asignaturas
7 en diferentes areas tematicas.

etapa’ empresas =l |aS CualeS estan 4. FUNDAMENTACION DEL CAMBIO CURRICULAR
desarrollando sus actividades actualmente los Etapa actual

\\egresados. 5. PROPUESTA DEL NUEVO DISENO CURRICULAR
/ k En base a la autoevaluacion y a los estandares de acreditacion (estimado: abril de 2020). /

Como resultado del proceso de autoevaluacién realizado sobre el plan de estudio de la Licenciatura en
Quimica (Plan 2011, Version 1), se pueden arribar a las siguientes conclusiones:

» El Plan de Estudios ha tenido reiterados cambios (el + Los docentes, graduados y estudiantes, consideran
ultimo en 2017) por lo que, estructuralmente no que los contenidos de las asignaturas, la carga horaria, el
requeriria mayores modificaciones. régimen de correlatividades, la articulacidon horizontal y

+ La carrera estd incluida en el Articulo 43 de la LES y, estd transversal entre las materias, son adecuadas.
acreditada por CONEAU, por lo que se debe adecuar a los * Los docentes, graduados y estudiantes consideran
estandares creados para dicho proceso. que las disciplinas Quimica Inorganica y Técnicas

Analiticas Modernas son falencias de nuestro plan, que
tienen que ser mejoradas.

+ Los estudiantes y graduados manifiestan la falta de
vinculacién con el sector industrial para la realizacion de
pasantias o del trabajo final.

» Los graduados consideran que deben mejorarse e
incluirse técnicas analiticas modernas, principalmente a
las vinculadas al sector industrial (medio ambiente, salud,

Duracion
real de la
carrera

Desgrana-
miento en
primer afio

Promedio Rinden (y Tasa de alimentos). .
de aprueban) egreso + Las empresas que tienen empleados a graduados del
ingresantes 2 asignatu- plan vigente, consideran que los licenciados presentan

ras por afo una buena formacidn tedrica general y un apropiado
conocimiento técnico y especifico de laboratorio. Aunque,
identifican ciertas debilidades como, por ejemplo, la falta

de gestion en proceso y calidad como también en gestion

CONCLUSIONES PARCIALES de recursos humanos.

Esta es una primera aproximacion a la evaluacién comprensiva del plan de estudio vigente basada en criterios institucionales
pre-establecidos, que nos exige continuar el analisis de los diferentes aspectos, dimensiones y niveles del plan de estudios
para lograr una propuesta innovadora tendiente a la formacion de profesionales que respondan a necesidades existentes y
emergentes del contexto local, regional, nacional y mundial. Como estamos proximos a atravesar un nuevo proceso de
acreditacion, el cual exigird un nuevo Plan de Estudio, se tendran en cuenta todo lo aprendido en esta autoevaluacion.

CARRERA LICENCIATURA EN QUIMICA (Plan 2011 - Versién 1)
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AVANCES SOBRE EL ABORDAIJE INTEGRADO PARA LA INNOVACION

CURRICULAR DE LICENCIATURA EN GEOLOGIA
GRUMELLI M., ASURMENDI E., CANAS F., TIBALDI A., COMBINA A., SCHIAVO H. y L. PINOTTI
COMISION CURRICULAR PERMANENTE DE GEOLOGIA. - Departamento de Geologia. Facultad de Ciencias Exactas
Fisico Quimicas y Naturales. Universidad Nacional de Rio Cuarto. mgrumelli@exa.unrc.edu.ar

TIPO DE PROYECTO: PIIMEI 2017 — 2019 ABORDAIE INTEGRADO PARA LA INNOVACION CURRICULAR DE LAS
CARRERAS DE EXACTAS. PIIMEI 2017 — 2019 (Res. Rect.450/2018)

RESUMEN

La CCP Geologia abordé la INNOVACION CURRICULAR en el marco del Proyecto de Investigacion e Innovacién
para la Mejora Institucional (PIIMEI) de la Facultad de Ciencias Exactas, Fis.-Quim. y Nat. Se pretende lograr una
propuesta innovadora tendiente a la formacion de profesionales que respondan a necesidades existentes y
emergentes del contexto local, regional, nacional y mundial.

OBJETIVOS METODOLOGIA
&

Andlisis de Gérpears,
rigen, Historia y Contexto
il surgirmenta de &

CaFrars

Estudiar criticamente el curriculo vigente de

la carrera LICENCIATURA EN GEOLOGIA

v Identificando fortalezas y debilidades del plan de
estudio, a partir de autoevaluacidn, revision,
monitoreo y valoracion de situacion actual de la

Qanéusls del plan de estudiy viganta, paril
de estudiantes y Perfil did egresada

carrera i,_
v Revisando y analizando el plan de estudio A% -I'L
conjuntamente con todos los actores. i( . bty
.
_r— i
Generar nuevas propuestas curriculares = [ T
) . Autoevaluacion Fund taciGn |
contextualizadas, sustentada en la solidez e S mre T e e v :
integracion de conocimientos, articulada, et INNOVAGSn b puresTA g nuawo
flexible y con compromiso ético y social Andliin, de comtenidas ¥ (éEnpa achindl 1‘_“_""::':'*“_*3":: =

matadalicging &8 #naelanTs

¥ e it Esitirndsdht: Ab=l 2020

ﬂsu LTADOS y

Espacios curriculares con abordaje de

la etica profesional y potencien la |
CO NCLUSI ON ES construccion de un pensamiento critico
y emancipador.
N Asignaturas optativas. Correlatividades
_ caracter flexibles. Contenidos actuales y
integradora, emergentes. Esirategias virtuales
88 % praocesual y {hasta 25% carga horaria de
contextualizada asignaturas). Asignaturas y horas
Crecimignto anual balanceadas por cuatrimestre.
INGRESANTE Organizacion de ciclos de licenclatura.
- (2008-2017)
DESERCION EN PRIMER AND Alfabetizacion académica y cientifica & lo largo de la carrera
| (2008-2017) T ——— e _— e —— —
l - - -
S Cambios de cuatrimestres cambios de
regimen de correlatividades eliminacion de Carga horaria total
| algunas asignaturas OP e incorporacion de respetando la
EEE— NETI— 7 otras, actualizacion y articulacion de | minima propuesta
Pmia contenidos. por el ME
- Incorporar metodologias de ensefianza y .
TASA DE OURACION REAL / DURACTON ESTUDIANTES aprendizajes que permitan mejorar la Contenidos minimos: e
EGHESD TEQRICA APRLIEBAN 52 duracién real de la carrera. #EE%:I;;?S: Sei;!fatando
(2008-2017) (2008-2017) ASIGNATURAS la minima propuesta
POR ARD Propender a mayor implementacién de por CONEAU
(2008-2017) asignaturas con promocion.

El abordaje integrado para la innovacion curricular abarca a la totalidad de las asignaturas del Plan de
estudio vigente (2012v1) en la carrera Lic. en Geologia.
En diferentes etapas del proyecto se ha contado con la colaboracion de G. SCHROETER, G. CASLTALDI, M.
ALEMANY, F. PASCUALONE, F. BHEM y E. GIOVANINI (graduados y estudiantes de Lic en Geologia)




INVESTIGACION EVALUATIVA DEL PLAN DE ESTUDIOS
| Jomadas de Y PRACTICAS DOCENTES DE LA CARRERA Facultad de eeer oy
PENERCES DE MICROBIOLOGIA

Rl e ; ;
A:ad Exa J-I"'}den-lll"ﬂ":‘ Nesci, A, Torres, C, Magnoli, C, Pascual, L, Alaniz Zanon, MS, Sardoy, ME, Bonacci, M, Gonzalez, N, S0 IIMICas

Ef'l E_,l:,fj':j,iﬁ. Casasnovas, F, Bulgarelli, C, Suarez Perrone, A, Llobel, MF H”]t':'t
(Comisién Curricular Permanente de la Carrera de Microbiologia - Grupo de Trabajo PIIMEI) AL
Coordinadora CCP: anesci@exa.unrc.edu.ar
Proyectos de Innovacion e Investigacion para el Mejoramiento Estratégico Institucional (PIIMEI)

RESUMEN
La carrera de Microbiologia no ha revisado y/o actualizado su plan de estudios desde la versién 3 (Res. CD 327/04, Res. CS 265/04). El
grupo de trabajo entiende que una intervencion curricular requiere “evaluar previamente” si la carrera vigente responde a las
necesidades del entorno, o bien, si es necesario elaborar un “nuevo plan de estudios”, mas acorde al estado actual de la disciplina y los
requerimientos del mercado laboral. Esta revision y analisis del Plan vigente permitira tomar decisiones en conjunto, para lograr una
propuesta innovadora tendiente a la formacién de profesionales que respondan a necesidades existentes y emergentes del contexto
local, regional, nacional y mundial.

\

4 Y4

OBIJETIVOS METODOLOGIA

Problematizar y estudiar criticamente el curriculo vigente de Se llevéd a cabo una recopilacién de informacién mediante
la carrera de Microbiologia, en sus dimensiones estructural encuestas de opinidn a docentes, graduados y estudiantes, y
formal y procesual practico. reuniones en las cuales se indagd acerca de:

Identificar fortalezas y debilidades del plan de estudios a Contextualizacion — Flexibilizacidn curricular

partir de la autoevaluacidn, revisién, monitoreo y valoracion Integracidn curricular — Formacion socio-critica-cultural

de la situacidn actual, intentando que la revisiéon y andlisis del Dichas encuestas fueron elaboradas por representantes
plan integre la vision de los diferentes claustros y otros (integrantes del grupo de trabajo PIIMEI) de los diferentes
actores sociales. Concretamente: actores a quienes iban dirigidas, teniendo en cuenta diferentes

aspectos:

e Articulacién horizontal y ¢ Contenidos minimos
transversal ¢ Carga horaria

¢ Indicadores ya evaluados por la o Correlatividades
CTP de la Facultad

ESTRUCTURAL

FORMAL |
A\

Recabar evidencias sobre
demandas, necesidades y

Graduados externos e internos

" —
Comisién Curricular
Permanente
= tes
Docentes
.

Secretaria Académica de la
Facultad y areas dependientes

aspiraciones educativas que nos
permitan TOMAR DECISIONES
EN CONJUNTO para poder
orientar el curriculo.

¢ Superposicion de contenidos

PROCESUAL PRACTICO

\
/RESULTADOS

RESPUESTAS DE GRADUADOS
Se encuesté un total de 160 graduados que ingresaron a la carrera entre los afios 1988 y 2012, y se graduaron entre los afios 1995 y 2018.
La mayoria de los graduados encuestados finalizaron su carrera en un periodo de 5, 6 y 7 afios (22,5%, 32,5% y 25%, respectivamente). El
55% de los encuestados desarrollan sus actividades como microbiélogos en el ambito publico y el 45% restante, en el privado. El 46,9% de
los encuestados desempefian tareas de investigacién. Otros desempefian sus funciones en la industria farmacéutica, de alimentos o
piensos, etc., en educacion de nivel medio y universitario, y servicios de diagndstico en salud humana o animal; y sélo el 3,8% realiza otras
actividades no vinculadas a la microbiologia. EI 55% tuvieron dificultades para conseguir empleo. Ademas, el 52,5% creen o afirman que en
algin momento consideraron que su rol en el trabajo no es especifico del perfil de un microbiélogo.

RESPUESTAS DE DOCENTES

Las encuestas fueron remitidas a todos los docentes (69) que participan en el dictado de todas las asignaturas de la carrera (ciclos Basico,
Superior y de Profundizacidn), obteniéndose 45 respuestas en total. El 96,6% de los docentes considera que es necesaria una innovacion
curricular del plan de estudio. Un 44% de los docentes no conoce las caracteristicas culturales actuales de sus estudiantes. Un alto
porcentaje (76%) no logra visualizar un rol social en los contenidos de las asignaturas que dictan, por lo cual son escasas las prdcticas socio-
comunitarias ofrecidas. Un 80% considera que la carrera tiene una alta formacidon en ciencia y tecnologia, y reconocen practicas
emergentes en las areas de medio ambiente, industria y salud. Los docentes de los primeros afios informan que se encuentran con grupos
de estudiantes muy heterogéneos, mientras que algunos destacan que los estudiantes avanzados ademas de estar afianzados a la vida
universitaria, manifiestan una apropiacion por la carrera. El 80% de los docentes considera que la inserciéon de prdcticas vinculadas a la
profesién ocurre en el ciclo superior y el de profundizacidn. Consideran que es necesario reforzar la interrelacién entre asignaturas del
mismo ciclo. El 88,9% de los docentes opina que establecen articulaciones entre la formacién tedrica, practica, basica y orientada.
RESPUESTAS DE ESTUDIANTES

Las encuestas fueron socializadas con todos los estudiantes que actualmente estan cursando la carrera. La difusion de las mismas se realizé
a través del Centro de Estudiantes de la FCEFQyN y de los docentes. A pesar de las diferentes vias de difusidn, sélo respondieron 59 de 300
estudiantes efectivos a diciembre de 2017, participando desde primero a quinto afio: 15,2%, 33,9%, 35,6%, 3,4% y 11,9%. En general, los
estudiantes reclaman una mayor apertura del docente a escucharlos sobre inquietudes relacionadas a la carrera, que van mas alla del
contenido que se esté impartiendo en el aula. Un alto porcentaje de los estudiantes plantean una escasa adecuacion de metodologias
didacticas a las demandas actuales, tales como clases interactivas (24%), innovadoras (10%), uso de nuevas tecnologias (8%), nuevas
formas de evaluar (8%), propuestas no formales de ensefianza (4%). El 41% de estos estudiantes consideran que la carga horaria es regular
a buena, el 50% opina que el régimen de cursado es adecuado, aunque un 62% considera que las correlatividades representan “trabas” en
la carrera. Un 81% de los estudiantes plantean la necesidad de incluir la ensefianza de lectura y escritura en los primeros afios. Asimismo,
muchos estudiantes proponen la incorporacion de asignaturas introductorias a la carrera, como asi también actividades mas vinculadas a
su futura profesion y al analisis, prevencion y resolucion de problemas de la region y/o el pais, sin superposicion de contenidos entre
asignaturas y con mayor integracion teoria-practica.

CONCLUSIONES PARCIALES

Esta es una primera aproximacion a la evaluacién comprensiva del diagnéstico curricular y a la basada en criterios institucionales pre-
establecidos, que nos insta a continuar el analisis de los diferentes aspectos, dimensiones y niveles del plan de estudios, para poder
redisefiarlo, adecuando el perfil profesional a nuevos contextos.

N /

CARRERA: Microbiologia
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AcadExa Académicas BIOLOGICAS PIIMEI 2017 - 2019

e
enbxactas v ¢, Provensal, M.D.Gémez, A.E. Vigliocco, M.A. Reginato, J.
Marquez, C. Antonelli y M. Aveiro- - Departamento de Ciencias
Naturales. - Proyecto Académico

RESUMEN

En relacion al programa de innovacion curricular y formacion docente (Piimei), surge como objetivo principal
abordar el andlisis y evaluacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias Biolégicas 2013, en pos de
reorientar y hacer ajustes del mismo. Se plantean entonces hacia mediados del afio 2018 dos acciones
concretas: la realizacion de Jornadas del Departamento de Ciencias Naturales con la participacion de
docentes, becarios y estudiantes de la CCP y la realizacién de una encuesta dirigida a los estudiantes de los
dos ultimos afios de la carrera. Del resultado de las Jornadas y de las encuestas surge la necesidad de: re-
estructurar el Plan de estudio; inclusion de mas viajes a campo y uno al inicio de la carrera; estimular mayor
intercambio entre asignaturas afines; estimular a los docentes a realizar cursos/talleres de formacidn docente,
entre otros.

™ / )
KOBJ ETIVOS METODOLOGIA \

) ) . Dentro de las actividades realizadas, durante la
- Problematizar y estudiar criticamente el| | ..q,nda mitad del afio 2018, las destacadas son:
curriculo vigente de la carrera Licenciatura
en Ciencias Biologicas, en sus dimensiones| |, pealizacién de Jornadas dentro del Departamento a
estructural-formal y procesual-practico. fin de incentivar el intercambio y participacién de
todos los docentes en la identificacion de los
problemas que el Plan de Estudio 2013 plantea en
su practica, asi como los factores que condicionan
su éxito.

v Encuestas a estudiantes avanzados. Para ello se
elabord una encuesta dirigida a estudiantes de los

dos ultimos afios de la carrera. La finalidad principal
fue reconocer dificultades y aspectos a mejorar
m \.dentro de la actual curricula.

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Del analisis del resultado de las Jornadas del Departamento de Ciencias Naturales y de las encuestas a 23
estudiantes surge que:

1) El plan de estudio deberia ser re-estructurado en funcién a la cantidad de asignaturas por cuatrimestre y
carga horaria, pero fundamentalmente por el grado de complejidad de las mismas. Particularmente en el tercer
afio algunas asignaturas deberian ser redistribuidas en afos siguientes.

2) Deben reforzarse las estrategias para evitar el desgranamiento y desercion estudiantil de los primeros afios,
revisando la cantidad de contenidos de asignaturas basicas como matematica.

3) Es necesario incluir un viaje de campo programado a realizarse en el primer cuatrimestre de primer afio,
donde el ingresante pueda tener un primer contacto con el “hacer” del biélogo en el campo. Esto a fin de
ampliar la vision del alcance de la profesion, mas alla de lo concerniente a trabajos practicos de laboratorio.

4) Es necesario estimular mayor intercambio entre asignaturas afines, de modo de poder lograr mejor relacion
transversal y vertical de los contenidos.

5) Es fundamental estimular a los docentes a realizar cursos/talleres de formacion docente para enfrentarse y
conocer las caracteristicas del estudiante de estas nuevas generaciones, como asi también al uso de nuevas
tecnologias.

6) Se deberia potenciar el mejor rendimiento de los estudiantes a fin de aumentar el porcentaje de graduados
de la carrera, aunque los resultados hasta la fecha son buenos.

CARRERA: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas




ABORDAJE INTEGRADO PARA LA INNOVACION
CURRICULAR DE LAS CARRERAS DE EXACTAS

Carrera Lic. en Matematica

(L s TORE s L |

Autores: Marcelo Ruiz < >, Albina Priori < b ﬂ-l:IIJI micas

Fernando Mazzone < >, David Ferreyra <
Agustina Gonzalez < >, Mara Rossani <
Stefania Demaria < >, Graciela Giubergia <
Valentina Orquera < >, Noelia Matos <
Valentin Cassano <

RESUMEN

En el marco del proyecto PIIMEI: ABORDAJE INTEGRADO PARA LA INNOVACION CURRICULAR DE LAS CARRERAS DE EXACTAS en su rama que trata con la Lic. en

Matematica se emprendieron diversas acciones en pos de problematizar y estudiar criticamente el curriculo vigente de la mencionada carrera, en sus dimensiones estructural

formal y procesual-practico. Las actividades llevadas a cabo fueron:

« Estudio comparativo de los planes de estudio de ofras Lic. de Matematica del pais.

« Encuesta dirigida a graduados. Se indagd sobre el grado de satisfaccién en toro a competencias y contenidos disciplinares brindados por la carrera en relacion a la
experiencia laboral.

« Encuesta dirigida a docentes. Grado de logro sobre competencias y contenidos disciplinares.

« Organizacion del saber matematico factible de ser incorporado al plan de estudios en unidades tematicas.

« Produccién de materiales con propuestas innovadoras en ciertos espacios curriculares.

« Taller sobre practicas docentes.

OBIJETIVOS A

« Problematizar y estudiar criticamente el curriculo en sus dimensiones estructural formal y procesual-practico.
< Generar nuevas propuestas curriculares contextualizadas, integrada, flexible y con compromiso ético y social.
<+ Producir conocimientos y realizar experiencias que aporten al cambio curricular que puedan ser difundidas.
«» Mantener una oferta actualizada, dindmica y orientada a cubrir diversos perfiles, ofrecer a los estudiantes opciones flexibles para responder a las demandas del sector
académico, cientifico, tecnolégico, productivo y los servicios de la sociedad actual.
Ké Realizar registros de las experiencias que se realicen y valorar su posible publicacién considerando su contribucion al conocimiento sobre curriculo universitario. /

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Encaesta
Grafluada
Shiniacide Laboral [T
A
| Metidologla Enseitamza awErniden, ConmpEIEC

Respuestas a algunas preguntas

Pespanrnalwied ] sl § cormgunrns pasladans
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Conclusiones sobre acciones a seguir:

++Reforzar competencias en programacion y algoritmica.

++Reforzar formacién interdisciplinaria.

«+Incorporar los siguientes contenidos: mapeo conforme, ecuaciones en derivadas parciales, series de
Fourier, optimizacién, calculo variedades, andlisis funcional, grafos, teorema de Radom-Nykodim,
cadenas de Markov, procesos estocasticos (martingalas), nociones de aprendizaje de magquinas y
aprendizaje estadistico, funciones de variacion acotada absolutamente continuas, teoria de médulos y
teoria de Galois.

+ Ofrecer capacitacion en procesos de ensefianza aprendizaje.

«+Incorporar epistemologia e historia de la matemética.

«+Incorporar estudios en torno problematicas sociales, de género y politicas.

«+Desarrollar competencias como: trabajo auténomo, critica y autocritica, manejo bases de fuentes
bibliograficas, comunicacion con profesionales de otras disciplinas y publico en general.

«+Prestar atencion en el nuevo plan del contexto en que este se desarrolla, particularmente a los
conocimientos y capacidades de los ingresantes.
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| Jomadas de Facultad e S0
Acthadades Ciencias Exactas,

AcadExa Hmd-umms Fisico-Quimicas
en Exactas y Maturales

EXPERIENCIAS DE EDUCACION SEXUAL
INTEGRAL EN DIFERENTES NIVELES
EDUCATIVOS

Astudillo C; Pastorino I; De la Barrera M; Chesta R; Correa A; Raffaini G; Cuello A.

Universidad Nacional de Rio Cuarto
castudillo@rec.unrc.edu.ar

Tipo de proyecto: Practica Socio-Comunitaria

RESUMEN Enmarcada en los lineamientos del “Programa Nacional de Educacion Sexual
Integral” (Ley Nacional N° 26.150/2006) en esta Practica Socio Comunitaria (PSC), que se
desarrollé a lo largo del ciclo lectivo 2019, estudiantes y docentes de los Profesorados en
Ciencias Bioldgicas (Facultad de Cs. Exactas) y de Educacién Inicial (Facultad de Cs. Humanas)
compartimos un Moédulo Formativo de Educacion Sexual Integral (ESI); posteriormente
planificamos y desarrollamos experiencias en el nivel Inicial, Secundario y en el ambito
universitario, atendiendo a demandas surgidas de estos contextos.

METODOLOGIA Y RESULTADOS
Abril-Mayo Junio Agosto-Octubre

LT

Practicas en la

Méodulo SRlEST it Practicas en el U.N.R.C
e A PRV |n|C|a_1I_ Nivel Secundario (prof. C.s .Bi.ol )
Ejes: género, cuerpo (Prof. Educ. Inicial) (Prof. Cs. Biol.) Prof. Cs. :
y salud, ESI como o ) ’ ] b
derecho. . Ejes: género, ESI
. Ejes: genero, cuerpo  como derecho.
3 taI(Ijeres y salud. ! 1 taller con
compartidos entre i i .
: . i estudiantes de
estudiantes g :i;:/cgls\,/;je 4 talleres con Psicopedagogia y
. Pro_fesor_adQS_ <4 afios en el J’ar i estudiantes de 3° 2 talleres con
Ciencias Biologicas y o el afio en el Instituto  docentes de nivel
Nivel Inicial O Quechalén Secundar
efaloza ecundario
CONCLUSIONES

Las estudiantes de ambos Profesorados valoraron el hecho de vivenciar en su formacion
metodologias participativas como herramientas privilegiadas en ESI; asi como la oportunidad de
participar en la planificacion y desarrollo de propuestas de ESI en ambitos en los que se insertaran
profesionalmente. Las profesoras en ejercicio valoraron los aportes de esta PSC para enriquecer
experiencias de Educacién Sexual en sus contextos institucionales.

Facultad de Ciencias Exactas Facultad de Ciencias Humanas
Carrera: Profesorado en Ciencias Bioldgicas Carrera: Profesorado de Educacion Inicial
Asignaturas: “Educacién para la Salud” y Asignatura: “Ciencias Naturales y su Didactica”

“Practica Docente” (4° ano) (3° afio)




RE-PENSAR A LA VACUNACION COMO PARTE DE UNA
| Jomadasde RESPONSABILIDAD SOCIAL Y COLECTIVA, DESDE
Actividades UNA PERSPECTIVA INTEGRAL Y DE DERECHOS

AcadExa Académicas HUMANOS

Facultad de et
Ciencias B

ity BARROS G; TORRES M; SARTORI M; PASSONE A; MAGNOLI C; Fisico-Quimicas
ENDXECES  REYNOSO M; JUAREZ ORTEGA M.; FERROCCHIO B.; TOMASINI V. y Naturales

1.Facultad CEFQyN 2.Facultad de Ciencias Humanas
gbarros@exa.unrc.edu.ar

Practica Socio-Com

RESUMEN

La vacunacién o inmunizacion es un avance cientifico tecnoldgico que representa uno de los aportes sociales mas importantes surgidos desde la
disciplina de la Microbiologia, que mejord la calidad y expectativa de vida de la poblacidn a nivel global. Sin embargo, en los ultimos afios surgid
una nueva corriente de pensamiento antivacuna que las cuestiona y predica efectos colaterales adversos o negativos sin una fundamentacién
sélida y mayormente se trata de “mitos” como fueron denominados por la Organizacién Mundial de la Salud. El objetivo de la presente PSC es
revalorizar a la vacunacion como un instrumento de vital importancia para disminuir el riesgo de contraer enfermedades en el ambito comunitario
asumiéndola como una responsabilidad social y un derecho. En la misma, se propone aglutinar estudiantes de la carrera de Microbiologia y de la
carrera Trabajo Social, lo que nos permitird una mirada mas abarcativa de la tematica generando interacciones positivas y colaborativas desde el
punto de vista del aprendizaje, abordaje de territorio y su dialogo con la comunidad.

/O BJETIVOS

a. aprendizaje de los estudiantes

-Promover en los estudiantes el pensamiento critico para comprender a la vacunacion como un fendmeno complejo y

adecuar saberes cientificos de las asignaturas para ser compartidos y debatidos en la comunidad

-Lograr un trabajo colaborativo entre estudiantes de Microbiologia y Trabajo Social logrando una integracion de

miradas de la vacunacién desde distintas disciplinas

b. trabajo conjunto con la comunidad

-Promover un debate que permita desmitificar enunciados propagados por los grupos sociales antivacuna.

-Propiciar el desarrollo del pensamiento critico en base a conocimientos cientificos.

-Promover espacios de reflexion entre los participantes sobre la importancia de la prevencién y promocién de la salud,
Qrtiendo del reconocimiento de las potencialidades de los sujetos para la atencién de la salud, desde una perspectiva

de derecho.

Facultad de Ciencias Humanas

poxstoeg
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CONCLUSION: la PSC permiti6 promover en los estudiantes el
pensamiento critico para comprender a la vacunacién como un fenémeno
complejo. También fue muy positivo el trabajo colaborativo entre asignaturas
y carreras como una oportunidad de aprendizaje con el otro dentro y fuera
de la disciplina, y compartir esos saberes con la comunidad.

FACULTAD: EXACTAS. CARRERA: Microbiologia (5 afios). ASIGNATURAS : Microbiologia | (2°afio), Microbiologia Il (3°
afio), Virologia (4°afio)

FACULTAD: HUMANAS. CARRERA: Licenciatura en Trabajo Social. ASIGNATURAS : Trabajo Social e Intervencién |
(2°afio), Practica Integrada | (3° afio)




e FORMACION ACADEMICA . -
AcadExa ‘cxins Y COMPROMISO SOCIAL O bacias

en bactas Beoletto V.; Oliva M.; Lasagno M.. y Naturales

.Fac. Ciencias Exactas, Fco-Qcas. y Naturales. UNRC e

vbeoletto@exa.unrc.edu.ar
Practica Socio-Comunitaria

RESUMEN

La visita de los alumnos a los talleres de cocina es muy valorada por la vecinales.
Los vecinos participantes aprenden técnicas de cocina para una posible salida
laboral. Es por este motivo que el conocimiento de buenas practicas de elaboracion
a los fines de evitar las enfermedades de transmision alimentaria (ETA) es de gran
interés para la comunidad en general. Este taller le imprime compromiso social a
los estudiantes, que cursan sus estudios en esta universidad publica

/ OBJETIVOS \ / MERPEOGIA \

En la 1° visita a la vecinal se explico el rol de
Brindar a los alumnos la oportunidad | | los microorganismos en la contaminacion de
d . | los alimentos. Se mostré el modo correcto
e aportar sus conocimientos a del lavado de manos. Ademas se
publico en general y valorar su| | recolectaron muestras con hisopo a partir de
mesadas, utensilios, y manos de Ilos
participantes, antes y después del lavado.
problematicas que se relacionan con| | Posteriormente las muestras se sembraron
en capsulas de Petri con agar nutritivo y se
incubaron a 37°C. En una 2° visita, se

observaron los microorganismos
desarrollados en el microscopio éptico /

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El tema “Los microorganismos como agentes responsables de las ETAs” fue abordado
en forma coloquial y en un lenguaje sencillo. Los talleristas observaron el crecimiento
de las bacterias y hongos recolectados de las mesadas, manos y utensilios de cocina,
crecidos en medios de cultivo, y posteriormente tefidos y observados al microscopio

formacion académica, abordando

su campo profesional.

. » {

y se esforzaron en adaptar la
exposicion a un lenguaje acorde al publico. Consideramos muy importante esta
practica para los estudiantes, ya que, por una parte aprenden los contenidos de la
asignatura y simultaneamente contribuyen a la resolucion de problemas de la
omunidad.

Los estudiantes se mostraron muy incentivados

Profesorado y Licenciatura en Ciencias Biologicas, en el 2° ano y 4° afio de la
Carrera respectivamente. Asignatura: Biologia de los microorganismos
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fcivdades  “Biodiversidad Animal” como  Cenias Facs
AcadExa Acacemicas

en Exactas Practicas Pre-profesionales Fisico-Quimicas

C.M.Dellafiore; P. Brandolin & F. Bonatto - Fac. Cs Exactas, y Naturales

Fco-Qcas y Naturales -

cdellafiore@exa.unrc.edu.ar, pbrandolin@exa.unrc.edu.ar, mbonatto@exa.unrc.edu.ar

RESUMEN

En el marco de las PSC "“Biodiversidad Animal” se llevaron a cabo 7 practicas con entidades educativas vy
ONGs de la ciudad de Rio Cuarto. Las mismas estuvieron orientadas a animales “peligros” de la provincia de
Cérdoba. Se emplearon ejemplares de la coleccion didactica de Biodiversidad Animal I y II. A los
participantes se le entregaron materiales educativos, de difusién y de prevencion. Los alumnos de grado
recibieron reconocimiento mediante resolucion

/OBJETIVO \ /VINCULACI(')N CON EL MEDIO: \

« Adquirir conocimientos sobre especies de . .
animales peligrosos de la provincia de Cérdoba Instituciones:
(arafias, escorpiones y serpientes) y pautas + Granja Siquem
para la prevencion de accidentes. » Parque Ecolégico Urbano
« Conocer los valores de la biodiversidad animal + Escuela Secundaria Quechalén
regional. - Instituto de Educacion Especial Santo Tomas
. Aprender a comunicar y transmitir los + Bomberos Voluntarios de Rio Cuarto
conocimientos relacionados con la « Grupo Scout Nuestra Sefiora del Carmen

biodiversidad animal al conjunto de Ia
\sociedad. / K /

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Desde el afo 2016 a la actualidad se vienen realizando PSC con distintas instituciones de la regidn.
En total se han firmado 6 convenios con instituciones publicas y privadas (educativas y ONGs) y
han participado un total de 166 miembros de la comunidad. El desarrollo de las PSC consistidé en
charlas educativas (teorico-practicas) donde se difundid y se dio a conocer informacion relevante,
cientifica y actualizada de la fauna regional, en especial de aquellas que pueden ocasionar conflictos
con el hombre. De las PSC participaron 41 estudiantes de las carreras del Profesorado en Ciencias
Bioldgicas (11) y Licenciatura en Ciencias Bioldgicas (30) ambas de la FCEXQyN.

El publico involucrado en las PSC participaron activamente a través de debates y preguntas sobre la
fauna regional, especialmente especies de arafias venenosas, escorpiones y serpientes de Cordoba,
su identificacion, habitat, rol ecolégico y medidas de prevencién. Los alumnos de grado de la
Universidad han aprendido a comunicar y transmitir los conocimientos relacionados con la
biodiversidad animal (su campo de acciéon profesional futuro) a un conjunto de la sociedad
interesado en la tematica a través de la discusion activa de la metodologia a emplear, el armado de
presentaciones, la preparaciéon y manejo de una clase, el discurso en publico y métodos de
evaluacion de las actividades.

Las PSC fueron evaluadas mediante encuestas a directivos de las instituciones, a asistentes de las
charlas y a los alumnos de grado. Casi la totalidad de los participantes manifestaron como muy
valiosa la experiencia resaltando la importancia del material didactico empleado durante las mismas
la necesidad de que este tipo de actividades sean replicadas en otras oportunidades.

CONCLUSIONES

Las PSC resultaron ser una experiencia muy valiosa para establecer
lazos con instituciones de la sociedad donde se difunde y da a
conocer aspectos relevantes de la fauna silvestre regional.

Las PSC posibilitan la integracion entre actividades de docencia y
extensién e integracién comunitaria siendo protagonistas de su
propio aprendizaje y del servicio que realizan.

Es importante que este tipo de proyectos se mantengan en el
tiempo lo cual fue evidenciado en la necesidad de repetir estas
actividades en el futuro e incluir nuevas practicas con otros temas y
nuevas entidades receptoras.

Prof. en Ciencias Bioldgicas y Lic. en Ciencias Bioldgicas
*Biodiversidad animal * Zoologia de Vertebrados * Zoologia Sistematica




Conectando la matematica
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con la carpinteria

G. Giubergia ( ) S. Demaria (
Dpto. de Matematica - FCEFQyN — UNRC
Préactica Sociocomunitaria (PSC)

RESUMEN

En esta PSC realizamos acciones concretas en el ambito educativo. La propuesta consistié en tender un puente (en el que
la matematica fue un nexo) entre dos grupos con realidades diferentes: Los alumnos y formadores de la Escuela de
Carpinteria, y los estudiantes y docentes de las asignaturas Calculo IllI- Analisis Matematico llI.

/OBJ ETIVOS \ ﬁ/l ETODOLOGIA \

Como objetivo general, se pretendio estrechar vinculos entre dos grupos muy

diferentes, y fraternizar empleando la matematica que se usa en la carpinteria como

un elemento de conexion.

En relaciéon a los estudiantes y docentes de Célculo Il - A. Matematico I,

pretendiamos

« Desarrollar estrategias para ensefiar/aprender fuera del aula universitaria.

+ Orientar nuestra practica docente hacia la construccion de conocimientos y
acciones que nos vinculen con sectores sociales en situacion de fragilidad.

Por ofro lado, la expectativa era que esta experiencia, basada en un frabajo

comprometido, con el respeto y la contencién como pilares, contribuyeran a que los

jovenes de la escuela de carpinteria puedan

» Apropiarse de algunas herramientas matematicas necesarias para el trabajo
concreto en la carpinteria.

» Lograr una mayor autonomia y desarrollo de sus capacidades individuales,
acercandose a las oportunidades de empleo.

* Mejorar su autoestima y desarrollar habilidades de socializacion.

La PSC se llevé a cabo en la Escuela Taller Municipal de Carpinteria, sita en
Pedro Goyena 560, Rio Cuarto.

La actividad consisti6 en ir semanalmente a la escuela de carpinteria,
conocernos ambos grupos, interiorizarnos en el quehacer de los chicos dentro de
la carpinteria y compartir charlas/mates/desayunos en grupo. Ademas, una vez
que el vinculo fue afianzandose, llevamos juegos o problemas para resolver
juntos.

En dos oportunidades los invitamos a la universidad, con el objetivo de que
conozcan y sepan que pueden estudiar aqui.

Mayo 2019: hicimos recorrido por la biblioteca, planta piloto, departamento de
Microbiologia, aula de la materia, les entregamos folleteria y almorzamos todos
juntos en el comedor.

Octubre de 2019: organizamos una breve clase de matematica, y almorzamos
otra vez en el comedor universitario. En esa oportunidad los chicos de la
carpinteria entregaron a los estudiantes de la PSC Tangram que fabricaron alla.

/R ESULTADOS Yy CONCLUSIONES: a1 largo del afio se logré establecer un vinculo afectivo fuerte entre todos los actores involucrados. Valoramosh

los intereses de los jovenes del Taller.
A continuacion se muestran imagenes de diferentes encuentros

En el taller de carpinteria

compromiso y la buena predisposicion de los estudiantes que participaron en la PSC. Aspirabamos a trabajar més contenidos matematicos en la carpinteria, pero priorizamos los tiempos y

En la universidad

desafios

En la carpinteria
se fabricaron
rompecabezas
chinos
(Tangram)

ASIGNATURAS: Calculo Ill (cad. 1929) — Analisis Matematico Ill (cod. 2236)
CARRERAS: Lic. Y Prof. en Matemdtica - Lic. en Fisica. (Segundo Afio)




| kmaczsce EValuacion de la calidad del aguay . . oocooc
Acivdades  alimentos de sectores vulnerables iy Facas

AcadExa ""“"E"E:';é”‘“’f‘f’ de la ciudad de Rio Cuarto Fisico-Quimicas

en Exaclas . 17
Daniela Lombardo, Mariana Garcia, Marcela Moressi, y Naturales

Fabiana Deramo y Susana Bettera

RESUMEN

La desnutricion infantil es un trastorno multifactorial, que implica la interrelacion de factores organicos,
psicologicos, econdmicos y ambientales, que presenta consecuencias de gran importancia para la vida
presente y futura del nifio tales como, mayor susceptibilidad a enfermedades infecciosas, retraso del
crecimiento, deficiencias en el desarrollo cognitivo, intelectual y de la conducta. Es el resultado del consumo
insuficiente de alimentos y de la aparicion repetida de enfermedades infecciosas como consecuencia de la
ingestion, ademas, de agua y alimentos contaminados. La ausencia de servicios de agua y saneamiento o su
mal funcionamiento en los centros sanitarios representa para los pacientes, de por si vulnerables, un riesgo
adicional ya que se producen en los nifios diarreas a repeticion como consecuencia de la ingesta de agua
contaminada que conlleva a la desnutricion. Actualmente, la Fundacion Nutrir la Esperanza se encuentra
trabajando en la prevencidon de este tema mediante talleres tedrico-practicos de diversas tematicas y en la
distribucidon gratuita de alimentos. Se propone efectuar el control fisico-quimico y microbiolégico de las
fuentes de agua y de los alimentos distribuidos a las familias asistidas por la fundacion contribuyendo a la
formacion integral de los estudiantes de Microbiologia y de la Lic. en Quimica a fin de mejorar la calidad de
vida de sectores vulnerables de la sociedad.

/OBJ ETIVO \ /METODOLOGiA \

Estudiar la calidad fisico-quimica y Relevamiento de las condiciones socioambientales
microbioldgica del agua y alimentos consumidos utilizando encuestas

por grupos familiares de diferentes sectores de s+ Toma de muestras de agua y alimentos para
la ciudad de Rio Cuarto y que, por su situacion realizar analisis microbioldgico y fisico-quimico
socioecondmica y por el riesgo de desnutricion, < Desarrollo de talleres en la institucion sobre
son atendidos desde el punto de vista médico, Buenas Practicas Higiénicas

nutricional y psicoldgico por la Fundacion Nutrir < Informes y transferencia de los resultados

Q Esperanza (CONIN) / thenidos J

RESULTADOS y CONCLUSIONES

En los talleres se observé una importante atencion por parte de las asistentes lo que se demostrd con la
gran cantidad de inquietudes y consultas que realizaron, Los alumnos explicaron los contenidos de forma
muy clara, en un lenguaje adaptado al publico presente, con videos explicativos y situaciones reales que
captaron al publico en lo referido al mundo microbiano. Consideraron la experiencia como sumamente
enriquecedora, mencionaron que los conocimientos adquiridos en el drea de la microbiologia de alimentos
les resultaron adecuados para brindar a la comunidad de Conin lo considerado en las asignaturas.

El otro objetivo planteado en esta PSC se cumplimentd en la segunda etapa. Incluyé un censo de las
fuentes de agua a las que acceden las familias y posteriormente se realizaron los estudios relacionados con
la calidad de agua que consumen las familias que no poseen agua de red o las que teniendo esa
posibilidad toman agua de un pico central del que distribuyen a multiples hogares mediante mangueras.
Se realizaron ademas estos controles en la sede de la Fundacion Conin ya que en este ambito si bien
poseen agua de red tienen tanques de reservorio. Se realizaron analisis en los laboratorios y
posteriormente en base a los resultados se realizaron los informes y se derivaron a la institucion y a las
familias para que conozcan la calidad del agua que consumen y a la medidas preventivas a considerar en
caso de contaminaciones. Los Docentes de la Asignatura “Control Sanitario de Alimentos” y Bromatologia
involucrados en esta PSC, consideramos que fue una experiencia altamente exitosa por el desempefio que
evidenciaron los alumnos y por el interés y la participacion del publico. Ademas se nos ha solicitado repetir
los talleres no solamente en este ambito sino en otros en los que estan insertos los grupos familiares. Al
finalizar el afio fuimos invitados a participar de la reunion de cierre de todas las actividades de la
Fundacion. A la misma concurrieron todas las familias, las Instituciones que colaboran con Conin y el
personal que trabaja en la Institucion lo que permitié confraternizar en comunidad.

CARRERA(S) - ANO(S) DE LA CARRERA - ASIGNATURA(S)
Microbiologia y Lic. en Quimica. 4° y 5°. Control Sanitario de Alimentos y Bromatologia
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RESUMEN

El avance cientifico logrado en el campo de la deteccidn, el diagnéstico y el tratamiento de enfermedades nos
ha hecho pensar que las enfermedades transmisibles pasarian a ser parte de la historia. Pero la realidad nos
muestra que los problemas que ellas suscitan todavia estan lejos de ser resueltos. Durante la presente
practica interdisciplinaria, se impartieron conocimientos sobre microorganismos que producen enfermedades
transmisibles a fin de generar conciencia sobre la importancia de la vacunacién en la comunidad. Asimismo,
como no existen vacunas para algunas enfermedades transmisibles se abordaron distintos métodos de
prevencion. La practica estuvo orientada hacia alumnos de nivel secundario con el fin de educar acerca de
enfermedades transmisibles desde el punto de vista microbioldgico y epidemioldgico y concientizar sobre la
importancia de la vacunacién en la comunidad.

/ OBJETIVO \ / METODOLOGIA \

-Abordar las enfermedades transmisibles

desde los puntos de'vista microbioldgico
(agente) y epidemiolégico (distribucion de la
enfermedad, reservorio del agente, modo de
transmisién, periodo de incubacion,
identificacion de factores de riesgo y
vigilancia) a fin de generar conciencia sobre la
importancia de la vacunacién en la comunidad

\como herramienta de prevencién primaria.

%

Se trabajo con alumnos de Nivel Superior de
Escuelas Secundarias. Se realizaron dos
visitas a cada Institucion, Las actividades
consistieron en visualizacion de videos,
lecturas de textos breves y su discusion entre
todos. Los alumnos formaron grupos de
trabajo y cada grupo abordd una o 2
enfermedades transmisibles a fin de disefar

un esquema en afiche con los conocimientos
adquiridos. Por otro lado, se realizaron
actividades en el laboratorio realizando

coloraciones y visualizando mic:roorganismos%

RESULTADOS

Los alumnos aprendieron sobre el valor de las vacunas en Salud Humana siendo ésta una de las
herramientas principales y efectivas en la prevencidn primaria.

La visualizacion de videos como recurso didactico fue una modificacion a las practicas tradicionales de
ensefnanza, lo cual fue muy motivador para los alumnos.

El trabajo en el laboratorio desperté un gran interés, ya que los alumnos no habian visualizado

microorganismos en el microscopio anteriormente. También fue sorprendente para ellos ver la cantidad

de microorganismos que crecieron en los medios de cultivo a partir de improntas de distintas superficies

como sus manos. Esto hizo tomar conciencia sobre formas de prevencién y principalmente la importancia
del lavado de manos.

Durante las distintas clases, los alumnos realizaron preguntas, se mostraron atraidos en aprender mas y
algunos de ellos mostraron interés en las Carreras de Microbiologia y Biologia como estudio futuro.

CONCLUSIONES

El conocimiento adquirido contribuye a la modificacion de habitos en materia de Higiene y Salud.

Los alumnos se mostraron muy interesados en el tema, pudieron adquirir un mayor conocimiento
cientifico en relacién a la microbiologia y comprendieron medidas de higiene y salud para prevenir
enfermedades.

Carrera Microbiologia 5° afo. Asignatura Epidemiologia (Cdédigo 2172).
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RESU M EN. El compromiso social de las instituciones universitarias conlleva a la promocién de cambios que permitan

una significativa intervencidn en la vida social, mejorando las condiciones de existencia y la de calidad de vida de las
comunidades. Para el equipo de trabajo de las materias involucradas en la PSC, tanto la solidaridad como el apoyo a las
personas que lo necesitan son valores fundamentales ha transmitir en el proceso de formacion de los estudiantes. Dicha PSC
pretende afianzar los conocimientos de nuestros alumnos capacitando a alumnos en situaciones vulnerables y fomentar el
acceso de los mismos a la universidad.

/()BJ ETIVOS' Nuestro trabajo persigue el M ETO DO LOG IIA

objetivo de introducir a los alumnos a la docencia
(afianzando los conocimientos que van adquiriendo a lo
largo del cursado de las materias), vincularse con pares
con otra realidad social e incentivar a los alumnos de la
institucion con la cual trahajamos a formar parte de la
UNRC. El servicio social es una actividad que hace
crecer al ser humano por medio de la donacién a los
demas; es por esto que el principal objetivo del equipo
docente es motivar a los estudiantes a que sean parte
de los proyectos. Algunos de los problemas que
presenta hoy nuestra sociedad incluyen
el individualismo vy la falta de solidaridad,
lo que estad impactando negativamente a
nuestro pais y el mundo.

Con esta practica se intenta sumar un granito de arena
para poder revertir tal situacién.

Desarrollo de clases a estudiantes de sexto afio del
IPEM Favaloro en su Establecimiento incorporando
los siguientes contenidos:

*Modelo y disefio de la base de datos para el
problema planteado, utilizando los modelos de
Entidad-Relacion y el lenguaje SQL.

* Analisis del Problema. Requerimientos funcionales
y no funcionales. Captura de Requerimientos.
Analisis y Disefio.

RESULTADQOS y CONCLUSIONES

Algunos resultados que podemos evidenciar del desarrollo de esta experiencia son:
El compromiso logrado por parte de todos los participantes, especialmente en los estudiantes, en actividades propias de
otras instituciones educativas.

El despertar en cada miembro del grupo de una mayor conciencia de lo importante que resulta vincularse al medio
desde el "estar" y "compartir", mas alla del aporte que se pueda dar desde cualquier disciplina.

Lo complejo y desafiante que resulta la implementacién de este tipo de actividades.

La relevancia del "hacer" que nos permite ensefiar y aprender. Esto es, la integracion de metodologias activas para la
ensefianza de temas que son nuevos para los estudiantes destinatarios de nuestra propuesta.

La posibilidad de trabajo conjunto entre instituciones propiciando en aquellas de mayor vulnerabilidad que los
estudiantes puedan pensar en que es una posibilidad real el estudio en la Universidad publica.

Por otro lado, que nuestros estudiantes de la carrera puedan empezar, de a poco a ensefiar y trasladar en esto sus
propias vivencias de aprendizaje a pares. Esto por supuesto implica una formacion en el area pedagogica ademas de lo
disciplinar que si bien nuestros estudiantes todavia no la tienen, vemos que experiencias de este tipo pueden
constituirse en punto de partida para que puedan reflexionar y valorar a la formacion del profesorado. Nosotros, desde
nuestro equipo los hemos ayudado en este proceso pero sin duda es necesario hacer un trabajo de formacién y
acompafiamiento sostenido. Puede ademads, ayudarlos a descubrir vocacidn en la ensefianza y decidir optar por
continuar sus estudios en la carrera de Profesorado en Computacion. Por ultimo, resaltar lo positivo que en general ha
sido para los estudiantes de nivel secundario, compartir una jornada en la universidad y poder valorar la experiencia a
través de una encuesta especialmente desarrollada, de cardcter anénimo en donde pudieron expresar sus opiniones.
Uno de los grandes problemas que presenta hoy nuestra sociedad y el mundo incluyen el individualismo y la falta de
solidaridad, generando un impacto totalmente negativo. Con esta practica se intento revertir tal situacion. En sintesis,
mas alla de los objetivos planteados con los alumnos de las carreras del departamento de Computacidn, el mayor logro
que se consiguié es un compromiso social y profesional que adquirieron en el marco de la practica los alumnos. Siendo
el objetivo fundamental que el alumno promulgue la universidad inclusiva y que los estudiantes de la institucion sepan
que las puertas de nuestra casa de altos estudios estan abierta para ellos.

Se les informo en la visita a la Universidad la posibilidad de pedir becas, lo cual generé que muchos de ellos se
pudieran ver como futuros alumnos de nuestra casa de altos estudios, algo que antes no estaba en sus planes debido a
a situacioén social en la que viven.

Analista, Profesorado y Licenciatura en Cs. de la Computacién
Tercer Afo
Bases de Datos - Ingenieria de Software
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. EFECTO DE LA COSECHA DE PLANTACIONES DE
"PINOS Y DE INCENDIOS SOBRE ALGAS EN ARROYOS
DE CABECERA DE LAS SIERRAS DE CORDOBA "

Fod e L d

Aveiro, M.S., Principe, R, Cibils Martina, L.
Departamento de Ciencias Naturales - UNRC - melina.aveiro.9@gmail.com
Trabajo Final de Grado

RESUMENEn la provincia de Coérdoba, las cabeceras de arroyos de las principales cuencas hidrograficas se ubican en ambientes nativos de pastizales.
Estos ambientes resultaron modificados por las implantaciones de pinos y las actividades asociadas a su cosecha sin un manejo apropiado. En el afio 2013,
incendios forestales afectaron la zona de estudio acrecentando cambios en el paisaje. El uso de algas como indicadoras de perturbaciones en los ecosistemas
acuaticos, resulta especialmente til, ya que la dindmica de sus comunidades responden rdpidamente en un plazo relativamente corto. En este trabajo se
comparo la estructura y composicion de las comunidades algales previo y posterior a la cosecha de pinos e incendios (2008 y 2014). El analisis de los atributos de
la comunidad y sus rasgos morfologicos mostro diferencias entre los arroyos forestados y de pastizal, con respuestas diversas de las variables analizadas no
atribuibles en todos los sitios, al efecto de la cosecha e incendios. Ademas, los arroyos cosechados en 2014, presentaron especies indicadoras diferentes a las de
los ensambles en arroyos en pastizales. Los resultados sugieren que la comunidad algal resultd afectada por una interaccién de multiples factores estresores
relacionados con la implantacion de bosques de pino en pastizales naturales, la cosecha de los mismos e incendios forestales.

4 ,
GENERAL: Evaluar el efecto de cosecha Los muestreos se realizaron en 2008 (pre-cosechas e
de plantaciones de pinos e incendios incendios) y 2014 (post-cosecha e incendios). Se
forestales sobre la comunidad algal en selecciond un par de arroyos forestado/pastizal en dos
arroyos de cabecera de las sierras de sitios (1 y 2).
Cordoba. En cada arroyo se recolectaron 3 sustratos rocosos, vy
) se tomaron muestras de algas epiliticas.
ESPECIFICOS: Se identificaron especies de diatomeas a 1000
En arroyos de pastizales y plantaciones aumentos mediante preparados permanentes y se
de pino antes y después de la cosecha e realizaron recuentos directos de todas las clases algales
incendios, se pretende analizar: a 400 aumentos en microscopio optico.
- la variacion de factores fisicoquimicos e La diferenciacion de comunidades entre arroyos vy
hidraulicos. afos se analizé mediante un escalamiento no métrico
- la composicion vy estructura de la multidimensional (NMDS) y  GLM  para variables
comunidad algal perifitica. estructurales y funcionales.
- la respuesta de las especies Se identificaron especies indicadoras a través del
indicadoras y detectoras. método del Valor Indicador (INDVAL) (Dufréne &
\_ J \_Legendre, 1997).
/ Pomidd i s Especies indicadoras y valor indicador (\/Iﬁ
'“-“\ 1 de arroyos en pastizales y cosechados y de
RESU LTADOS y Al a-- iH . > @ Sitio 1y 2 luego de la cosecha e incendios
' o ; B : " A (2014).
CONCLUSIONES |- 10k B o
i l [ - Reimeria sinuata 99,8 0,0054
e * 5 = | Monoraphidium arcuatum 88,5 0,0084
] II i I ——— Cocconeis placentula 83,3 0,0116
i m gn =T i v - FORESTACION vi p
w | 7 ‘v:- L, nen n A ey - Navicula peregrina 93,6 0,0148
. @ i ra.‘.” .::..,? O i et e Ananet - S Pinnularia silviasalae 76,4 0,019
8 @] = .‘.n : 3 L | a u o - an/]ant;/f;a microstauron var. 73,4  0,0332
5 7 N 3 o, > " 0 !l & B o .! e o —q_SI1101 Vi >
" e ‘ . I s " = Amphora pediculus 100 0,0026
] a2 il ! | I | i Navicula cryptocephala 100  0,0026
) d ! ’ ’ y J . ' L Chroococcales sp.1 79,4 0,0368
3 2 -1 a ] s 3 = - SITI0 2 Vi P
% “Cyclotella meneghiniana 100 0,0026
NMDS1 EIG] E Melosira varians 100  0,0026
NMDS de muestras de algas de arroyos serranos en Variables estructurales de la comunldad algal en Ios Scenedesmus alternans 100  0,0026
pastizales (P) y forestados (F) de los sitios 1 y 2 en 2008 periodos pre y poscosecha (2008 y 2014) en los . v Scenedesmus ecornis 98,8  0,0026
antes de la cosecha y los incendios (azul), y en 2014 arroyos 1 y 2 de pastizal (P1 y P2) de pastizal y + Nawcula ca ltatoradlata 88,7 0,0084
(rojo). arroyos 1y 2 forestados (F1 y F2).
f— — o — b e e At
" i i LR B e

A b FA T

Atk
i

Wil ] IR W | ‘ '
baoredls 1 ' ;1 i 'Inniu. % F

Abundancias relatlvas (pi) de algunos rasgos morfologlcos de la comunidad algal para los periodos pre y poscosecha (2008 y 2014) en | Lk
. W
o % et

arroyos de pastizal (P) y forestados (F) en los arroyos 1y 2. Tamafio: c1, €2, €3, ¢4 y c5. Gremios: A= Alto perfil, B= Bajo perfil, M=

Moviles, P= Planctonicas. Mecanismos de adhesion al sustrato: A= Adnatas, B= Fijas por la base, C= Con células de fijacion, N= No

adheridas, P= Pedunculadas. Formas de vida: C= Colonial, Ce= Cenobial, F= Filamentosa, U= Unicelular.

v Las diferencias entre afios podrian deberse al efecto de la cosecha e incendios (ya que los sitios fueron cosechados en diferentes
afios), pero se debe considerar la heterogeneidad espacio - temporal de los ecosistemas.

v" Se recomienda incluir bases de datos adicionales pertenecientes a periodos previos y posteriores a las perturbaciones para poder
analizar efectivamente los efectos de cosecha e incendios.

v La comunidad de algas resultd afectada por una interaccion de multiples factores dada por la implantacién de pinos vy los incendios
forestales. Esto demuestra la importancia de los ambientes riberefios y su tipo de vegetacion como “amortiguadores” de impactos

\ sobre sus arroyos aledafios. /
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AGENTE DE CONTROL BIOLOGICO EN BASE A
CEPAS DE Aspergillus flavus PARA REDUCIR

LA ACUMULACION DE AFLATOXINAS EN MAIZ
Bossa, M., Alaniz Zanon, MS., Chiotta, ML., Chulze, S.
bossamarianela@gmail.com
Trabajo Final (Cod. 2149) de la carrera de Microbiologia.

RESUMEN

El maiz es el segundo cultivo de importancia en Argentina y uno de los insumos principales para diversas cadenas agroalimentarias.
Entre las especies fungicas toxicogénicas que infectan granos de maiz se encuentra Aspergillus seccidon Flavi. Esta infeccion puede
generar pérdidas en el rendimiento, calidad e inocuidad de los granos debido a la produccién de aflatoxinas (AFs), carcinégenos del
grupo IA. Entre las estrategias post-cosecha que permiten prevenir y reducir los niveles de contaminacidon con AFs, se encuentra el
control biolégico basado en el mecanismo de exclusion competitiva, en el cual una cepa no toxicogénica compite por nutrientes
esenciales y/o sitio de infeccidn con las cepas toxicogénicas nativas.

4 ) .
OBIJETIVO GENERAL \ METODOLOGIA ~* 10°URC/g producto
. . ki Desarrollo de bioformulados simples y mixto T

Desarrollar un bioformulado a base de cepas de Aspergillus e Cepas A. flavus no toxicogénicas
flavus no aflatoxicogénicas como agentes de control biolégico PR AFCHG2 y ARG5/30
capaz de reducir la acumulacién de AFs en maiz a nivel pre- 1,
cosecha f Aplicacion de los bioformulados

’ Ensayos a campo (Espinillos y Achiras)
OBIJETIVOS ESPECIFICOS Anélisis de granos de maiz Analisis de suelo pre apllcauon

+  Adquirir destreza y desarrollar sentido critico en (a cosecha) de los formulados y a cosecha

de técnicas de uso convencional en D g
- . . eteccion eterminacion de
Micotoxicologia. —— ¥ gLiiE ik Recuento
- . cuantificacién ' porcentaje de infeccién con fingico
¢ Desarrollar bioformulados simples de AFs AspergilGERERRon Fiavi -

de A. flavus no aflatoxicogéni
potenciales agentes de bioco
© Evaluar el efecto de los
niveles de acumulacién
\ de campo.

‘ ' Aislamiento de A. flavus

Analisis de grupos de Evaluacion de la
compatibilidad vegetativa ' capacidad toxicogénica )

i en muestras de suelo: 1 Porcentaje de infeccidon de granos con Aspergillus seccidn
Flavi:

RESULTADOS

F
LE

Abundancia de Aspe

N° #ESPINILLOS mACHIRAS

colonias
A.s.F*
cosecha

AFCHG2 b
AFCHG2 +
ARGS5/30

Control sin
inocular

Bioformulados N° colonias
A.s.F.* pre- A.s.F.* A.s.F.* pre-
inoculacién cosecha | inoculacién

5b

10c 34a 1a 4a Control sin

/30 inocular
89¢c 50c 89c | 10a 71b

ARG5/30

*A.s.F.: Aspergillus seccion Flavi
Las letras distintas (a-d) indican diferencias sigi

T
1 Capacidad aflatoxicogénica de las ce A. flavus aisla Porcentaje de cepas aflatoxicogénicas
de suelo:

Andlisis de grupos de compatibilidad vegetativa (GCVs):
Al inicio del ensayo ninguna cepa de A. flavus no toxicogénica aislada de
suelo pertenecia al mismo GCV que las cepas biocontroladoras, mientras

188 beS:lib ¢ que al momento de la cosecha, el 75, 33 y 80% de las cepas de suelo
gg a . aisladas de las parcelas tratadas con AFCHG2, indculo mixto y ARG5/30,
20 - ’ a respectivamente, pertenecieron a este GCV.

0

g o €N 3
SHIRC AR
x

u Suelo pre-inoculacion #Suelo cosecha

Q S
% ?\0‘3\5 ?\06\3 &

N R S S IR + Deteccién y cuantificacién de AFs:
¢ QX & . s . L
«© «° Unicamente en las parcelas sin inocular se detecté contaminacién natural
¥ ¥ con AFB, en granos de maiz de Espinillos en una concentracién de 10,9 ng/g
ESPINILLOS ACHIRAS (LD: 1 ng/g).

CONCLUSIONES

Se desarrollaron y evaluaron bioformulados a base de indculos simples y de un indculo mixto, constituidos por cepas de A. flavus no
aflatoxicogénicas nativas de la provincia de Cérdoba, AFCHG2 y ARG5/30. Los tres bioformulados lograron la colonizacion y el desplazamiento
de cepas toxicogénicas nativas en suelo. En Espinillos los bioformulados lograron desplazar las cepas toxicogénicas también en granos de maiz.
Los tres bioformulados ensayados serian buenos candidatos como agentes de biocontrol de AFs en maiz. Sin embargo, considerando los
resultados de manera general, el mejor candidato seria la cepa AFCHG2

\_ ' /
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RESUMEN

La contaminacién de productos agricolas y alimentos balanceados con micotoxinas es un problema que afecta a la salud publica y economia a escala mundial.
Zearalenona (ZEA) es un micotoxina estrogénica, producida por Fusarium spp., que causa desdrdenes reproductivos en animales. La estrategia de detoxificacién mds
comiin involucra métodos quimicos de alto costo y escasa eficiencia. Aflatoxina B, (AFB;) y ZEA poseen en su estructura un anillo lactona. Un enfoque novedoso sobre
para la eliminacién de las micotoxinas se basa en vias de biodegradacién conocidas para sustancias quimicamente similares. Las N-acil-homoserina lactonas (AHL),
involucradas en el quérum sensing de bacterias formadoras de biofilms, tambien poseen un anillo lactona. El grupo Bacillus cereus'y especies como B. subtilisy B.
amyloliguefaciens poseen el gen aiiA que codifica para la enzima AHL lactonasa (A/iA), una metalo-beta-lactamasa capaz de hidrolizar la unién éster del anillo que
podria actuar como potencial agente detoxificantes de Afs'y ZEA. En estudios previos se aislaron cepas de Bacillus subtilis, B. mojavensis'y B. cereus capaces de
degradar AFB;, tres de las cuales demostraron amplificar el gen aiiA por PCR (Gonzdlez Pereyra et al., 2019). Las especies del género Baci/lus son importantes
productoras de enzimas de interés industrial. En este trabajo se realizé un screening de actividades enzimdticas que pudiesen tener aplicacién en la industria de los
alimento balanceados para animales de produccidn, las cuales se uftilizan para mejorar la digestibilidad de los mismos y el aprovechamiento de los nutrientes .

OBJETIVOS | | /METODOLOGfA

Probar la capacidad de 11 cepas de Bacillus sp. con capacidad

degradadora de AFB; para degradar ZEA mediante metabolitos * Serealizé un ensayo segin la metodologia de Iram et al. (2015)

extracelulares y estudiar la toxicidad de sus productos de degradacidn. colocando en microtubos 250 4l de sobrenadante libre de células
Realizar un screening para determinar actividad amilasa, celulasa (SNLQ de cultivos de cada cepa de Bacillus sp. + 50 yl de una

y proteasa de las cepas de Bacillus sp. solucién de ZEA (2500 ng/ml). En los tubos controles se colocaron

250 4 de caldo sin inocular + 50 4l de la solucién de toxina. Se
incubaron a 30°C por 24, 48y 72 hy se analizé la concentracién de

e o ... \ ZEA por HPLC segtin Cerverd et al. (2007). (Figura 1). Se calculd la
b i T T cwoitredeconios gl 1 cantidad de toxinas residual en cada muestra mediante la
300 1 { confeccién de una curva de calibracién y se calculé el % de
\ \ degradacién para cada tratamiento comparando con los controles.
£ - 20, + Se realizé un andlisis por TLC comparando los productos de
e I degradacidon con estdndares de ZEA.
[ citwose .sr.u.luu;ur' + Seredlizé el test de Artemia salina para realizar un screening de
. o i Al .
e o g :"’"R stk a 100 Fe las cepas que degradasen ZEA a compuestos menos téxicos.
am oo SRR LB AR el +  Se estudié la capacidad de las cepas de producir amilasas, celulasas
e } y proteasas por medio de ensayos en placa con los sustratos de
cada enzima.
Cuarificackn de ZEA
HPLE-FLD (Cervant .
¥ uu,:mj“.;, Figura 1. Ensayo
COmparIian corl de degradacién de
cantliales ZEA
Duterminacidn dal :
porcentaja de
degradachan

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Se observé que la degradacidn de ZEA no fue estadisticamente significativa (P<0,05) sino hasta las 72 h de incubacién, encontrdndose porcentajes de
degradacién entre 73y 100% (Tabla 1, Figura 2). Las cepas RC1B, RC3B y RC6B demostraron 100% de degradacidn.

+ En el ensayo de A. salina, 7 de las cepas presentaron porcentajes de mortalidad de naupilos menores que ZEA (control +) siendo 0% para las cepas RC1A 'y
RCI1B. El control negativo (solucién salina) obtuvo un porcentaje de mortalidad de 1,67 % (Tabla 2).

+ En el andlisis por TLC todas las cepas fueron capaces de disminuir la fluorescencia con respecto al control indicando posible degradacién de la toxina
mediante ruptura del anillo lactona. Estos resultados serdn confirmados por LC-MS/MS.

+ Todas las cepas demostraron mds de una actividad enzimdtica. Bacillus mojavensis RC1A y RC3A y B. subtilis RC6A mostraron una notable actividad para
las 3 enzimas probadas.

Tabla 3. Actividades enzimdticas de las

Tabla 1. Porcentajes de degradacién de ZEA por compuestos extracelulares

presentes en el sobrenadante libre de células (SNLC) de cultivos de Bacillus sp. 1 =a . = cepas de Bacillus sp.
*DS: Desviacién  Standard; **Diferentes letras indican diferencias B e | i I = — Enzymatic activity
estadistcamente significativas (ANOVA (P>0.0001), Fisher's LSD Test (P>0.05). ] Coes Proteasa Amylasa Celulasa
InfoStat). La cantidad residual de ZEA a las 24 h'y 48 h no mostré diferencias - Extracto Mortalidad Media + SE*  Test de B. mojavensis
significativas entre las cepas. i (%) Fisher ** “"RC1A haaad +* Aasad
n ZEA (control +) 61.47  64.29%1.61 9 B. subtilis RC1B + - +
Solucién salina 29.17 30.17 + 1.61 b B. cereus RC1C + + -
(control -)
B.mojavensis RC1A 40,91  40.59%1.61  bod Elpolavetss e e e
¥ Fy "3 7
- = j_ f. 7 f‘_.—‘ '_/— . & ’ 7 i _,-’_ rF B. subtilis RC1B 3812 3916 1.61 bed B. mojavensis . - N
: - :"' :_" ) e ':": : . :" - +" & - B. cereus RC1C 1180 12442161 a RC38
. ! . g - - v Figura 2. Porcentajes de degradacién de
- > B.mojavensis RC3A 4763 49.50 £ 1.61 def B. cereus RC3C e s o
ol i Tk MR SR s ZEA por cepas de Bacillus sp. a 24,48y 72
- T T T T R I T - i h de incubacion, B.mojavensis RC3B  66.98  68.24 £ 1.61 g B. cereus RC3E - - -
A b EEm R (R R b (I i B. cereus RC3C 50.80 5237 +1.61 of -
e B o TR T FiFl B. mycoides RC4A ° ° ++
B. cereus RC3E 50.85 53.32 + 1.61 ef
LRl C LT L B T LILL A L] B. mycoides RC4B e + +
- B. mycoides RC4A 56.37 57.80 + 1.61 g -
b Wk - i Lok L Biw Tabla 2. Ensayo de toxicidad sobre
T T ] ETORE TR L Artemia salinade los productos de B subtilis RC648 S1.58 - 32.06£1.61 be B. subtilis RC6A i i i
L] LT I [-F] B - e degradacién de AFB, por Bacillus sp. B. cereus RC6A 4512 4634 1.61 de B. cereus RC6B. .
THEE S Ll B L L na B. mycoides RC6CB 4238 41.06 % 1.61 od

Este estudio permitié determinar que todas las cepas analizadas, que previamente demostraron degradar AFB;, también fueron capaces de
degradar ZEA mediante metabolitos enzimdticos extracelulares. Si logra demostrarse la inocuidad de los productos de degradacién en estudios in
vivo, los estudios siguientes estarian avocados a identificar las enzimas involucradas y optimizar los métodos de su produccién para la formulacién

de un aditivo degradador de micotoxinas para ser aplicado en los alimentos para animales. Ademds, las cepas demostraron produccién de enzimas
que podrian producirse a mayor escala y utilizarse para el mejorar la digestibilidad de las dietas para animales.

CARRERA: Microbiologia - (5% afio)
ASIGNATURAS: Trabajo final (Céd. 2149).




EFECTO DE LA DEFICIENCIA DE FOSFORO EN LA
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INTERACCION DE BACTERIAS SOLUBILIZADORAS DE
FOSFATO CON PLANTAS DE INTERES AGRICOLA
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Instituto de Investigaciones Agrobiotecnolégicas (CONICET-UNRC), Ruta Nacional 36 Km

F

Clencias B :13_

Fesico-Quimi
y Nafurales

601, Rio Cuarto, Cérdoba, Argentina.
Proyecto de investigacion e

Resumen: El sistema de estudio consistié en analizar el efecto de exudados radiculares de plantas de mani y maiz crecidas en condiciones de
deficiencia de P sobre la colonizacién temprana, produccién de biofilm, actividad ACC deaminasa y solubilizaciéon de fosfato de dos cepas
bacterianas nativas de mani con capacidad solubilizadora de fosfato: Serratia sp. S119 y Enterobacter sp. J49. Los resultados preliminares
obtenidos indicaron que la colonizacidn de las bacterias en la superficie e interior de los tejidos vegetales fue significativamente mayor en
aquellas plantas crecidas en condiciones de deficiencia de P. Por otro lado, ambas cepas mostraron una inducciéon en la formacién de biofilm, en
la capacidad de solubilizar fosfato y actividad ACC deaminasa en presencia de ER de plantas crecidas en condiciones de deficiencia de P.

Objetivos

Objetivo general: Analizar el efecto de condiciones de deficiencia de
fésforo en la interaccidn de una bacteria solubilizadora de fosfato nativa
con plantas de interés agronémico (Arachis hypogaea L.y Zea mays L).
Objetivos especificos: Evaluar si compuestos presentes en los exudados
radicales de plantas de mani y maiz crecidas en condiciones de déficit de
fésforo:

1- aumentan la colonizacién temprana y formacién de biofilm de las
cepas Serratia sp. S119 y Enterobacter sp. J49 en los tejidos vegetales de
plantas de maniy maiz.

2- aumentan la actividad ACC deaminasa de las cepas Serratia sp. S119 y
Enterobacter sp. J49.

3- promueven la capacidad solubilizadora de fosfato de las BSP nativas
de mani Serratia sp. S119 y Enterobacter sp. J49.

'
Metodologia

1- Para el objetivo especifico n°1 se realizaron ensayos de inoculacién de
plantas de mani y maiz con ambas cepas. A partir de estos ensayos, se
realizaron recuentos de células bacterianas de tejidos internos y externos de
las raices de las plantas en medio NBRIP-BPB, siguiendo la metodologia
descripta por Kuklinsky-Sobral y col. (2004). Para la cuantificacion de la
produccién de biofilm se siguié el método descrito por Bais y col. (2004).
2- Para el objetivo especifico n°2 se determind la actividad de la enzima
ACC-deaminasa en ambas bacterias en estudio en presencia de ER de
plantas de mani y maiz siguiendo la metodologia de Shaharoona y col.
(2006).
3- Para el objetivo especifico n°3 se realizé la cuantificacion del P soluble
presente en el sobrenadante bacteriano de ambas cepas en estudio en
presencia de ER de plantas de mani y maiz. Para ello se siguié la metodologia
descripta por Fiske y Subbarow (1925) modificada.

Colonizacién temprana

Resultados y conclusiones

Solubilizacién de fosfato

-—— - 4 Control s ER)
- = ER.
p - » [ s ERFTC
3 - Y | -
." .k i R -1 & = Solubilizacién de P por la cepa
e R . Serratia sp. $119 en medio minimo
P ol = 5 y NBRIP-BPB con la adicién de ER de
e,  Siit | g AR plantas de maiz suplementadas
i - | — con P insoluble (PTC) y soluble
! | 'E | TR & (PSOL). Los datos corresponden a
1 ") B R TR TR TG T R W ak o a e e ] LY — la media * E. S. de un N=3 de dos
EE " i R "I T T AT = - .
Nt N g R g T replicas  (p<  0.05). Letras
® S Ty diferentes  indican  diferencia
Colonizacién temprana de tejido radical de plantas de mani crecidas en condiciones  Colonizacién temprana de tejido radical de plantas de mani crecidas en condiciones | si——% estadisticamente significativa.
deficientes de P (PTC) y en condiciones control con P disponible (PSOL) por la  deficientes de P (PTC) y en condiciones control con P disponible (PSOL) por la bacteria e e T -
bacteria Serratia sp. S119. EN: bacterias enddfitas, EP: bacterias epifitas. Los datos ~ Enterobacter sp. J49. EN: bacterias enddfitas, EP: bacterias epifitas. Los datos Vi g
corresponden a la media £ E. S. de un N= 6 de dos replicas. * indican los tiempos en corresponden a la media £ E. S. de un N= 6 de dos replicas. * indican los tiempos en los
los cuales hubo diferencias significativas entre los valores de UFC cuando la bacteria cuales hubo diferencias significativas entre los valores de UFC cuando la bacteria crece
crece en una condicién de disponibilidad de P. en una condicién de disponibilidad de P. i
1 €
ivi - i = = Solubilizacién de P por la cepa
ACtIVIdad Acc deamlnasa s | e . Serratia sp. $119 en medio minimo
==l B " 2 NBRIP-BPB con la adicién de ER de
R Bl et B plantas de mani suplementadas
R e ,: L 1 & o ' - » con P insoluble (PTC) y soluble
. g e A 20 o (PSOL). Los datos corresponden a
£ Bad ¥ . » la media % E. S. de un N= 3 de dos
t il . I replicas  (p<  0.05). Letras
rdoch | e diferentes  indican  diferencia
= e e estadisticamente significativa.
E Twnen s
i,
g
2 -l
2 and Solubilizacién de P por la cepa
& = Enterobacter sp. 149 en medio
a kot Van Uiz Contr) mel minimo NBRIP-BPB con la adicién de
fndice de formacién de biofilm de Ia cepa Serratia sp. 5119 en presencia de 50 Actividad ACC deaminasa de Ia cepa Serratia Sp. 149 en presencia de ER de plantas de maiz & = | . ER de plantas de maiz suplementadas
Hg/ml y 100 pg/mi de exudados radicales de plantas de mani y maiz crecidas en (50 pig/ml) y mani (100 ug/mi) crecidas en condiciones de deficiencia de P (ER-PTC)y en  § | : 1 con P insoluble (PTC) y soluble
deficiencia de P y en condiciones control con P disponible. Los datos cor iciones control con P di (ER-PSOL). Los datos corresponden a la media £ E. S. de i= . & (PSOL). Los datos corresponden a la
a la media £ E. . de un N= 12 de dos replicas (p< 0.05). Letras diferentes indican  un N=6 de dos replicas (p< 0.05). Letras di indican di i st . = LA media  E. S. de un N= 3 de dos
i i isti ignificativa entre todos los i significativa. - .- replicas (p< 0.05). Letras diferentes
T g | A o |r_1d|§fa_n t_dlferencla estadisticamente
. - significativa.
: : . o -
|
| B "
! H ot
i ., i T -
H | Lok 2 Solubilizacién de P por la cepa
jo T § t Enterobacter sp. 149 en medio
HE | | - t 2 minimo NBRIP-BPB con la adicién de
| b 2 s - I ER  de plantas de mani
[ | 2 £ suplementadas con P insoluble (PTC)
. | z M y soluble (PSOL). Los datos
- - . - i1 i corresponden a la media £ E. S. de un
4 i o e L N= 3 de dos replicas (p< 0.05). Letras
Wl iz Cenirt — " plca ) 3
! vy = ] W ;4 diferentes indican diferencia
) WA - L . estadisticamente significativa.
Indice de formacion de biofilm de la cepa Enterobacter sp. J49 en presencia de 50  Actividad ACC deaminasa de la cepa Enterobacter sp J49 en presencia de ER de plantas . . -

pg/ml y 100 pg/ml de exudados radicales de plantas de mani y maiz crecidas en
i ci i control con P di

de maiz (50 ug/ml) y mani (100 ug/mi) crecidas en condiciones de deficiencia de P (ER-

iadePyen control con P di: Los datos cor
a la media  E. S. de un N= 12 de dos replicas (p< 0.05). Letras diferentes indican
dif i isti ignificativa entre todos los tratamientos.

PTC) y en

estadisticamente significativa.

Conclusidn parcial: A partir de estos resultados es posible concluir que la deficiencia de P modifica la interaccidn de las BSP con las plantas
de mani y maiz aumentando la colonizacién radical, formacidon de biofilm, capacidad solubilizadora de fosfato y actividad ACC deaminasa

de las mismas.

media * E. S. de un N=6 de dos replicas (p< 0.05). Letras diferentes indican diferencia

(ER-PSOL). Los datos corresponden a la
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El microambiente tumoral (TME) es un ecosistema evolutivo dinamico

Tipo de proyecto: TESINA DE GRADO

RESUMEN

donde se reclutan fibroblastos que proporcionan el nicho para apoyar el

crecimiento tumoral. Debido a la rapida proliferacion, aparecen regiones hipdxicas en las que HIF-1a actia como el principal mediador molecular de
la adaptabilidad a esta condicion. En este sentido, hemos informado previamente que este factor de transcripcion confiere resistencia a la terapia
fotodinamica (TFD). La TFD se basa en interacciones entre la luz, el oxigeno y un fotosensibilizador (PS), lo que lleva a reacciones fototdxicas que
culminan en la muerte celular. Sin embargo, el papel de los fibroblastos en promover o alterar el resultado de la TFD atin no se ha abordado por
completo. Por ello en el presente plan de trabajo, proponemos investigar la prevalencia de un ambiente hipéxico en un contexto estromal
representado por fibroblastos; y las capacidades proliferativas y de escape terapéutico que éste le otorga al tumor.

OBJETIVO GENERAL
Evaluar la implicancia de la hipoxia estromal, su relacidn
con la aplicacion de Terapia Fotodinamica y con la evolucién
del tumor.

Generar lineas celulares
de fibroblastos que
reporten el estado de
hipoxia mediante la
activacion de HIF.

Estudiar en fibroblastos
hipéxicos, con fenotipo
asociado a HIF, el
impacto frente a
regimenes de Terapia
Fotodinamica.

Evaluar si la expresion de
HIF, por parte del estroma
fibroblastico, se refleja en

una respuesta diferencial

a la fototerapia del tumor y

su microambiente,

Estudiar en fibroblastos
no hipéxicos, sin
intervencion de HIF, el
impacto terapéutico.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

METODOLOGIA

1) Generacién de la linea celular de fibroblastos humanos reportera de la actividad
transcripcional de HIF1-a y silenciada para el mismo factor.

Fibroblastos
Fibroblastos

r con actividad

- ::rigi:;?:zg T—!II?: e —>' ’ transcripcional
de HIF

(mediante expresion reducida HIF

de [GFP)

2) Generacion de esferoides como modelo de cultivo celular para el estudio del
impacto de la TFD en el estroma hipdxico.

MUM

hipoxia
e

TFD

Estabilizado Basal Silenciado

3) Generacion de esferoides mixtos para evaluar el impacto de HIF estromal en la

resistencia tumoral a la TFD.
@/le e

L L e MACE T

1) BIOLOGIA DEL ESTROMA Y SU RELACION CON HIF

TERAPIA FOTODINAMICA

A Eesauna e ——
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g
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G) Distribuci6n de HIF en u

Figura 1. A) Esferoides de fibroblastos de distinto tamafio inicial. Se
visualiza la expresion de la proteina verde fluorescente GFP a la cual se

E) Panel comparativo de esferoides de 20.000 celulas con
transcripcion de HIF basal (b) y HIF estabilizado (e) con CoCl..
F) Diametro total y diametro GFP+ de esferoides de la Fig.E.

HIF, y HIF ) medido con el software ImageJ.
CONCLUSION El tamaiio del esferoide se asoci6 con Ia

50

n corte transversal de esferoides

04 o 08 1

MetAla (mM)

6n de HIF 1y, sorpr

une el factor HIF. B) Diametro de estructuras 3D de 2.000, 5.000, 10.000,
20.000 y 30.0000 células inicial do con el soft ImageJ. C)
Diametro de la region GFP+ medido en esferoides de la Fig.A.

estructura en

4) IMPACTO DE HIF ESTROMAL EN LA RESISTENCIA TUMORAL A LA TFD

Figura 3. A) Monocultivos y co-
cultivos de celulas tumorales
sh=HIF y fibroblastos con HIF

Campo claro Campo oscuro _Superposicion

A B

TUMOR (HIF-
)

T s e

B L b m

FIBRO il

Famial, Tamy ot =

la
transcripcional de HIF no se asocio al tamafo de la

Visualizacion de la proteina
fluorescencia. B) Se muestran
incubados con 0.2mM de Me-ALA.
se observa la formacién de PpIX

por mi
C) Vlabllldad (por ensayo MTT)

mono y heterocultivos de la Fig.A.

todos los casos.

basal o estabilizado.

GFP por microscopia de Figura 2. A) Esferoides de

fibroblastos sometidos a
distintas dosis de Me-ALA.
se visualiza la formacién de
PplX (fluorescencia roja). B)
Andlisis por citometria de flujo

de la intensidad de
fluorescencia media de la PplX

los esferoides de la Fig.A

de fl

post aplicacion de TFD a los

SRR p——

FIBRO H

C

FIBRO. i #
FIBRO il =

% Viabiliaaa

CONCLUSION Se observé que luego de la aphcacuén de TFD, Ia es!abullzacuén de HIF
en el estroma del tumor, di 6la

de los esferoides de la Fig.A. C)
Esferoides de fibroblastos con
HIF(b) y HIF(e) incubados con la
pro-droga Me=ALA. se visualiza
la formacién de PplX en rojo. D)
Distribucién de HIF y PplX en un
corte transversal de esferoides
de la Fig.C

CONCLUSION
La formacién de PplX
resulté independiente de la
dosis de Me-ALA
suministrada a los
esferoides de fibroblastos.
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RESUMEN

Las estrategias reproductivas pueden verse favorecidas o no por el tipo de distribucion de las flores y suelen
correlacionarse con otras caracteristicas que condicionan la calidad y cantidad de las semillas. Esto nos lleva
a plantear la hipdtesis de que en Lippia turbinata “poleo” la ubicacion de la semilla dentro de la inflorescencia
condiciona sus caracteristicas fisicas, mas que la ubicacion de la inflorescencia en la rama.

OBJETIVO GENERAL ﬁfTODOLOGIA \

v Evaluar la calidad fisica de los érganos de En 16 plantas de Lippia turbinata Griseb.
diseminacion dentro y entre inflorescencias en cultivadas en area Sur del CAMDOCEX -UNRC
Lippia turbinata en condiciones de cultivo. (Fig. 1) se cosecharon ramas fructificadas. En

cada rama, se seleccionaron al azar, tres
inflorescencias apicales (A) y tres basales (B)

OBJ ETIVOS ESPECiFICOS (144 infl. totales). En cada una se midi6 diametro

(cm) y longitud (cm). También se observd la

v’ Caracterizar inflorescencias apicales y basales maduracion de flores y frutos (Fig. 2). Para

en Lippia turbinata. caracterizar y cuantificar la calidad fisica de las

semillas se realiz6 un experimento con disefio

v’ Cuantificar y caracterizar la calidad fisica de factorial (50 repeticiones). Factor 1:

semillas dentro y entre inflorescencias apicales inflorescencias basales o apicales; y factor 2:

y basales en Lippia turbinata. semillas apicales o basales. Los datos se
analizaron utilizando ANOVA y analisis factory

RESULTADOS

—&— Apical apical ~A- Basal apical
1.059 =M Apical basal ~W-Basal basal

=—a— Apical apical —#A- Basal apical
~B- Apical basal =M= Basal basal

e
e

E 1.00-

Fig. 2. Fruto de “poleo”.

= 0.95 n-
§°-9“‘ /____ P interaccion = 0,2676

e

Y
i
|

Peso de 1000 semillas (gr)
;
H
1
T
i
r
[

Fig. 1. Cultivo de “poleo”. 8 oas s p o 0,0692 ) L 5
. ngf- P posicién semitia = 0,0003 0z] p "N ) 378
P < 0,25 R’ cdidlddesemma 2 00 P posicién semilla = 0,003

o7 o 1 2
° 257 g7 o Dasd i Calidad de semilla
g £ e dbad___'__s__a_'_b__: Fig. 5. Relacién entre calidad y peso
® ~ H w ”n
B 05 K] e de semillas de “poleo”.
i §z.o :/(: P interaccisn = 0,0387
04 . : $ P calidgad = 0,0086
Apical Basal calidad '
Posicion de la inflorescencia é P posicién semilla < 010001 CONCLUSION ES
55 1 2
” P <0,28 Calidad do somill v El tamafio de inflorescencia
£ E oy A basal o apical no esta
T s s condicionado por su ubicacion en
5 E 09 n ”
5 ]
L 2 P interaccisn = 0,014 las ramas cie poleo”.
Zor P coligaa = 0,1434 v El tamafio y el peso de las
o P 3 P posicion semita < 0,0001  semillas  de  “poleo”  estd
Posicion de la inflorescencla & Calin do somila relacionado con la calidad fisica y
) . . su ubicacion dentro de |las
Fig. 3. Relacion entre la posicion de Fig. 4. Relaciones entre interaccién, infl ; ical
la inflorescencia y el diametro (a) o , oy - Intlorescencias apicales 4
la lonaitud (b “poleo” calidad y posicién de semillas puras basales
a longitud (b) en “poleo”. (1) y vanas (2) de “poleo” y altura (a), :

ancho (b) y prof. (c).
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RESUMEN

En este trabajo se presenta un proceso de reflexidn sobre la propia prdctica docente desarrollado como trabajo final de la
asignatura Prdctica Docente en el marco del Proyecto Potenciar la Graduacién en la UNRC. La experiencia docente se llevd a
cabo en un cuarto afio de una escuela secundaria de gestidn privada. En este estudio se analizé y reflexioné sobre el proceso
de Institucionalizacidn en una clase de matematica al trabajar con problemas sobre la funcién cuadratica.

OBJETIVOS METODOLOGIA

v'Analizar la manera en que se La metodologia estd basada en la Ingenieria Didéctica (Artigue, M.; 1988),
relacionaron lo institucionalizado con desarrollada en el marco de la Teoria de Situaciones Didécticas
lo que produjeron los alumnos. (Brousseau, G..; 1986), la misma permite producir conocimiento acerca
v'Analizar lo registrado en el pizarrén del sistema didactico a través de la formulacidn, aplicacién y analisis de las

realizaciones diddcticas en el sistema didactico.

y su relacion con las producciones de - b - = . ) )
Situados en la fase de analisis a posteriori se realiza el estudio a partir de

los alum.nos. . los datos recolectados a través de los siguientes instrumentos:
v'Reflexionar sobre los contenidos v'Observacién de clases a partir de un conjunto de observables
matematicos se vinculan con lo construidos en la fase de analisis a priori.

institucionalizado. v'Grabaciones de videos.

v'Proponer una posible estrategia v'Registros fotograficos.

para mejorar la practica realizada. v'Producciones escritas originales de los alumnos.

El proceso de produccién de conocimientos se describid, explicd y
/ caracterizd a partir de los distintos episodios de la clase y de los

elementos que los conforman. Ademas se resignifico el analisis a priori de
la planificacién docente realizado.

RESULTADOS y CONCLUSIONES

VINCULACIONES DE CONTENIDOS MATEMATICOS EN RELACION A LA PLANIFICACION REALIZADA
CON LO INSTITUCIONALIZADO o -
5 0C =
-y 157 <l e —— e
2 PEGAR AHCHECON NO SE PEGARONLOS

CONCLUSIONES TRABAJADAS, AFICHES CONCLUSIONESTHICHAS
EM FORMA ORAL

PLANTEAR LAS SIMILTUDES DE LAS  5E HIZO ORALMENTE. NO 5E
GRAFICAS EN EL MOMENTO DE REGISTRARON DICHAS

| DISCUSION [NO ESPECIACA SIMILITUDES.
[COMQa |
DEFINICIONES DE PARABOLA, NO HUBO ESPECIRCAC OMES
Eg NCIGNCU AD:ST!CA Y ESCRITAS DEBnLAS
RIVIULA POLINOMICA, CARACTERENICAS OBS-EE‘I"!DM
LAS PRODUCCIONES DE LOS ALUMNOS Y LO QUE SE | PerECANOD EAE 0 LAS GRAFIC A% SE LTTUZA AL
PRETENDIO INSTITUCIONALIZAR CARACTERITIIOAS DF LAS TERMING CURVAS
i T (PARRBOLAS SIMELARES FARA REFERTRSE & 96
A s 4 I'-hn'\. HECHD.
i o i M

| = wikl1m

Reflexidn personal

rasmatra dreg La realizacidn de este trabajo, me hizo resignificar la importancia de analizar y
comisnno con un = h erece o reflexionar sobre la gestidn de cada clase. Si no se analiza la misma desde un
AT {roOnde, e Fewrra iarifouvris L. o

achica haths un pka marco tedrico, tal vez se pueda percibir que hay fallas en el proceso, pero no es

¥ COMmrioO O OeCDT

posible identificar y estudiar cudl es especificamente y en consecuencia no tengo
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RESUMEN

La contaminacién de forrajes y alimentos con micotoxinas trae aparejado disminucién del estado inmunolégico de los animales, problemas reproductivos,
pérdida de peso y pasaje de toxinas a productos como carne y leche. Las aflatoxinas (AFs) son micotoxinas cancerigenas que contaminan productos agricolas y
materias primas utilizadas en la elaboracién de alimentos para humanos y animales. Evitar la contaminacién fingica y/o decontaminar los alimentos es esencial para
disminuir el riesgo de micotoxicosis y el pasaje de micotoxinas a subproductos de consumo humano. La estrategia de detoxificacién mds comin involucra métodos
quimicos de alto costo y escasa eficiencia. La utilizacién de productos basados en microorganismos es una alternativa atractiva y conveniente para la prevencién de la
contaminacidn y detoxificacién de alimentos para animales a fin de evitar pérdidas econdmicas y mejorar la productividad y salud animal.

El kéfir es un alimento fermentado que puede hacerse a base de leche o agua y es consumido en algunas culturas que le atribuyen beneficios sobre la salud de quien lo
consume. El kefir estd conformado por una estructura polisacdrida en la que conviven en simbiosis bacterias tales como Lactobacillus desidiosus, Lactobacillus brevis,
Lactobaciflus acidophilus'y estreptococos ldcticos)y levaduras como Saccharomyces delbrueckii'y Candida kephir, microorganismos que se consideran inocuos y que
aportan efectos benéficos que impactan sobre la salud. En el presente estudio se aislaron cepas degradadoras de Afs a partir de kefir . Debido a su inocuidad, podrian
ser utizadas para decontaminar alimentos para animales a fin de disminuir el riesgo de aflatoxicosis.

OBJETIVOS | | | METODOLOGIA

El objetivo del presente trabajo fue estudiar la capacidad de

cepas aisladas a partir de kéfir de agua y kéfir de leche para degradar Se preparé el kéfir a partir de un indculo de granos con la
AFBy, sumando otra propiedad beneficiosa a este alimento. metodologia tradicional de preparacién para cada tipo de kéfir. Se
realizé el recuento de UFC/ml mediante diluciones seriadas en

\ agua peptonada y siembra en placa con espdtula de Drigalsky.

M o + Se aislaron colonias puras en agar MRS e YPD, se observaron las
cod  eend 350 jlsobenadants do \ caracteristicas de las colonias y tincidn de Gram.

Solucion de AR 504 Gl libre de colulas
(500 naimi) \ \

d + Se realizé un ensayo de degradacidn de AFB, segtn la metodologia

4 de Iram et al. (2015) colocando en microtubos 250 i

CoBH Capa pob P Dy sobrenadante libre de células (SNLC) de cultivos de 48 hs de cada

dupficada | cepa en caldo MRS + 50 pl de una solucién que contenia AFG, (1,09

’ b il i ng/ml), AFB, (74,83 ng/ml), AFG, (detectable no cuantificable) y
ew?\?g:gf;?;ozw : PG apath o AFB, (0,26 ng/ml). En los microtubos controles se colocaron 250 pl
- L u::.'...-‘::;a i pal g sartebnay| de caldo MRS sin inocular + 50 ¢l de la solucién de aflatoxinas. Se

incubaron los tubos a 30°C por 48 h, se analizé la concentracién de
aflatoxinas por HPLC segin Trucksess et al. (1994) y se calculé el
% de degradacién para cada tratamiento (Figura 1).

. i Cuanifeaciin do AFB1 por
Evaparacidn con Nz MPLC-FLD (Trickness sl al

V FESUSDENSION en
e - HIB4) y comparacitn con
corirles

eterminzcion del i ié
e namporcentalt  Figura 1. Ensayo de degradacién de AFBL.

RESULTADOS y CONCLUSIONES

 Los recuentos para el kéfir de leche fueron 1,08 x 10° UFC/ml en YPD y 1,13 x 10° UFC/ml en MRS incubado en estufa con 5% CO,. Para el kéfir de agua
los recuentos fueron 1,06 x 108 UFC/ml en YPD y 9,75 x 107 UFC/ml en MRS.

« Se aislaron 14 cepas de bacterias y una de levaduras a partir del kéfir de leche y 6 cepas de bacterias y una de levaduras a partir del kéfir de agua. La
mayoria de las cepas fueron descriptas como bacilos pequefios Gram (+) y cocos Gram (+), encontrdndose algunas colonias mixtas.

« Once cepas degradaron significativamente (P<0,05) entre 9,04 y 61,06 % de AFB;; entre 8,2 y 94, 38% de AFG, y entre 3,36 y >99 % de AFB,(Tabla 1,
Figura 2). Los valores de AFG, no fueron cuantificables en ninguna de las muestras. En el tratamiento con la cepa KL8 no se encontraron niveles
detectables de ninguna de las AFs. Las cepas KL9, KL10 y KL11 no degradaron AFs.

Tabla 1. Porcentajes de degradacién de
aflatoxinas por compuestos extracelulares
presentes en el sobrenadante libre de células
(SNLC) de cultivos de bacterias aisladas de kefir.

=i
—— - U
—— [

Figura 2. Cepas degradadoras de =
aflatoxinas aisladas de Kéfiry
porcentajes de degradacién de

AFG,, AFB, y AFB, luego de 48 h de
incubacién in vitro

En conclusién, se aislaron capaces de degradar aflatoxinas a partir de kéfir, un alimento de consumo humano que no registra efectos téxicos. Por
lo tanto, si se demuestra que los productos de degradacién de las AFs no poseen toxicidad mediante ensayos /n vitro e in vivo estas cepas o sus
productos metabélicos extracelulares, podrian ser identificadas y si demuestran ser GRAS (generally regarded as safe), podrian utilizarse para la

formulacién de aditivos degradadores de micotoxinas para disminuir el riesgo de micotoxicosis y mejorar el rendimiento y la salud de los animales
de produccién.
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RESUMEN

Este es un trabajo de reflexion sobre una problematica detectada en torno a una tarea, propuesta a modo de juego,
en la propia practica docente. La misma se analiza desde una perspectiva didactico-matematica teniendo como
principal marco de referencia a la Teoria de las Situaciones Diddacticas (TSD) de Guy Brousseau.

Se tensiona aqui la nocién de juego y se resignifica desde dicha teoria. A la luz de este nuevo significado, que se aleja
de la nocidn intuitiva, se emplea al juego como una herramienta de modelizaciéon de una situacién de ensenanza, con
el objetivo de que en la clase de matematica la estrategia ganadora sea el nuevo conocimiento a construir.

OBJETIVOS
GENERAL
Reflexionar desde una perspectiva
didactico-matematica sobre una
problematica docente detectada en
el seno de la propia practica.

ESPECIFICOS
» Resignificar la nocidn de juego
desde la TSD,

» Visibilizar los elementos
caracteristicos de un juego
(sentidos),

- Redisefar la tarea propuesta en
la practica docente con base en
este nuevo significado haciendo

uso de la Ingenieria Didactica,
» Llevar la nueva tarea al aula.

~

%

METODOLOGIA

Se considera al juego como el instrumento de modelizaciéon de
una situacion de ensefianza, en el marco de lo que plantea la
TSD. Se pone en tension al juego y su finalidad en una clase de
matematica.

Se redisefia una tarea propuesta en la practica docente (el juego
llamado Carrera con Fracciones), cuyo sustento serd este nuevo
significado, con el objetivo de llevarla nuevamente al aula. Con
base en la metodologia de la Ingenieria Didactica (Artigue, M;
1986), se realiza un analisis a priori de la nueva tarea propuesta
de forma tal que la misma permita poner en funcionamiento
relaciones disponibles y construir otras, arribando asi a un nuevo
conocimiento. Se implementa en dos primeros afos de la escuela
secundaria y se recolecta informacion a partir de los siguientes
instrumentos: observacion de la clase a partir de los observables
construidos en el analisis a priori, registro fotografico y de las
producciones realizadas por los estudiantes, para realizar un
analisis a posteriori de dicha tarea,

RESULTADOS y
CONCLUSIONES

Al tensionar la nocién de juego, se construye un nuevo significado a partir de la TSD, tomando como base la
Carrera a 20 de Brousseau. En este nuevo significado, se visualizan los elementos caracteristicos de un juego
segun dicha teoria (también llamados sentidos) asi como también los elementos concernientes a las
interacciones del alumno con el medio (A-M) y las interacciones del alumnao con el docente, a propdsito de las
interacciones A-M. Esta resignificacion de juego se esquematiza a continuacion:

Jungs en ol sentido 1
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Este es el constructo tedrico que ha permitido redisefiar
— la tarea que dio origen a esta investigacion.

Abordar esta problematica y esta investigacion ha sido
un camino enriquecedor y de mucho aprendizaje. En el
plano académico y profesional, sobre la importancia de
cuestionar lo que a simple vista es transparente, porque
cuando la Carrera con Fracciones fue disefiada, se cred
con la idea de que jugando los estudiantes iban a
aprender, pero nunca se pensé como debia ser esa
situacion-problema para que esto sucediera. Como
afirma Brousseau, modelizar una situacion de ensefianza
por medio de un juego servird para que en la clase de
Matematica se "descubra" lidicamente que la estrategia
optima es el conocimiento que queremos que se
: aprenda.

4 En el plano personal, se pudo trabajar y ser testigo de

{==—1 que es posible ensefiar Matematica lejos de un modelo

F tradicional, disefiando clases en las que los estudiantes
| sean protagonistas, y que sus decisiones vy
conocimientos previos en interaccion con un medio
adecuado, sean quienes validen sus decisiones vy
conjeturas.
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1 Estudiante; 2 Docente director; 3 Docente co-director
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AcadExa

RESU M EN En nuestro laboratorio se identificd y localizé el gen responsable de la sintesis de ChoE

(PA4291) en Pseudomonas aeruginosa, proteina que es considerada como un factor que contribuye a la
patogénesis del microorganismo [1] ya que favorece la colonizacion y posterior establecimiento de la
infeccidn en tejidos que recurrentemente invade el micoorganismo [2]; ChoE es una proteina monomérica de
31 kDa, que pertenece a la superfamilia de las hidrolasas SGNH [1]. Su comportamiento cinético es
semejante al de las acetilcolinesterasas de vertebrados e invertebrados, sin embargo no se encuentran
relacionadas estructuralmente. Esto la convierte en un candidato a ser estudiado desde el punto de vista
estructura/funcién como posible blanco de acciéon farmacoldgica para contribuir al tratamiento de este
importante patégeno oportunista.

OBJETIVOS /METODOLOGfA

Tener un conocimiento integra| de la Ensayo de virulencia con ameba social Dictyostelium discoideum
. . = (Froquet et al., 2008): Los ensayos se hicieron sobre la base de la
acetilcolinesterasa de Pseudomonas aeruginosa, a evaluacién del ciclo de vida de la ameba creciendo sobre un césped bacteriano
4 H o %R o M= crecido en medio sélido.
traves de enfoques mlCFObIO'OgICOS Y b|0C|UImICOS. Determinacién de la actividad enzimatica de ChoE: Se trabajé en
3 H 1€i condiciones de velocidad inicial a concentraciones saturantes y no saturantes
Ob]et|VOs ESpelelCOS de sllsltrato dur\;nte IeI IainsloI de 3 minutcl;s.I Se utili';g la te’cynica deulgllman
. . iy . (1961).
E:aetEermllnar SIdhay_ ,rel?jCIOP etntre Ig EXDEESIE)I'\ d_e Determinacién de la inhibicién enzimatica de PaChoE: Los insecticidas
fueron solubilizados en etanol hasta una concentracién (segun la férmula) de
° y a PrO ucciog - C A 4 pa OgeneSIS 2u0 rr:nM del;lﬁvlelimectina y 100 mM de Culorpirifos. b ¢ e
de P aeruQInosa' Movilidad: Se determiné tipo swimming y tipo Swarming (Ha et al., 2014)

= ici iA Quorum Sensing: Se determiné cualitativamente la produccion de AHLs de
._Conoce_r Cual €s Ia .paI"tICIpaCIOn de ChOE en Ia cadena corta (C4-C8), empleando el biosensor C. violaceum CV026 y de de

VIrUlenCIa de P aeruglnosa, cadena larga (C6-C12), empleando el biosensor A. tumefaciens NTL4.
. . . . Biofilm: Se realizaron ensayos de produccion de biofilm de acuerdo al método

eDeterminar si compuestos que inhiben a la de (Coffey & Anderson, 2014) por microtitulacion en placa de 96 wells.
i A i 1 Quimiotaxis: Se realizd de acuerdo al método de (Reyes Darias et al., 2014),
E?(f(ljrl‘:ll(a:en Orfg:’lctgla(jlénde deorg%rl:cs)glos ensupee;[l:)oercelgi utilizando como quimioatrayentes: colina (Cho) 2 M, acetilcolina (Acho) 2 M,

’

cloruro de amonio (NH4CI) 2 M, y un control negativo con agua.
Sobreexpresion y purificacién de ChoE r bi Se sobreexpreso el
gen y se purificé la proteina recombinante como una fusién a cola de histidinas

empleando cromatografia de afinidad.

agroquimicos insecticidas.

RESU LTADOS y CONCLUSION ES Virulencia en D. Discoideum HPi-BSM/C / dia 8
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‘ Cinética de inhibicion Clorpirifos y Avamectina

Joc0s 70803
60603 ——1.5mM
——0.4mM

—a—0.2mM

50803

socos _seeas
Baocoz

a) Control-, b) Acetilcolina,
b) c) NH,* d) colina

Paoeo3

g 30603 330693
20603 20003
La ausencia de ChoE produce diversos cambios que muestran una capacidad 10603 10803
reducida en la produccién de diversos factores que contribuyen a la virulencia de 00€w0 + 00400 +
d aerugil Aun se i con el dio de inhhibicién con 0 02 O s S 1 0 o1 02 03 04
i PR A i m
que la ChoE pero en principio se observa un patrén de Abamectina (20mM)

inhibicién diferente.
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Efecto de Bacillus sp. sobre la sefalizacion
. lipidica entre Fusarium graminearumy
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en Exactas Macor, E.P., Reyna, M., Dardanelli, M.S., Villasuso, A.L. — UNRC
estefimacor@hotmail.com
Trabajo final de la carrera Microbiologia

RESUMEN:

El género Fusarium es un patdégeno de cereales que causa la fusariosis de la espiga. El uso de agentes de
control biologico es una estrategia importante para el manejo integrado de las enfermedades fungicas y se ha demostrado
que cepas de Bacillus sp. podrian suprimir enfermedades del suelo debido a sus propiedades antagonistas referente a la
competitividad con los patégenos en la rizosfera y a la producciéon de metabolitos tdxicos. En este trabajo se observé que
dicho efecto antagénico provoca alteraciones en el hongo. Observandose una menor capacidad de recuperacion,
produccion de macroconidios estructuralmente alterados, asi como también el patrén lipidico de dicho patégeno.

- N ( . )

OBJETIVOS: METODOLOGIA:
“Estudiar los mecanismos bioquimicos Placa de
de la sefalizacion fosfolipidica durante la inhibicion Perfil lipidico

interaccion de Bacillus sp. con el sistema Fusarium
graminearum - raices de Hordeum vulgare”

Objetivos especificos: Péoducci()n ‘ Actividad
. e EROs PLA,

1) Evaluar el efecto de Bacillus sp. contra  F.

graminearum.
2) Caracterizar el efecto simultaneo de ambos
microorganismos sobre las plantulas de cebada.
3) Estudiar los mecanismos de sefializacion mediados por
fosfolipidos en plantas co-inoculadas con F. graminearum
y Bacillus sp.
4) Caracterizar la respuesta oxidativa y la acumulacién de
prolina durante la infeccién con el patégeno y la co-
inoculacion con Bacillus sp.

Sistema experimental:

Plantas de cebada | |
Metabolismo (5dias, 25°C, en | |1 |

de prolina oscuridad) \\ \

F. gramienarum

/ Bacillus sp:

KRESULTADOS y CONCLUSIONES: ~u y-
INHIBICION RECUPERACION . il .I ._
. . I Control 1E1 ; 155

(o]

La recuperacion de F. graminearun post- inhibicion si es dependiente de la concentracion de
bacteria al que fue expuesto.

@ LiPIDOS TOTALES @ o
F. graminearum
. ‘ v Do nE" @ ACTIVIDAD PLD
ERG 8 ® -PE

Control 1E6 tiam

= o = mia
Bacillus sp. inhibe a F. graminearum y este efecto - - I
no es dependiente de la concentracion de bacteria. . . +>TAG . PG 2
$cL - * -
Conidios FG Conidios FG Post-inhibicion £C i T
P
|
->ERG "
- ’t | Origen -
A _FG F h n|
Apolares Polares La actividad de PLD no estaria
involucrada en la activacion de la
Conidios FG Conidios FG Post-inhibicién | | TAG, AGL, ERG, PC, PG {PE sefalizacion lipidica frente a F. El tejido se incubd con DC-FDA durante 5 min y fue
El fendmeno de inhibicion provoca gram/nearum. observaqo en microscopio de epiﬂu9rescencia Axiolab
alteraciones en el patrén |ipidiC0 del hongo (Carl Zeiss ®) a 5x y se tomaron con camara Canon G10
atdgeno. - =
palog No se encontré produccion de EROs en las
raices de cebada.
ACTIVIDAD PLA, PROLINA
c g = : 8
] o ) e -+ |Las  plantulas  de V v -
lljlg a'y b:5 Los»macrocfomdmsb se mé:ubaron con Trypan Blze ! Tt cebada. inoculadas con 2 28| | Las plantulas de cebada
lurante min y fue observado en mICroscopio e  H + - . N i il
epifluorescencia Axiolab (Carl Zeiss ®) a 40x y se tomaron con Tl & ™ Bacillus  sp. 'y las 10 inoculadas an Bacillus
camara Canon G10. Fig ¢ y d: Las muestras se observaron al | T coinoculadas con F. . sp. y las GOIHOCU|adaS
?iyrofgopi‘otoéptico ::on contrasteéde fasgs ph éf\giolab (Carl H . i 5 - grammearum — Bacillus “§°‘8 con F graminearum —
eiss ®) a 40x y se tomaron con camara Canon . e sp. presentan el mismo %0‘6 Bacillus sp._ presentan
El hongo recuperado de la inhibicion produce ol 2 .3 |patron de actividad Foa un patron ”5|m|Iar en la
o " asir=| JE B =g | pLA cuantificacion de prolina.
macroconidios  estructuralmente diferente a F. . 2 oz
graminearum. BEEELEE .
i B G 5 10 15 30 60 S 120 150 160

Tiempo (min)

La presencia de Bacillus sp. estaria solapando la presencia de F. graminearun, haciendo que la planta no cense la presencia del
patégeno, mientras tanto Bacillus sp. estaria generando un antagonismo sobre el patégeno y afectando su desarrollo 6ptimo. Esto
\resulta prometedor, a la hora de disefiar un bioinoculante a base de Bacillus sp. para tratar la fusariosis de la espiga.
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EL ESTUDIO DE LAS VARIABLES DIDACTICAS NO
RESULTA SUFICIENTE PARA GESTIONAR LA Faultadde *e0@e0f
CLASE NI PARA GARANTIZAR Ciencias Bxactzs,

EL APRENDIZAJE EN LOS ALUMNOS.  FisicoQuimicas
Milanesio B.! ; Buffarini F.2 fHatUFEIIES
lEstudiante 2Profesor-Director
bettinamilanesio@gmail.com

RESUMEN Este trabajo se enmarca en la Teoria de Situaciones de Guy Brousseau y en los aportes de investigadores en

didactica que han estudiado el conocimiento matematico de fracciones dentro del contexto de reparto. Al detectar un
problema profesional en la ensefianza y aprendizaje de dicho conocimiento en una clase de la propia practica docente, la
cuestion a estudiar fue la suficiencia del andlisis a priori respecto a los problemas, procedimientos y relaciones que los
sostienen, a las variables didacticas planteadas para lograr la construccién de conocimiento, y a los momentos de discusion
mediante una adecuada gestion del docente, para garantizar el aprendizaje en los alumnos. Los resultados muestran que si
bien es necesario realizar dicho andlisis, no es suficiente para garantizar el aprendizaje que se pretende que emerja a partir
de los problemas planteados, ya que se evidenciaron otros factores influyentes que dificultaron el aprendizaje.

OBIJETIVOS METODOLOGIA

La metodologia gque se utiliza en esta investigacion es la
propia de la Ingenieria Didactica (Artigue, M.; 1988),
desarrollada en el marco de la operacionalizacion de la Teoria
de Situaciones (Brousseau, G.; 1986). La misma se organiza
en distintas fases: analisis a priori, implementacion de las

GENERAL.
Reflexionar sobre la propia practica
docente a partir de la'deteccion de un

problema profesional que se decide situaciones y observacién/(experimentacién) y anélisis a
estudiar didacticamente. posteriori de la clase.

A = En el analisis a priori se estudian situaciones de reparto de
ESPECIFICOS. objetos concretos en partes iguales, en contextos discreto
« Estudio a priori de la pertinencia de y continuo para que los alumnos puedan reconocer en cual

las variables didacticas planteadas es necesario el uso de fracciones; también se estudian
para hacer evolucionar el situaciones en las cuales debe analizarse si es posible
conocimiento con cada problema. repartir el resto, pretendiendo que reconozcan la necesidad
. Andlisis de los procedimientos vy de la fraccion para cuantificar el resultado de un reparto

sin que sobre nada. Se incluye en su estudio la pertinencia
de las variables didacticas para el avance en la
construccién de conocimientos. También se analizan los
momentos de discusion, con el objetivo de hacer avanzar
en la construccion .de conocimiento a partir de la

relaciones emergentes en las
producciones de los alumnos.

- Estudio de los momentos. de
discusion | que efectivamente se

llevaron a’ cabo en el aula, en explicitacion de las/ relaciones que ponen en juego los
particular, la manera en que el alumnos.
docente gestiond la explicitacion de + La implementacién de las situaciones se llevé a cabo en un
las relaciones que surgieron para la primer afio de nivel medio. Los registros de las
construccién del conocimiento, producciones se realizaron a través de notas escritas y
» Analisis respecto a los conocimientos fotografias tomadas por las practicantes y los momentos
que efectivamente surgieron en de discusidn, a través de grabaciones audiovisuales.
relacién a los pretendidos segun las o C_on respecto a.I analisis a posteric_)ri, se estudiaron
variables didécticas planteadas, diferentes episodios del momento de discusion, los cuales

se agruparon a partir de la identificacion de aspectos
relevantes en la construccion del conocimiento,
identificando en cada uno los procedimientos y relaciones
puestas en juego en las producciones y en las discusiones;
y la suficiencia de las variables didacticas estudiadas en
cada situacion para lograr los conocimientos pretendidos,
junto con otras posibles razones que dificultaron la
construccion de conocimiento.

.

estudiando de esta manera la
“distancia” existente entre el analisis
a priori y la realidad que ocurre en el
aula.

-

RESULTADOS y CONCLUSIONES )

Se puede concluir que las variables didacticas planteadas fueron buenas variables, es decir, estuvieron bien
elegidas para la evolucién en las producciones de los alumnos hacia el conocimiento pretendido con cada
problema, pero sin embargo esto no fue suficiente para que la clase funcione. Se lograron determinar otros
factores influyentes que interfirieron en el aprendizaje durante los momentos de discusién: no se somete a
reflexion la equivalencia entre procedimientos, no se establecen ciertas validaciones, algunos procedimientos
no son retomados por la docente, y ademas, muchas producciones que no se tuvieron en cuenta en el analisis
C priori se pusieron a funcionar en las producciones de los alumnos. /
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RESUMEN:

El Cu*2y el Zn*2 son metales toxicos que coexisten en aguas residuales industriales y municipales y pueden ser removidos por procesos de bioadsorcién. Biomasa no
viable de Pseudomonas putida A (ATCC 12633) inmovilizada en perlas de agar-agar adsorbe Cu*2y Zn*2 uniéndolos a los grupos OH, COOH, CO y PO de la
superficie celular En batch, 0,6 g de perlas fueron mezcladas con 9,6 mg/l de Cu*20 Zn*2 y el equilibrio de adsorcion se alcanzé a las 4 h para Cu*2y a las 6 h para
Zn*2, y el porcentaje de remocién fue del 55% y del 42%, respectivamente. La maxima capacidad de adsorcion fue de 0,270 mg Cu*2/g perla y 0,102 mg Zn*2/g perla.
En columna de lecho fijo, se empaquetaron 48 g de perlas en un tubo de vidrio (2 cm de didmetro, 23 cm de alto) y se filtraron soluciones de 60 mg/l de Cu*2 y/o Zn*2
a través de la columna a una velocidad de 0,5 ml/min. La capacidad de adsorcién de la columna fue similar para ambos metales (~0,150 mg metal/g perla) y el
porcentaje de remocién fue cercano al 70% para cada uno de ellos. Cuando se filtré6 una mezcla de ambos metales, la capacidad de adsorcién disminuyé levemente
(~0,118 mg metal/g de perla) y el porcentaje de remocién fue ~54%. La desorcién completa de los metales se logré con HCI 0,01 N a 0,5 ml/min y la columna mantuvo
su eficiencia, al menos, durante 12 ciclos sucesivos de adsorcién/desorcién.

OBJETIVO: h
Caracterizar el proceso de adsorcion de metales toxicos, particularmente cobre y zinc, utilizando como bioadsorbente biomasa de P. putida A (ATCC
12633) inmovilizada en agar-agar, a escala bach y mediante el desarrollo de un biofiltro, con el objetivo final de utilizar este sistema en la remocion de
metales acuosos presentes en efluentes acuosos.

J
QETODOLOGIA Y RESULTADOS: \
Ensayos en bach
1. Adsorcién de Cu *2y/o Zn*2 en funcién del tiempo. 2. Grupos funcionales involucrados en la unién de los metales.
.y
I-' Lo ' L ! = by B
3 | g - . (i 1 ' { vCu*2y/o Zn*2 se unen a
Tt | R ¢ los grupos -NH, -OH, -
5 | | :
¥ r A —— : COOH, -COy=PO de la
o | £ = - Reml™ it : superficie celular.
i | : .
31/ e o juals
e P - Fig. 2. Espectro de FTIR. 6 mg de peras fueron resuspendidas en 5ml de solucion acuosa pH 4,3.
Fig. 1. Adsorcién de Cu*2ylo Zn*2 0,6 gr dé perlas fueron colocadas en Erenmeyer con solucion acuosa pH 4,3 y Las perlas fueron expuestas o no a 9,6 mg/l de Cu*20 Zn*? e incubadas en agitacién durante 6 hs
se adicioné 9,6 mg/l de Cu*2 y/o Zn*2. Las muestras fueron incubadas a temperatura ambiente y en agitacion (150 a temperatura ambiente. Luego de este tiempo las perlas fueron recolectadas, lavadas con agua
rpm) y se tomaron alicuotas a diferentes tiempos (0 — 24 hs). El Cu*2y/o el Zn*2 no unido al adsorbente fueron destilada y liofilizadas. Las perlas liofilizadas fueron sometidas a ensayos de FTIR.
cuantificados espectrofotométricamente. Los resultados son el promedio de 3 experimentos independientes (+SD, )
n=3). 3. Isoterma de adsorcién

g= ((C;=C¢) x V)/m. C; (mg/l): concentracion inicial. C, (mg/l): concentracion final. V(l): volumen de solucion.

- X Tabla 1. Constantes del modelos de Langmuir para la bioadsorcién de Cu*2o
m (g): cantidad de perlas.

P - ; ; isoterma de Langmubr
v'El equilibrio de adsorcion de los metales, Cu *2 0 Zn*2, se alcanzé alas4 hsy alas 6 !
hs respectivamente. Las perlas mostraron una capacidad de adsorcion de £ Zn v'Las perlas mugstran una
aproximadamente 0,040 mg Cu*?/g de perla y de 0,032 mg Zn*2/g de perla. El D e (] il 0,102 mayor capacidad de
porcentaje de remocién de Cu*2 fue 55% y de Zn*2 fue 42%. 7ol s 1 adsorcion y afinidad para
v'En presencia de ambos metales, el equilibrio de adsorcion se alcanz6 alas 6 hs, el | "l_ (mg/T7} s 07 cobre.
adsorbente mostré una capacidad de adsorcion de 0,035 mg Cu*?/g de perlay de 0,018 | K L7 0,87
mg Zn+2/g de perla' El porcentaje de remocion de Cu*2 fue de 50% y de Zn*2 36%. Omax (MQ/Qr) es la_ maxima cantidad de metal adsorbido por gr de adsorbente y K (mg/l) es la

constante de Langmuir relacionada a la afinidad del metal por el adsorbente.

Ensayos en columna de lecho fijo

Fig. 3. Esquema de la columna de lecho Tabla 2. Parametros estimados para varias condiciones operacionales de la columna.
fijo disefiada para adsorber metales.
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: el bl chi— . E’I comportamiento
bl 5 ARG Gama Bl 5 Gt P dinédmico de la columna
| S e pHA ma weiny | Gznte3 CeEATis ct B se mantuvo durante los
a7 eyl sty e e ciclos evaluados y los
..-|'~.. i - J parametros estimados
guardan relacién con
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‘-Ir‘ c..:;- na ton - ¥ 1" operacionales
| T
o, o] i rnieea = Y evaluadas. Los
a modelos matematicos
- = ' " de Thomas y Yoon-
i L - ST Nelson se ajustaron
adecuadamente.
] J gy B4 L
— , Wblvula de v T W
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Salest it kb e e iales

Tr (min): tiempo de ruptura, Ta (min): tiempo de agotamiento, tiempos determinados cuando las concentraciones del metal en el efluente corresponden al 5% y 95% respecto a la concentracion del metal en el influente,
respectivamente. Zm (cm): zona de transferencia, Vef (ml): volumen del efluente, mey, (mg): cantidad de metal enviado a la columna, Qota1 (Mg): cantidad total de metal adsorbido, Rem %: porcentaje de remocidn,
q..(mg metal/ g perla) :capacidad de adsorcién de la columna. q, (mg/g)méxima capacidad de adsorcidn /g de perla, pardmetro predicho por el modelo de Thomas, T (min): tiempo requerido para lograr el 50% de la
saturacion de la columna, parametro predicho por el modelo de Yoon- Nelson.

(CONCLUSION: )
Los resultados obtenidos, tanto en batch como en columna de lecho fijo, muestran la alta eficiencia de las perlas con biomasa de P. putida A (ATCC

12633) entrampada para adsorber Cu*2 y/o Zn*2y llevan a plantear la alternativa de utilizar este sistema para la remocién de estos cationes desde

\muestras ambientales con alta probabilidad de contenerlos. )
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RESUMEN

En Argentina el reemplazo de pastizales naturales por forestaciones de especies exoticas sumado a la cosecha
de las mismas sobre los margenes de los arroyos ha ocasionado cambios en las cuencas. Uno de los objetivos
del trabajo final de grado (Disposicién Consejo Departamental N© 011/19) es estimar la calidad bioldgica de
arroyos serranos forestados con pinos utilizando macroinvertebrados bentdnicos como bioindicadores. Se
recolectaron muestras de arroyos de las Sierras de Cordoba durante cuatro afios. Las plantaciones comenzaron
a cosecharse en el ano 2011, luego de 40 afios sin manejo. A partir de la estimacion de la calidad de los arroyos
se pretende colaborar en la toma de decisiones para ejecutar intervenciones a fin de mantener o restaurar la
sanidad ambiental y la integridad bioldgica.
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Estimar la calidad bioldgica de arroyos Se recolectaron muestras
serranos forestados con pinos utilizando de zoobentos en 3 sitios
macroinvertebrados benténicos como durante cuatro afios (2008,

2012, 2014 y 2015). En
cada sitio se relevo un |
arroyo forestado con Pinus 7 4
elliottii y otro de referencia .
en pastizal, totalizando 6
arroyos pertenecientes a la |
subcuenca Santa Rosa. Las H

muestras fueron IL ! .

bioindicadores.

procesadas en el =
laboratorio. ——
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Cylloepus spp.
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Detoxificacién de Al*3 en cultivos de Arabidopsis thaliana
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TESINA DE GRADO
R

RESUMEN

A pH menores que 5 el A+ presente en el suelo se moviliza afectando el crecimiento de las plantas ya que, entre otros efectos, provoca un
aumento de especies reactivas del oxigeno (EROs) y un desequilibrio en la distribucion de acido indol acético (AIA), impidiendo el normal desarrollo de las
raices. Pseudomonas putida (ATCC 12633) produce AIA y es capaz de adsorber A3+ a la membrana. En este trabajo se analiz6 la capacidad de células de
P. putida inmovilizadas en microperlas de Ca-alginato-perlita de atenuar los efectos del AlI*+ sobre el desarrollo vegetal. Semillas de Arabidopsis thaliana
inoculadas o no con microperlas fueron sembradas en mezcla tierra-vermiculita 1:1 (pH 4,5) suplementada o no con 2 mM AICI; (equivalente a 342 uM de
AP+ libre). Luego de 28 dias de crecimiento, las plantas de A. thaliana crecidas en presencia de Al*3 mostraron una disminucion en la longitud de la raiz
respecto de las crecidas en su ausencia del idén. La inoculacion de semillas con microperlas estimulé significativamente el crecimiento de la planta en
presencia de Al*3, con una recuperacion de todos los pardmetros que habian sido afectados por la presencia del metal y una disminucion en la
concentracion de Al*+3 en las raices respecto de las no inoculadas. Por otro lado, raices de plantulas de 5 dias expuestas durante 3 dias a 0-1 mM de Al*+
mostraron en el dpice una disminucion de AIA respecto de raices de plantulas no expuestas a Al*+, En raices de plantulas previamente expuestas a A+ y
posteriormente inoculadas con células de P. putida el contenido de AIA se recuper6 progresivamente alcanzando niveles similares a las encontradas en
ausencia de APR+. Las propiedades PGPR y detoxificadores de Al*3 de P. putida sumadas a las ventajas de la inmovilizacion de células en Ca-alginato-
perlita, sugieren la posible utilizacion de estas microperlas como inoculantes.

OBJETIVOS \

OBJETIVO GENERAL: Desarrollar inoculantes con microorganismos promotores del crecimiento vegetal, con capacidad directa o indirecta de detoxificar Al**, con altos
niveles de colonizacion y persistencia, para ser utilizados en suelos agricolas acidos y/o contaminados con Cu2* y Zn2+,

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

I.- Evaluar en suelos contaminados con Al** la actividad PGPR y la capacidad de detoxificar Al3*+ de células de P. putida A (ATCC 12633) inmovilizadas en microperlas de
alginato-perlita.

IL.- Determinar si el efecto atenuante de los efectos toxicos del Al3+ se produce a través de la estimulacion del flujo de acidos organicos y/o la disminucion de especies
reactivas del oxigeno.

III.- Determinar si el AIA producido por células inmovilizadas de P. putida A (ATCC 12633) participa en la atenuacion de los efectos producidos por el cation. j

METODOLOGIA
Microorganismos y condiciones de cultivo: P. putida A (ATCC 12633) se cultivo aerdbicamente a 30°C con agitacion, en medio Luria-Bertani (LB) hasta la fase exponencial
tardia (ODggo 0.8-1.00; 102 UFC ml-!). Inmovilizacién de células de P. putida en microperlas de alginato de Ca-alginato: Se prepararon microperlas de células de P.

putida A (ATCC 12633) que contenian alginato de Ca y alginato siguiendo la técnica de emulsificaciéon (Liffourrena y Lucchesi 2018). Brevemente, se mezclaron 4,5 ml de una
mezcla compuesta de alginato de Na al 2% (p/v) y perlita al 0,4% (p/v) con parafina liquida (13,5 ml) para obtener la emulsién A. Para obtener la emulsién B, se usaron 4,5 ml
de células de P. putida previamente cultivadas en LB (aproximadamente 101° UFC ml-1) se agregaron a la emulsion A y se mezclaron (300 rpm durante 20 min). Finalmente, se
afiadid gota a gota una mezcla compuesta de CaCl, 0,15 M y parafina (2: 1 (v/v)) en la emulsién B bajo agitacion suave a <100 rpm. Las microperlas de alginato-perlita
obtenidas se recogieron por decantacion y filtracion por papel de filtro. Ensayos de inoculacion en Arabidopsis thaliana: Las semillas de A. thaliana (Col-0) se esterilizaron
superficialmente, empapandolas durante 5 minutos en etanol al 70% y luego 7 minutos en hipoclorito de sodio al 0,5%. Se enjuagaron cuatro veces en agua destilada estéril y
se vernalizaron durante 2 dias en la oscuridad a 4 ° C. Posteriormente, se colocaron en placas de Petri (10-12 semillas por placa) con medio de sal de Murashige y Skoog (MS)
(Murashige y Skoog 1962), pH 5.8, que contenia agar al 0,8% (p / v), con y sin la adicion de de 2 mmol I'* AICl; (equivalente a 320 pmol I'* de Al+3 disponible). Las semillas
fueron: inoculadas con 10 pl de una suspension de P. putida A libre (ATCC 12633), inoculadas con 0.01 g de microperlas de perlita que contienen P. putida A (ATCC 12633), o
no inoculadas (control). Las plantas se cultivaron durante 15 dias en una cdmara de crecimiento con un ciclo de 16 h de luz / 8 h de oscuridad a 23 + 1 ° C. Después de 15 dias
de incubacion, se determinaron la longitud de la raiz, la masa de la hoja y la cantidad de proteina vegetal. Determinacién de Al+3 : La fluorescencia del complejo Al*3: morin
formado Siguiendo a Vitorello y Haug (1997). Se estim6 en un espectrofotémetro Fluoromax-3 (Jobin Yvon Inc) utilizando longitudes de onda de excitacion y emision de 440 y
520 nm, respectivamente. La curva de calibraciéon se habia obtenido previamente utilizando concentraciones crecientes de AlCl;. La cuantificacion de Al+3 presente en el tejido
radicular se realizé por fluorescencia. Las raices que se habian secado durante la noche en un horno a 70 ° C se digirieron luego con 100 pl de acido nitrico concentrado caliente
(Ariani et al. 2015). 10 uL de la digestién obtenida en cada caso se mezclaron con 90 pL de dcido acético-tampdn de acetato de sodio (10 mmol I-1, pH 3.5) y se incubaron
durante 30 minutos con 2.9 ml de 300 pmol I-1 de solucién morin. La fluorescencia del complejo Al+3:morin formado se estimé siguiendo a Browne et al. (1990). Por otro lado,
la visualizacion del aluminio presente en las raices se realizé6 mediante tincién usando el reactivo morin, como lo describen Yin et al. (2010).

RESULTADOS y CONCLUSIONES

Crecimiento de A. thaliana en presencia de AI3+ e inoculadas con células de P. putida inmovilizadas en microperlas de Ca-alginato-perlita.

[ Longiud aie em

] v Las plantas de A. thaliana cultivadas en
1. presencia de 320 uM de Al*3 mostraron
una disminucioén en la longitud de la raiz y
peso seco en comparacion con las crecidas
en su ausencia (Figura 1)

La inoculacién de semillas con microperlas
de alginato-perlita conteniendo P. putida A
(ATCC 12633) estimuld significativamente
el crecimiento de la planta en presencia

v Utilizando fluorocromo morin, que
forma complejos Al+3-morin, se
detecté que la inoculacion de la
rizosfera de A. thaliana con
microperlas que contenian células
de P. putida A (ATCC 12633)
disminuy6 la concentracion de Al+3
detectada en las raices de las
plantulas, en comparacion con las

<

o e de Al*3, con una recuperacién cuantitativa e P — T respectivas control no inoculado
- - — - de todos los parametros que habian sido Wl e e A1 b v e e b din (Figura 2).
Figura 1. Parimetros de crecimiento de plintulas de afectados por la presencia del metal by e A b ek e ibalan o ik

com meCTCperiee e dowtusses. vilalss de P
wmdle A LATCC 13803

A. thaliang crecidas en presencia o ausencia de A (Figura 1)
inoculadas o no con microperias ¢ d .
células de P. putida A (ATCC12633)

i

Crecimiento y contenido de AI3+* en raices de A. thaliana crecidas en presencia Al3+y posteriormente inoculadas con microperlas de Ca-alginato-
perlita. Secrecion de acidos organicos.
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o W | et estssde F pesdaits kg (19900 (Tabla 1) provocando una disminucién | ‘ i i
K00 = et A1 con Ml mtstemd P el | Al msssperien). s v Sk suipess | €N el desarrollo de la raiz respecto delas | ¢ * | 5 20
A = DAK) 100 ol AN+ RLA} A0 i AL, smin] A = 1L plantas crecidas en ausencia del i6n i . ¢
— . - (Figura 3) 2
T .ml_ ':"'.' ; v La inoculaciéon con microperlas mejoré la| = * ! LETY
sl e distribucion de AIA (Tabla 1), disminuyo | 4| | E
] M HTE la cantidad de Al*3 absorbido por la |
) in 5 planta (Figura 3) y aumenté el g TR e iy i
. :‘Il ) .r__: . .: :‘l L \d/glsoa:erg”() Si?l’ﬁlarl‘zz r?:'(;er(s)n (Flgg{eam;o)s Figura 3. A!)sorcién de AB* en las raices Figura 4. Desarrollo de ‘la raiz en
e Tan N w4 T cuando las plantulas crecidas en fie l?sj plgntula:s ) de 4. .thalmr‘m no PlautL:laJs de 4. thqlmna no moculat;las o
. . con las que con microperlas conteniendo
s s ny e presencia de Al*3 fueron inoculadas con contienen células de P. putida A (ATCC células de P. putida A (ATCC 12633) o
AIA eXégeno- 12633) o con acido indolacético exogeno. con 4cido indolacético exogeno.
Conclusiones:

v P. putida A (ATCC 12633) tiene la capacidad de promover el crecimiento de A. thaliana y mejorar el crecimiento de la planta en presencia de
altas concentraciones aluminio y que este efecto podria atribuirse a la absorcion de Al*3 por P. putida A (ATCC 12633) indicando que cuando el
cation se une al microorganismo, la biodisponibilidad del metal puede reducirse y/o puede restringirse su entrada en la raiz de la planta.

v El AIA producido por P. putida A (ATCC 12633) restituye la normal distribucion de la hormona en raices de plantulas crecidas en presencia de
Al+3 logrando una disminucién en la cantidad de Al*+3 en la planta y aumentando el crecimiento de la raiz.
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SUPERFICIES GEOMETRICAS Z Clas,
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GEOMETRIA DIFERENCIAL

y Naturales

R ESU M E N . Una superficie geométrica, y mas generalmente, una variedad Riemanniana bidimensional, generaliza el plano

euclidiano al reemplazar E? por una superficie y sustituir el producto escalar de vectores tangentes por productos interiores arbitrarios.
En la geometria de Riemann se define la longitud de una curva y se da el concepto de distancia intrinseca mediante la generalizacién de
la distancia euclidiana con la que se esta familiarizado en el plano.

OBJETIVOS METODOLOGIA

La metodologia a seguir para el desarrollo de este
trabajo es la légico-deductivo, tradicional en las
ciencias matematicas, usada para convalidar las
propiedades obtenidas del analisis de los ejemplos
disponibles en la literatura. Para ello se realizaron
las siguientes actividades:

1. Andlisis y estudio de bibliografia especifica y
articulos cientificos.

2. Cursado de materias de especializacion.

3. Estudio del desarrollo histérico de la Geometria
Riemann.

4, Analisis y resolucion de problemas.

5. Discusion en seminarios de los resultados
obtenidos.

* Desarrollar el esquema de Marcos Mdviles de
Referencias de Cartan para el espacio Euclideo y para
superficies.

* Estudiar el comportamiento de las geodésicas en una
superficie geométrica.

* Investigar las aplicacidn de la geometria de Riemann
al estudio del Plano Hiperhalico y el Semiplano de
Poincaré.

R ES U LTADOS' Se escribié una monografia en lenguaje Latex, titulada Superficies Geométricas, con los

siguientes capitulos: 1) Introduccién. 2) Ecuaciones Estructurales. 3) Geometria de Superficies en E2, 4) Integracién de Formas.

5) Geometria Riemanniana. 6) Aplicaciones. Dentro de este ultimo capitulo se calcularon las trayectorias geodésicas y el area

2
de un disco (D) de radio r en el Plano Hiperbélico, y se obtuvo el sorprendente resultado: A(D) = lrz, esta formula nos dice

4
que, el area de un disco de radio pequefio y centrado en el origen se parece al drea de un disco en el plano Euclideo, y a
medida que el radio tiende a dos el drea del disco tiende a infinito. Este modelo de geometria se puede apreciar en algunos
cuadros de M. C. Escher (1898 - 1972) ; por ejemplo en el cuadro Limite circular IV, cielo e infierno podemos ver que no todos
los diablos y angeles tienen la misma area, lo cual es cierto desde el punto de vista de la métrica euclidiana; sin embargo, si
medimos usando la métrica en el disco dada por Riemann, se puede pensar que todos los diablos tiene la misma area, al igual
que los angeles. Dado que hay infinitos angeles e infinitos diablos, se tiene que el drea de la bola, con esta métrica, no es finita.

CO N CLU Sl O N ES' 1. Cartan es quien logra generalizar las técnicas de marco mévil de referencia, y es

justamente mediante el empleo del desarrollo ortonormal que se logra expresar la rapidez de variacidn del sistema de
referencia en términos del mismo sistema. Ademds la ecuacién de conexion Vi, E; = w4, (V)E, define, la derivada covariante
de la cual es caso especial la aceleracion. 2. La geodesia es la ciencia de medir el tamafio y la forma de la Tierra. En este
sentido al definirse las geodésicas como las curvas con aceleracién nula, se entiende que las mismas no son solamente las
curvas mas rectas (con menor curvatura) fijado un punto y una direccion sobre la superficie, sino también, las mas cortas
(realizan la menor distancia entre dos puntos). 3. Con respecto a la curvatura gaussiana en una superficie geométrica
arbitraria, desde el punto de vista de Cartan, se la define por medio de la ecuaciéon dw;, = —K68; A 8,, que nos muestra que
la curvatura Gaussiana es la segunda derivada (en un cierto sentido) comun de todos los campos de sistemas de referencia en
la superficie, y ademas en dicha ecuacion se recupera el cardcter intrinseco de la curvatura Gaussiana K. En general los
sultados de la geometria Riemanniana bidimensional son vélidos en variedades de Riemann de dimensidn arbitraria.
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La evaluacion de especies bioindicadores permite conocer el estado de salud de un
ambiente. El sapo comun Rhinella arenarum es una especie nativa con una amplia
distribucion, y una gran sensibilidad. Lo cual se encuentra respaldado por un gran

numero de bibliografias.
OBJETIVOS: \ m:TODOLOGiA: \
Se recolectaran oviposturas de Rhinella

-Aplicar técnicas de muestreo a campo
para oviposturas de

\J’U[‘J" 02 Investgacnes
Jn'ga"\Oer

(1] I\-J D LA

Rhinella arenarum en
periurbanos a la ciuda
Rio Cuarto (Cba).

itios

3s
d de

arenarum en sitios periurbanos a la
ciudad de Rio Cuarto, las mismas
seran transladadas al laboratorio, y se
identificaran huevos normales,

-Analizar parametros de oviposturas:
peso, numero, anormalidades y
huevos muertos.

-Relacionar dichos parametros
reproductivos de Rhinella arenarum,
con el grado de perturbacion de los
ambientes urbanos.

brotados y muertos.

Ademas, mediante distintos
instrumentales se mediran variables
ambientales del entorno de captura de

las oviposturas.

/

RESULTADOS PARCIALES
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Muestras ovipasturas

I . % H Muertos % H Brotados % No Viables

Figurai: cantidad de huevos normales, brotados y
muertos de las 8 muestras

Figura 1: porcentaje medio de huevos muertos,
brotados v no viables por ovipostura.

Oviposturas
1862

551 1 1586 n°indiv Sexo SVL/media Peso/media
g § 4 m 102.56 107.75 g
e - e § 4 h 108.93 149.25g

Lt Tabdai: sexo y variables morformetncas de los individuos
[ adultos captwrados en amplexo

17z 756

Figura 3:grafico de Cajas del peso (gramos) y el numero
de huevos por avipostura.

Las actividades pertinentes a este estudio continuaran con muestreos en otros

sitios periurbanos de la ciudad de Rio Cuarto y en funcioén a la actividad de
Rhinella arenarum, la especie en estudio.
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RESUMEN

La autofagia se define como una via de supervivencia celular programada que en los Gltimos afios ha sido vinculada a la resistencia a tratamientos antitumorales
incluyendo a la Terapia Fotodindmica (TFD). El proceso autofagico puede ser desencadenado mediante diferentes vias moleculares: en respuesta a la hipoxia; o ante la
falta de nutrientes. La via autofagica inducida por hipoxia es regulada por el Factor de Respuesta a Hipoxia 1 Alpha (HIF-1a). El mismo es capaz de inducir el aumento de
la expresion de BNIP3 y BNIP3L (proteinas cruciales para la activacion de la autofagia). Previamente en nuestro grupo de trabajo se observd la dependencia parcial de la
autofagia por la actividad transcripcional de Hif-1a mediada por la TFD en células de cancer colorrectal. Por otro lado, reportes previos demuestran que el proceso
autofagico puede ser desencadenado de forma independiente de HIF-1a/BNIP3/BNIP3L, debido a un aumento de los niveles de AMP. La carencia energética produce la
activacion de la Kinasa Dependiente de AMP (AMPK) un inhibidor del complejo mTOR (regulador negativo de la autofagia). El objetivo de este trabajo final de grado es
determinar si la parcialidad de HIF-1a en la induccién de la autofagia es debida a la actividad AMPK y su modulacién por la TFD.

Determinar si la \

parcialidad de HIF-1a en
OBJETIVO la autofagia observada

METODOLOGIA

Lineas celulares establecidas: Como modelo de carcinoma colorrectal se
utilizaron las lineas celulares SW480 HRE-GFP (reportero de la actividad

GENERAL en cultivos transcripcional de Hif-1a) y SW480 HRE-Sh-HIF (silenciado para la actividad
_ bidimensionales de transcripcional de Hif-1a) generadas en el laboratorio.
REMACURIIEANE A SE claani(:"e‘;ﬁglaonllieasdielgu‘l,?aa Induccién de la Expresion de Hif-1a: Se incubaron las células en DMEM
oL p1E L AMPk como modulado 10% con el agregado de Cloruro de Cobalto 400uM por 24 horas.
AUTOFAGIA INDUCIDA COMO de dicho proceso Generacion de Linea celular SW480 con un reportero de LC3 -
ViA DE SUPERVIVENCIA EN portero de (SW480
MODELOS DE CULTIVOS RL y SW480-shH-RL). Las células a infectar se sembraron en placas de 24
BIDIMENSIONALES DE pocillos y se inocularon con un stock lentiviral diluido en DMEM10%. Se
CANCER DE COLON incubaron en estufa a 37°C con 5% de CO2 por 48 horas. El exitoso proceso
TRATADOS CON TFD.” Establecer si de transduccion de las células se evidencié por la expresion de las proteinas
proceso fotodinamico fluorescentes YFP y RFP observadas por microscopia de fluorescencia.
autofpa:r‘g"ir:tr:f:;;:te la Ind. ion de A fagi diante la via AMPk: Se incubaron células en
via AMPK en cultivos Medio de Ayuno (PBS 1x) a diferentes tiempos (15 minutos, 30 minutos, 1
bidimensionales de hora, 1 hora y media y 2 horas).
cancer colon. Inhibicion quimica de AMPk: Se utiliz6 Compuesto C (Sigma-Aldrich) a
diferentes concentraciones (5uM,10uM y 20uM) y tiempos (8hs, 18hs y
24hs).

Microscopia de Fluorescencia: Tras los diferentes tratamientos se observd
el reclutamiento de LC3 en las membranas de los autofagosomas empleando
el microscopio de fluorescencia. La intensidad de fluorescencia media fue
medida con el software Image J.

Ensayo de viabilidad celular. Las células se sembraron en placas multi
pocillos de 96 pocillos. Luego de los tratamientos se les adicionaron 0.5
mg/ml del reactivo MTT (thiazoly! blue tetrazolium bromide) y se incubaron
por 2 horas. Luego se descarté el sobrenadante y las células fueron lisadas
en dimetilsulfoxido. Se midié la absorbancia a 570nm por espectrofotometria.

Autiaphadgeci e 4 Fusion with  Autslysosome

———————— N BEename Western blot. Para determinar la expresion de AMPK los extractos celulares
fueron analizados por SDS-PAGE vy las proteinas transferidas a membranas
PVDF. Luego las membranas fueron bloqueadas con PBS-Tween-20 1% leche
descremada 5% (4°C, ON). Posteriormente fueron incubadas con Anti-P-
AMPk (ON, 4°C, 1:1000). Luego se lavaron las membranas y se incubaron
con Anti-Rabbit conjugado con peroxidasa (2 horas a temperatura ambiente
en agitacion). Los complejos inmunes fueron detectados utilizando LumiLight
Plus ECL (Roche).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Actividad : -
transcripcional de Induccion de Autofagia por Ayuno

Hif-1a Microscopia de Fluorescencia (LC3)

Formacion de Autolagp
“El reclutamiento de
LC3 en las membranas
de los autofagosomas
formados se observa
como granulos rojos en
Cantral 2 hs. el citoplasma.

tiempos dw Apums
min, Ayuno 15 Av;r:: 30
min.
Hay un aumento en
la formacién de
autofagosomas a
medida que aumenta Ayuno1h
. y media
el tiempo de ayuno.

Ayuno1h Ayuno 2 hs

INNEE Xl SW460 HRE-GFP

Cl,Co la linea
SW480 HRE-

mientras que
SW480 HRE-Sh-
Hif no es capaz

de hacerlo. Sampe g

= Contr')l 15
GFP evidencia la - I
actividad Campo Campo 3 | |
transcripcional Oscuro Claro = | '
de Hif-1q, SW460 HRE-Sh-Hif g |! !

Citotoxicidad Media del Compuesto C

Citotoxicidad Media a las Citotoxicidad Media a las
8hs

100 ]
“ l L TFD
” ) s ? ?
0 0 0 = H
WDMEM 10% W5UM ®10UM E20UM WDMEM 10% M5UM E10UM m20UM ®DMEM 10% MW5UM m10UM m20UM
A mayor concentracién de compuesto y tiempo
S — de incubacion, menor viabilidad celular. _
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RESUMEN

Partimos de una problematica docente relacionada con el tratamiento escolar de los distintos sistemas de escritura de los
numeros racionales (Q). Trascendemos esta problematica y nos situamos en la llamada problematica primordial. En ella,
las obras por ensefiar, dejan de ser datos inamovibles para ser parte del objeto de cuestionamiento. Estudiamos un modelo
epistemoldgico de Q construido desde la investigacion didactica, identificamos fendmenos didacticos en la ensefianza de
Q en la escuela y elaboramos una propuesta que intentar aportar a la superacién de dichos fenémenos.

ﬁsJETlvos METODOLOGIA

General: Tomamos como marco tedrico y metodolégico de
Identificar un problema docente surgido en el referencia la Teoria Antropolégica de lo Didactico (TAD).
desarrollo de la practica profesional efectiva y recurrir Para plantear nuestro problema se incorporan tres
a la investigacion didactica para su estudio. dimensiones consideradas fundamentales: la dimension
Especificos: epistemologica (cuestiones relativas a las razones de
- Proponer procesos de estudio para la escuela media ser de la obra objeto de estudio); la dimension
en relacion a la ampliacion del sistema numérico de economica (cuestiones sobre la forma de interpretar ,
los ndmeros naturales a los nimeros racionales que organizar y gestionar el estudio de dicha obra en las
recuperen las razones de ser de dicha ampliacion. instituciones escolares); y la  dimensién ecoldgica
- Disponer de recursos para implementar en el aula (cuestiones que remiten al conjunto de condiciones y
actividades que pongan en obra la problematica restricciones que inciden en el desarrollo de las
técnica ligada a la manipulacion de los numeros organizaciones matematicas y didacticas en la escuela).
racionales de manera tal que se utilicen distintas Se utiliza la nocién de praxeologia como herramienta
representaciones de acuerdo a la necesidad del para describir las organizaciones matematicas y
problema, en una forma adaptada al contexto escolar didacticas.

considerado.

RESULTADOS y
CONCLUSIONES

Consideramos que los marcos de referencia desarrollados desde la investigacion cientifica en didactica son
fundamentales para posibilitar una mirada reflexiva sobre la practica profesional que abarque los problemas docentes
pero que los trascienda, para proponer explicaciones a los mismos y aportar elementos de respuesta.

De acuerdo con los principios de la TAD, consideramos a los modelos epistemoldgicos de referencia (MER) como
hipétesis del trabajo tedrico-experimental , siempre provisionales, sujetos a la contrastacion empirica. En nuestro caso,
pudimos corroborar la fecundidad del MER estudiado criticamente ya que, por un lado se constituy6 en la lente con la
que analizamos la matematica escolar, y por otro, en un insumo basico para pensar nuestra propuesta didactica.

En el analisis de la matematica escolar, se plantearon como hipétesis iniciales las siguientes cuestiones:

-Las fracciones aparecen separadas del problema de la medida.

-Se interpretan las fracciones como dos numeros naturales que se estan dividiendo y cuyo cociente resulta una
expresion decimal o como dos numeros naturales que indican un proceso de “dividir segin indica uno y tomar segun
indica el otro”.

-Hay una relacioén estereotipada y muy fragil entre los distintos sistemas de escritura de los nimeros racionales.

Estas hipoétesis fueron corroboradas a partir del andlisis del material empirico (carpetas de los alumnos).

Como hallazgo, propusimos un ejemplo de organizacién matematica posible de ser implementada en la clase de
matematica de la escuela secundaria, que propicia la ampliacion del campo numérico de los naturales trabajando en
simultaneo tanto con escrituras fraccionarias como decimales evaluando la pertinencia de cada una respecto a las
tareas concretas y enfatizando relaciones entre ellas.
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IMPACTO DEL ARSENICO SOBRE CULTIVOS DE
INTERES AGRICOLA: DESARROLLO DE
HERRAMIENTAS BIOTECNOLOGICAS PARA UNA
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